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Povedal uz pred 130 rokmi...

Nikola Tesla

februar 1893

prednéaska pre Franklin Institute
Philadelphia, USA

Loen, ked' s istotou pochopime, ¢o je ELEKTRINA, bude pravdepodobne zapisany ako najvacsi a najdblezitejsi moment
v histoérii nasej ludskej rasy.

Pride ¢as, ked pohodlie a mozno aj samotna existencia ¢loveka budu zavisiet od tohto UZzasného nosica energie.
Preco? Lebo pre nase bytie a pohodlie potrebujeme teplo, svetlo a mechanicku energiu.

Pozrime sa, ako ich dnes ziskavame. Z paliv, spotrebou fyzického materialu.

Co si ale &lovek podéne, aZ véetky lesy zmiznu a naleziska uhlia budd prazdne?

Potom, teda aspon podla naSich su¢asnych poznatkov, ndm zostane jediné:

prenos elektrickej energie na velké vzdialenosti.

Ludia obréatia svoju pozornost k vodopadom, k prilivom, ktoré v sebe ukrgvaju ¢ast nekone&nej a nemeratelnej prirodnej
energie.

Tam budu Cerpat energiu a prenasat ju do svojich obydli, vyhrievat svoje domovy, davat im svetlo a drzat svojich po-
sluSnych otrokov, stroje, v prevadzke.

No ako prenesu také mnozstvo energie, ak nie prostrednictvom elektriny?
Som si vedomy, Ze sa tento nazor nehodi k praktickému inZinierovi. No zaroven to nie je ani nazor Ziadneho iluzionistu.

Osobne som totiz presved&eny, ze prenos elektriny, aj ked dnes pohana len malu ¢ast biznisu, sa jedného dna stane
pre zivot ludstva nutnostou...”
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\ Uvod

UvoD

Poc¢as uplynulych troch rokov ovplyvnili nasu pracu a nas spbsob Zivota udalosti globalnych rozmerov, ktoré vacsina
sUcasnej generacie nezazila. Celosvetova pandémia COVID-19 a s rnou spojeny lock-down obmedzili v roku 2020 nielen
cestovanie, ale aj vyrobu, sluzby, medzinarodny obchod a s nimi aj dopyt po energetickych surovinach a spotrebu
energii.

Porokuvyrazného hospodarskeho Utimu prislo najar 2021 ozZivenie.ZvySeny dopyt po tovaroch,sluzbachienergetickych
surovinachv8ak narazil naobmedzenukapacitu vyrobyalogistiky.Ato takmervo vSetkych oblastiach.0d dodavok plynu,
uhlia a ropy, cez polovodice, ocel, hlinik, med az po bezny spotrebn( tovar. Tradi¢né dodavatelské retazce narusené rok
trvajucou pandémiou nedokazali pruzne reagovat na zvseny dopyt. Cinnost a prevadzka mnohych zariadeni na tazbu
a prepravu nerastnych &i energetickych surovin boli po¢as pandémie obmedzené alebo pozastavené. Ich obnovenie si
vyziadalo mesiace. V niektorych pripadoch aj viac ako rok. Okrem ¢asu a penazi potrebngch na ich obnovu chybali aj
l'udia, ktori si po¢as COVID-19 nasli pracu v ingch odvetviach.

Zvyseny dopyt a nedostatocna kapacita na strane ponuky priniesli v druhom polroku 2021 exponencialne zvy$enie
cien zemného plynu, a tym aj narast ceny elektriny. T4 sa v zavere roka priblizila k hranici 300 EUR za jednu MWh.
Na vyraznyg cenovy skok mali vplyv aj nedostatok zemného plynu v eurépskych zasobnikoch pred zimnou sezénou
2021/22 a zvysenie globalneho dopytu po tejto energetickej komodite, najma v azijskych krajinach. Nezanedbatelnu
rolu zohralo aj avizované zastavenie projektu Nordstream 2, nasledné znizenie dodavok plynu z Ruska, niekolkonasobny
narast cien emisnych povoleniek i planované odstavenie va&siny jadrovych elektrarni v Nemecku ¢i Belgicku.

Po roku pandémie tak nasledoval rok mnohych problémov spojenych s obnovou ekonomiky a dodavatelskych retazcov.
Ten daldi mal byt rokom néavratu k ,normalu®, rokom rieSeni klimatickej krizy. V skuto&nosti v8ak prisiel rok v znameni
novych kriz. Energetickej, finan¢nej i politickej.

Nedostatok energetickych surovin, hlavne zemného plynu, a nedostatok kapacit na vyrobu elektriny prehibili v roku
2022 krizu v energetike na celom eurépskom kontinente. Cena zemného plynu pravidelne oscilovala okolo Urovne 200
EUR za MWh a cena elektriny v auguste na burze prvykrat presiahla hranicu 1 000 EUR za MWHh. Invazia ruskych vojsk
na Ukrajinu vo februari vniesla do dodavok energetickych surovin dalSiu davku neistoty. Krizu v dodavkach energii
umochnhilo nielen odstavenie nemeckych jadrovych elektrarni, ale aj neplanovana a dlho trvajuca udrzba jadrovych
elektrarni vo Francuzsku i vyrazne nizsia produkcia eurépskych vodnych elektrarni spdsobené nizkym stavom vodnych
tokov.

Vysoké ceny zasiahli viaceré kltudové oblasti hospodarstva EU. Mnohé energeticky narodné podniky boli nitené
obmedzit alebo do&asne pozastavit svoju produkciu. V ramci Setrenia na strane spotreby obmedzili samospravy vo
vacsine eurdpskych krajin prevadzku svojich Sportovisk &i verejngch budov. Vgrazny narast cien elektriny v roku 2022
mal vplyv aj na vysku finanénych zabezpek (collaterals) subjektov obchodujucich na trhu s elektrinou. T4, v porovnani
s rokom 2027, stupla v letngch mesiacoch roku 2022 o viac ako desatnasobok. Kvdli zachovaniu potrebnej likvidity
boli preto mnohé krajiny EU nitené poskytnut zachranné opatrenia vgznamngm obchodnikom, a to bud' poskytnutim

pobzicky, alebo zvySenim ich kapitélu*.

Augustové rekordné ceny elektriny na dennom trhu, obavy z ich dalSieho nekontrolovatelného rastu a nedostatku
plynu a elektriny pocas vykurovacej sezéony 2022/23 otvorili na Urovni eurdpskych vlad a Eurépskej komisie diskusie
o potrebe zasiahnut do trhu s elektrinou a nastavit stropy cien tak elektriny, ako aj zemného plynu.

Energetickéakriza, vojnovy konflikt na Ukrajine a najvyssia medziroénéinflacia za posledné dekady sa tak stali ustredngmi
témami roku 2022.

*
https://www.axpo.com/be/en/about-us/magazine.detail.html/magazine/energy-market/bailout-funds-in-Europe.html
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\ Uvod

Energetika je povaZovana za konzervativhe odvetvie postavené na dlhodobom planovani a realizacii potrebnych
opatreni. Casovy horizont pripravy a realizacie investicii do vyrobnych zdrojov a infragtruktury sa pohybuje v priemere
od 5 do 10 rokov. Pri vgznamnejSich investiciach, akgmi je vystavba novej vodnej alebo jadrovej elektrarne, nie je
vynimkou, Ze éasové rozpatie medzi pocdiatocénou myslienkou, cez vybavenie potrebnych povoleni aZz po zaciatok
prevadzky trva od ‘10 do 20 rokov. Podobne trva aj priprava a realizacia zasadnych zmien dizajnu energetickych trhov.

V/gzvy a krizy poslednych troch rokov si vSak vyzaduju zvysenu flexibilitu v§etkgch hlavnych aktérov - od politickgch
predstavitelov, cez reqgulaéné trady a prirodzené monopoly az po jednotlivgch téastnikov trhu (virobcovia, dodavatelia,
koncovi odberatelia).

Aktivny vojnovy konflikt na vgychod od nasich hranic, ohrozenie bezpeénosti dodavok energiii samotnejinfrastruktury,
ako aj vyzvy suvisiace s klimatickou krizou zaroven poukazuju na déleZitost holistického pohladu pri planovani
a realizacii systémovej zmeny.

Zmeny, ktora nielen posilni odolnost energetického systému z pohladu bezpeé&nosti, no zarover udrzi celkové naklady
v rdmci unosnej miery - z pohladu podnikatel'ského sektora, verejnej spravy a domacnosti.

Je totiz férové otvorene si priznat, Ze kone&ny Uéet za realizaciu tychto zmien a zaich dosahy platia koncovi odberatelia
a danovi poplatnici. Zo svojich prijmov a vyplat.

SEPS - Slovenska elektrizaéna prenosova sustava prevadzkuje ,chrbticu® slovenskej elektrizaénej sustavy, je
zodpovedna za dispecerské riadenie sustavy a ma vgznamny podiel na dizajne a prevadzke eurépskych trhov
s elektrickou energiou.

Nevyhnutnost zmeny pristupu pri planovani a realizacii buducich rozvojovych projektov, ako aj pri kaZdodennej
prevadzke vnimame aj v nasej spoloénosti SEPS, Slovenska elektrizaéna prenosova sustava.

Aj preto sme na konci roku 202 za&ali s procesom revizie nasej stratégie, nasSho poslania a nasich priorit na najblizSie
roky.

Dokument, ktory prave &itate, je struéngm sumarom externgch faktorov vplgvajucich na dnesny energeticky sektor
a zaroven na poslanie a priority nasej spoloénosti.

Zelame vam prijemné &itanie a tedime sa na vasu spatnu vazbu.

Y
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\ Uvod

O TOMTO DOKUMENTE

Rozhodnutie vytvorit tento dokument padlo na jesef roku 2022, ked' sme v ramci procesu aktualizacie stratégie
spolo&nosti SEPS dospeli k zhode na aktudlnom zneni vizie a poslania. Tejto zhode predchadzali diskusie a analgyzy
externého prostredia, vyziev, trendov a klu€ovych faktorov, ktoré ovplyviuju a budu ovplyviovat energetiku
v nasledujucich desatrodiach.

Komu je uréeny?

Je uréeny pre vSetkych, ktori maju zaujem hlbsie pochopit suvislosti a vichodiska, z ktor{ch sme v SEPS vychadzali pri
revizii nasej stratégie. Pre nasich spolupracovnikov, partnerov i 8iroku verejnost.

Verime, Ze pre spravne spolo¢né rozhodnutia a realizaciu potrebngch opatreni je uréite dobrgm zakladom

, , spoloéné pochopenie problematiky, jej fundamentov, stvislosti i kldéovych detailov v§etkgmi ztéastnengmi
stranami. O¢akavame, Ze v nasledujucich rokoch bude diskusia o energetike, klime, fungovani trhov s energiami
a o investiciach do novych zdrojov a infrastruktury intenzivnejsia, ako to bolo v minulosti.

Nasou ambiciou je priblizit v zrozumitelnej forme zékladné piliere dnednej elektroenergetiky. Ich zékladné a nemenné
principy, vzadjomné zavislosti i rolu jednotlivgch ucastnikov v tomto komplexnom a uzko prepojenom systéme. VVratane
pohladu na Ulohy a poslanie prevadzkovatela elektrizadnej prenosovej sustavy.

Sme si plne vedomi, Ze nasledujlci obsah nepokrygva cely rozsah a ani vS§etky detaily ndSho odvetvia. Snazime

, , sa v8ak poukazat na najdélezitejSie suvislosti, kli8ové trendy i alternativy budiceho rozvoja elektrizaénej
sUstavy a elektroenergetiky ako doélezZitej sucasti Zivota spoloénosti, v ktorej Zijeme. Verime, Ze tento struény
sumar prispeje k vzajomnému pochopeniu, k lepSej komunikacii a Ze svojim dielom pomézZe k efektivnejSiemu
hladaniu rie$eni, ktoré od nas vsetkych dnesna dynamicka doba vyzaduje.

Aka je jeho §truktura?

Uvodna dast strudne opisuje tri kliSové dimenzie energetiky, ich vzajomného prepojenia a zavislosti. Vytvara tak zaklad
pre prvé tri kapitoly tohto dokumentu.

Prva kapitola sa venuje bezpecnosti dodavok energii a elektriny. Druhéd ich cenovej dostupnosti a tretia kapitola opisuje
vyzvy a mozné alternativy rieSenia v oblasti trvalej udrzatelnosti a opatreni suvisiacich s klimatickgymi zmenami.

Kazda z tychto troch kapitol poskytuje v tvode struény sumar ,z najvyssieho poschodia“ (energetika ako celok). Po
rom nasleduje detail z pohladu elektrickej energie a elektroenergetického ekosystému. Kazdu kapitolu uzatvara pohlad
na rolu prevadzkovatela elektrizacnej prenosovej sustavy a odpoved na otazku ,&im a ako mdze (¢i musi) v danej oblasti
prispiet SEPS?*.

Stvrta kapitola je venovana studasnému dianiu na Ukrajine a vplyvu na nas elektroenergeticky sektor. Prinaga tiez kratky
pohlad na prilezitosti, ktoré integracia Ukrajiny a Moldavska do eurdpskej elektrizacnej sustavy mdze po skonéeni
vojnového konfliktu priniest. Tak v oblasti bezpe&nosti dodavok, v oblasti cenovej dostupnosti, ako aj v budicom
naplfani nagich spolo&nych klimatickych ambicii.

Piata kapitola nadvézuje na predchadzajuce $tyri. Je zamerana Specificky na Slovensku elektriza&nu prenosovu sustavu
(SEPS), na nase roly a na nase povinnosti. Obsahuje aj strué¢ny prehlad nasSich klu¢ovych partnerov (stakeholders)
v ramci Slovenska i v ramci prepojenej eurdpskej elektrizacnej sustavy.

Stratégia kazdej uspednej organizacie obsahuje odpoved na otazku ,prec¢o robime to, ¢o robime?*.
Aj preto zavere¢nu cCast tohto dokumentu uzatvara naa spolo¢na vizia a poslanie. Popri rolach, kompetenciach
a zdkonnych povinnostiach, ktorgmi je SEPS na zéklade prislusnej legislativy viazana, predstavuje aj zhrnutie nasej

diskusie o tom, Eomu verime. O tom, aké Slovensko a aku Eurépu poméahame vytvarat. A ak(y zmysel ma pre nas nasa
praca, ktoru sa snazime robit spravne a poctivo. Pre ob&anov tejto krajiny, podnikatelov, nemocnice, §koly a in§titucie.

\6
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\ Uvod

TRI KLUCOVE DIMENZIE ENERGETIKY

Pre va&sinu z nas je samozrejmostou, e po stladeni vypinada sa rozsvieti miestnost, do ktorej sme prave vstupili. Ze
nemusime premyslat nad tym, odkial a ako sa do na8ej administrativnej budovy dostal plyn, vdaka ktorému mame
vyhrievané nase kancelarie. Ci akou cestou sa na &erpaciu stanicu dopravil benzin, ktor§ sme si prave natankovali do
nadrze svojho auta.

V&g&sina z nas nemusi premyslat nad tgm, kolko energie je potrebnej na vypestovanie obilia a jeho spracovanie pred t(gm,
nez si v pekarni kupime bochnik chleba alebo v miestnom supermarkete bali¢ek ryze ¢i balenie Cerstvych paradajok.
Nemusime premyslat nad tym, kolko terawatthodin energie bolo potrebnych na postavenie 8koly pre nase deti alebo
dialnice, po ktorej jazdime.

Skusenosti uplynulého roku nas vsSak prinutili zamysliet sa nad tym, 2e dostatok potrebnej energie nemusi byt
samozrejmostou. Rovnako tak aj ceny, za ktoré sme donedavna nakupovali elektrinu, plyn ¢i sluzby spojené s ich
dodavkou. Diskusie o klime, emisidch a trvalej udrzatelnosti ziskali v dne$nej dobe ovela §irsi rozmer.

Dostatok energie, jej cena a trvala udrzatelnost pri jej ziskavani a vyuziti su dnes klu¢ové piliere energetiky. Snahou
kazdej krajiny je dosiahnut pre svojich ob&anov a hospodarstvo maximum vo v8etkych tychto oblastiach. Ingmi slovami,
snazia sa o to,

aby bol energie DOSTATOK,
m ZAFEROVU CENU,
m  BEZ NEGATIVNEHO VPLYVU NA ZIVOTNE PROSTREDIE a bez emisii.

Otéazka dostatku energii priamo suvisi s otadzkou energetickej nezavislosti a bezpe&nosti dodavok primarnych
energetickych surovin a energii (security of supply). Férovad cena energetickych surovin a energii je klu¢ovym
predpokladom ich cenovej dostupnosti (affordability). Bezemisna vyroba, dodavka a efektivna spotreba energii su
zase nevyhnutnym predpokladom na trvalt udrzatelnost (sustainability) ndSho spoloéného spdsobu Zivota a préace.

Bez ohladu na to, ¢i hovorime o energetickych surovinach (biomasa, zemny plyn, uhlie, ropa, uran, vodik), o prirodnych
zdrojoch primarnej energie (voda, vietor, sInko, zemska kéra) alebo o jej druhoch (kineticka, tepelna, elektromagneticka,
chemickd, nuklearna, gravitaéna, elektricka), aktualnou vgzvou nasej civilizacie je nielen dosiahnutie Zelaného maxima
v kazdom z vy8sie uvedenych troch pilierov, ale aj zabezpedenie dlhodobo udrzatelnej rovnovahy.

Energeticka trilema

bezpe&nost dodavok

cenova dostupnost trvala udrzatelnost

Obr. 1: Tri dimenzie energetiky, ich vzajomna zavislost a grafické zobrazenie
v trojrozmernom grafe, v ktorom je mozné simulovat dosahy systémovych
opatreni na jednotlivé dimenzie - bezpe&nost, cenovl dostupnost a trvalu

udrzatelnost Y
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\ Uvod

Snaha o dosiahnutie tejto rovnovahy je ¢asto oznalovana aj ako energeticka TRILEMALP" D, Extrém v jednej z troch
oblasti, pri neredpektovani zdkonov fyziky a zakladnych ekonomickych vztahov, méze totiz negativne ovplyvnit inu
z troch dalSich oblasti, ¢asto aj obe naraz.

Ako priklad méze posluzit snaha o ¢o najvacsie a najrychlejdie vybudovanie novych veterngch a solarnych elektrarni
v shahe znizit emisie sklenikovych plynov. Spravny Umysel a aj spravne &iastkové rieenia v oblasti KLIMY v8ak mézu
mat protichodny efekt vo vztahu k dal§im dvom dimenziam energetiky a spdsobit vaZne negativne dosahy.

Mame moznost vplyvy takéhoto rozhodnutia vidiet v redlnom Zzivote. V zaujme ochrany Zzivotného prostredia
a bezpecénosti obyvatelstva prijali zodpovedni predstavitelia niektorgch eurdpskych krajin rozhodnutie o urgchlenom
odstaveni tradi¢nych zdrojov s nepreruSovanou vyrobou elektriny zaloZzenych na jadre a uhli. Energetickg mix
buducnosti postavili na slnku, vetre a zemnom plyne. Neratali vS8ak s omeskanim pri vystavbe potrebnej prenosovej
infrastruktury ¢&i s aktuadlnou dodavatelskou krizou v oblasti strategickych surovin vratane zemného plynu. Termin
odstavenia vybranych zdrojov na vyrobu elektriny vS§ak dodrzali.

Neplanovanym a nezelangm efektom bola vysoka cena za 1 MWh elektriny, a tym zniZenie jej CENOVEJ DOSTUPNOSTI.
Chybajuci in§talovany vgkon potrebny na vyrobu elektriny sprevadzany nedostato¢nymi prenosovymi a distribu¢ngmi
kapacitami zarovefi vaZne ovplyvnil BEZPECNOST DODAVKY, ako aj schopnost prevadzkovatelov regulovat elektrizagnu
sustavu.

V blizkej buducnosti nas v suvislosti s energetickou transformaciou ¢aka mnoho délezitgych rozhodnuti.

, , V oblasti zmeny energetického mixu krajiny na bezemisny, v oblasti vgroby, skladovania a prepravy zelenych
molekul* ako alternativy za fosilne paliva, v oblasti vgroby, prenosu, distribtucie a dlhodobého skladovania
elektriny &i v otazke zachovania rovnovahy medzi tradiéngmi toéivgmi zdrojmi na vgrobu elektrickej energie
a novymi, éasto preruSovanymi zdrojmi, ako su solarne a veterné elektrarne.

Riesenie energeticke] TRILEMY vo vSetkych jej oblastiach su¢asne bude nepochybne kltucové pre udrzatelnost celého
ekosystému. Na narodnej i na medzinarodnej drovni.

*
Zelené molekuly - zdroje energie, energetické paliva, vyrobené vyuzitim obnovitelnych zdrojov (napr. vodik vyrobeny elektrolyzou vdaka elektrine z veterngch, vodnych alebo

solarnych zdrojov)
8
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Kapitola

Bezpecnost dodavok
(Security of supply)

sMali by sme si najskér zjednotit slovnik, ktory
pouzivame.

Energeticka bezpe&nost ma dnes pre réznych ludi
radikalne rozdielny vgznam.

Pre Ameri¢anov je to prevazne geopoliticka otazka.
Pre Eurépanov predstavuje v su¢asnosti najméa otazku
zéavislosti od dovozu zemného plynu...”

... len to v8ak nestadi.

Na udrzanie energetickej bezpe&nosti potrebujeme
systém dodavok, ktory v sebe obsahuje dostatoénu
rezervu pre pripadné Sokuy.

Systém s dostato&nou velkostou a flexibilitou trhu.
A zarover by sme si mali priznat, Ze celg tento systém

dodavok energii potrebuje ochranu.”

- Daniel Yergin




\ 1. Bezpeé&nost dodavok | (Security of supply)

[A] AKO SUVISi RAST POPULACIE, ZIVOTNEJ UROVNE A HDP SO SPOTREBOU ENERGIE?

Poc&et obyvatelov na nagej planéte stupa exponencialnym tempom©®-2), Posledny prirastok globalnej populécie o jednu
miliardu bol zaznamenany medzi oktédbrom 2011 a novembrom 2022. Len v priebehu 11 rokov tak na Zemi pribudol rovnaky
pocet obyvatelov, aky ludstvo dosiahlo od vzniku svojej existencie do konca 18. storoc¢ia. Narast z jednej miliardy na
dnesdnych osem v8ak nebol v dvoch predchadzajlcich storo¢iach linearny®©®-3,V rokoch 1800 - 1900 predstavoval 67 %,
v priebehu prvej polovice 20. storocia 150 % a od roku 1950 do 2022 viac ako 320 %.

Rast populacie prirodzene sprevadzal aj rast po&tu tych, ktori Zili pod hranicou extrémnej chudoby. V 70. rokoch
minulého storocia sa v8ak zastavil. V priebehu poslednych 50 rokov mézeme sledovat jeho vgraznyg a kontinualny
pokles® 4, Najvac&si vplyv na zniZzovanie podtu ludi Zijucich pod hranicou extrémnej chudoby i tych, ktori dnes trpia
podvyzivou a nedostatkom zakladnych potravin®©®"%, mali najma rozvoj polnohospodarstva, urbanizacia a rast zivotnej
urovne na v8etkych kontinentoch.

Exponencialny rast v poslednych dvoch storodiach je mozné sledovat aj v pripade hrubého domaceho produktu®r8),
A s nim aj vo v8etkych oblastiach globalneho hospodarstva, od produkcie vyrobného sektora, cez stavebnictvo,
medzinarodny obchod, finan&ny a bankovy sektor aZ po oblast sluzieb, dopravy, prepravy i cestovného ruchu.

Na rast populacie, Zivotnej Urovne a hospodarstva mali vplyv vyznamné objavy, inovacie a historické udalosti. Spomedzi
nich spominany vyvoj najvyraznejsie ovplyvnili nasledujuce tri kltucové milniky:

(M) priemyselna (2) masova industrializacia a sériova (3) technologicka
revolucia vyroba a digitalna revolucia
... |
- rrrrrrrrrrrr ottt
1750 1800 1830 1850 1900 1910 1950 2000 2020

Vplyv tgchto milnikov na vgvoj svetovej populécie a Zivotnej Urovne je nespochubnitelny. Ziaden z nich by sa viak
nezaobiSiel bez dostatku uzito€nej energie, energetickych zdrojov a zvySujlucej sa efektivnosti ich vyuzivania.

Tak ako rastol v uplynulgch dvoch storoéiach poéet obyvatelov a hrubgy domaci produkt, rastla aj spotreba energie
a s flou aj spotreba energetickych zdrojov©®"7,

Ak predpokladame, Ze rast svetovej populacie bude nadalej stupat, rast Zivotnej urovne obyvatelstva a zniZovanie
pocétu ludi pod hranicou chudoby sa nezaobide bez dalSieho ekonomického rozvoja a d'alSieho rastu produkcie potravin.
A rovnako tak aj dostatoéného objemu energii a energetickych zdrojov.

K strategickym otdzkam néarodnej, regionalnej i globéalnej bezpecnosti preto prirodzene pribudla v prvej polovici 20.
storoCia nova - energetickad bezpeénost, resp. bezpecnost dodavky energii. Tradicné bezpednostné opatrenia mali
a maju za Ulohu zabezpedit predovdetkym fyzicku bezpe&nost Uzemia a jeho hranic. Kontrolu nad obchodngmi
trasami, pohybom osbb, tovarov a potravin &i kontrolu nad zdrojmi vzacnych kovov. V ramci energetickej bezped&nosti
sa jednotlivé krajiny a ich zoskupenia snaZia zabezpecit kontrolu nad energetickgmi surovinami, ich naleziskami,
prepravngmi tokmi a technolégiami na ich spracovanie. S cielom ziskat a udrzat si dostatok energie tak pre vlastnu
spotrebu, ako aj (v pripade krajin vlastniacich &i kontrolujucich néleziska energetickych surovin) pre export do ingch
krajin a regiénov*. Sucastou energetickej bezpe&nosti je taktiez budovanie, rozvoj a ochrana kritickej infragtruktury.
Pod ru okrem podnikov pdsobiacich v oblasti spracovania energetickych surovin patria aj vgrobné zdroje elektriny,
prenosové a distribu&né sustavy (ropa, petrochemické produkty, zemny plyn a elektrina) a zariadenia na skladovanie
kritickgych energetickych surovin a paliv (zdsobniky zemného plynu, pohonngch hmdt a pod.).

*
K prikladom konkrétneho opatrenia v oblasti bezpe&nosti dodavok energii a ochrane priemyslu nepochybne patri aj dohoda $iestich krajin (Francuzsko, Belgicko, Taliansko,
Luxembursko, Holandsko a zapadné Nemecko) z roku 1951 - dohoda o vzniku Eurépskeho spoloenstva uhlia a ocele, ktoré sa o niekolko desatro¢i neskér stalo zakladom

dnesnej Eurdpskej Unie
\’lo
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1. Bezpeé&nost dodavok | (Security of supply)

Viyvoj globéinej populacie
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Obr. 2: Rast globalnej populacie medzi rokmi 0 a 2021 nasho letopod&tu (zdroj: Our World in Data, na zaklade dat od OSN, 2021)
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Obr. 3: Rast globalnej populacie v poslednych Obr. 4: Vgvoj po&tu globalneho obyvatelstva Obr. 5: Podiel populéacie trpiacej podvyzivou/
dvoch storoéiach (Our World in Data, 2021) zijuceho v extrémnej chudobe verzus rast nizsim prijmom energie potrebnou pre zdravy
globalnej populacie (Our World in Data) vgvoj jedinca (Our World in Data, 2021)
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Obr. 6: Rast globalneho HDP (hrubého domaceho produktu) pogas dvoch poslednych tisicro&i (Our World in Data, na zaklade dat od Svetovej banky a Madisson, 2021)
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Obr. 7: Spotreba primarnej energie v obdobi 0 - 2021 nasho letopo&tu uvadzana v ekvivalente TWh (Our World in Data, na zaklade dat od Svetovej banky a Madisson,

2021
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[B] AKE ZDROJE ENERGIE A V AKOM POMERE DNES VYUZIVAME?

Biomasa bola hlavnou energetickou surovinou do druhej polovice 18. storoc&ia. Predov§etkym drevo a z neho vyrabané
drevené uhlie. Objavom parného stroja a néasledngym zvySenim jeho energetickej efektivnosti prevzalo v priebehu
19. storocdia toto prvenstvo uhlie. Na veducej prieCke zostalo vo va&Sine oblasti spotreby az do povojnovych ¢gias
20. storocia, ked ho aj vdaka rapidnemu rozvoju spalovacich a dieselovych motorov, budovaniu cestnej a Zelezni¢nej
infragtruktury a s nimi rastdcej mobilite nahradila ropa a z nej vyrobené paliva©®8),

Rastuci dopyt po energeticky efektivhych a ekologicky menej Skodlivgch zdrojoch vyplnil v druhej polovici minulého
storo&ia zemny plyn. Jeho vyznam v tepelnom hospodarstve, vo viyrobe umelych hnojiv i vo velkej ¢asti priemyselnej
vyroby postupne rastol a po rope a uhli v sic¢asnosti uzatvara veducu trojicu zdrojov priméarnej energie, ktord na
celkovej globalnej spotrebe v roku 2021 predstavovala viac ako 75 %09,

S rozvojom novych technoldgii v priemysle, v doprave i v domacnostiach rastol aj vyznam elektriny ako univerzalneho
nosi¢a energie. Exponencialny rast jej spotreby zarovern vyvolal zvysujuci sa dopyt po zdrojoch na jej vyrobu. Do
polovice 20. storoc¢ia vyrabali va¢sinu elektrickej energie uholné a vodné zdroje. Zaciatkom 60. rokov bola za technolégiu
Louducnosti bez fosilnych paliv® oznacovana jadrova energia. ESte v roku 1971 Glenn Seaborg, laureédt Nobelovej ceny
a vtedajsi predseda Komisie pre jadrovu energiu, predpovedal, Ze do roku 2000 bude vac¢sina elektriny na svete vyrabana
jadrovymi elektrarfiami. Napriek optimizmu velkej ¢asti odbornej verejnosti rozvoj jadrovej energie mal aj oponentov.
Obavy o jej bezpeé&nost ovplyvnili vysledky rakuskeho referenda v roku 1978, ktoré rozhodlo o nespusteni uz takmer
hotovej jadrovej elektrarne. K naslednej dlhoro&nej averzii vod&i jadru u naSich zapadnych susedov a k vgznamnému
spomaleniu rastu nadejnej technoldgie vSak prispeli dve vaZne nehody. Najskér v roku 1979 v jadrovej elektrarni Three
Miles Island v USA a o sedem rokov neskér v Cernobyl'skej jadrovej elektrarni v Sovietskom zvaze. Aj za rozhodnutim
Nemecka a Belgicka o Uuplnom odstaveni svojich jadrovych elektrarni do roku 2022 bola vdZna nehoda. Tentoraz vo
FukuSime v roku 2011.

Krajinou, ktora v jadrovej energii videla nielen bezemisnu alternativu, ale aj energetickl sebestaénost, bolo Francuzsko.
To svoje pdvodné plany zrealizovalo a vdaka tomuto rozhodnutiu sa dnes 70 % elektriny vo Francuzsku vyraba
v jadrovych elektrarfiach®®-" a podiel jadra na celkovom energetickom mixe tu predstavuje 37 %™, Prispeli k tomu
aj bezpecnostné opatrenia, ktoré vyrobcovia technoldgii a prevadzkovatelia jadrovych elektrarni, pouceni z vyssie
spomenutych nehdd, zaviedli a nadalej posiliuju.

Negativny sentiment spojeny s rozvojom jadrovej energie a snaha znizit podiel fosilnych paliv na energetickom mixe
otvorili priestor pre rozvoj novych obnovitelnych zdrojov, a to predovsetkym solarnych, veternych a geotermalnych.

Faktom vSak zostava, Ze fosilne paliva su aj v siéasnosti velmi délezitym zdrojom energie pre kl'u¢ové odvetvia,

, , akygmi su produkcia ocele, cementu, umelgch hnojiv, plastov alebo doprava a vyroba tepla. Aj preto, napriek
viac ako 50 rokom rozvoja bezemisnych technoldégii*, predstavuje podiel fosilnych paliv na globalnej spotrebe
primarnej energie viac ako 76 %. \/ Europskej unii dosahuje takmer 75 %(obr. 12) a na Slovensku priblizne 70
%(obr. 13).

Popri §trukture zdrojov primarnej energie je dbélezity aj pohlad na §trukturu jej spotreby z pohladu jednotlivgch sektorov.
Najvacsi podiel na spotrebe primarnej energie méa na Slovensku®© 2% griemysel, a to 32,6 %. Spotreba domacnosti,
najmé& na vykurovanie a ohrev teplej vody, predstavuje druhu najvacsiu kategoériu - 28,6 %. Sektor dopravy uzatvara
prvu trojicu s podielom 25,8 %.

Pre dal$i rast Zivotnej Urovne a rast hospodarstva kaZdej krajiny bude bezpe&nost dodavky energii

,, a zabezpecenie ich dostatku jednou z najddlezitejSich priorit. Siéasna energeticka kriza, ktora vazZnym
spbésobom narusila dostupnost fosilnych paliv a ich cenotvorbu, méZe mat paradoxne aj pozitivhy vplyv na
buduce tempo a investicie do novych bezemisnych alternativ. Tie s zaroven nevyhnutné aj pre opatrenia
sUvisiace s ochranou klimy na nasej planéte.

*
Bezemisnym zdrojom, ich Ulohe v energetickej transformacii a mozngm dosahom na buduicu bezpeénost dodavok energii sa vo va&Som detaile venuje kapitola 3 tohto dokumentu

\’12
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Globéina spotreba podfa 2droja primarnej energie (TWh, substituovans energia)

.

Obr. 8: Primarna spotreba energie v rokoch 1800 - 2021 podla jej zdroja (Our World in

Data, 2021)
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Obr. 10: Podiel jadra na vyrobe elektriny vo Francutzsku (Our World in Data, 2021)
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Obr. 12: Spotreba primarnej energie podla zdroja v EU 1970 - 2021
(zdroj: Our World in Data, 2021)
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Obr. 14: Vgvoj spotreby primarnej energie podla odvetvia spotreby, SR 2005 - 2020
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Obr. 9: Podiel zdrojov primarnej energie na jej spotrebe 2021
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Obr. 11: Spotreba primarnej energie vo Franctzsku (Our World in Data, 2021)
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Obr. 13: Spotreba primarnej energie podla zdroja na Slovensku 1970 - 2021
(zdroj: Our World in Data, 2021)
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Obr. 15: Podiel odvetvi na spotrebe primarnej energie, SR 2005 - 2020
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[C] AKY VYZNAM MA ELEKTRINA PRE NAS ZIVOT A ENERGETICKU BEZPECNOST? (zdroj: Statisticky urad SR)

Kgm uhlie, ropné produkty a zemny plyn sluzia v energetickom mixe primarne na ziskanie tepelnej a kinetickej energie
potrebnej v priemysle, doprave a teplarenstve, elektrickd energia (univerzalny a vysoko efektivny nosi¢ energie) si
postupne od roku 1882 ziskavala svoje nenahraditelné miesto a stala sa nevyhnutnou su¢astou moderného Zivota.
V suc¢asnosti preto zohrava kl'u¢ovu ulohu vo fungovani nasej spolo&nosti. Tu je niekolko dévodov, preco je elektrina

doélezita:

@

® ® @

Domacnosti

Bez elektrickej energie si dnes nevieme predstavit chod beZnej domacnosti. Vyuzivame ju
na osvetlenie a vykurovanie aZz po prevadzku spotrebiCov a nabijanie mobilngych teleféonov
a bezdrétovych domacich pomocnikov. Bez elektriny by bol Zivot v naSich domacnostiach
podstatne menej pohodinyg a komfortny.

Digitalizacia

Sudasny zivot a pracu si dnes nevieme predstavit ani bez digitalizacie — produktov a sluzieb, ktoré
nam priniesli zariadenia vyuzivajuce tranzistory a integrované obvody. Od jednoduchych, takmer
neviditelnych senzorov, cez mobilné teleféony a osobné poditace az po komplexné datové centra
a najvykonnejSie superpoditace. Vedeli by sme dnes bez elektriny - &i uz pomaha spracovaniu dat
v pocitatovom ¢&ipe s velkostou hlavicky Spendlika alebo pohana miliony serverov v rozsiahlych
datovych farméch - fungovat a pracovat?

Komunikacia a zabava

Internet a iné formy komunikacie sa vo velkej miere spoliehaju na elektrinu. Bez elektriny by
bolo tazké spojit sa s ostatngmi prostrednictvom e-mailu, socidlnych médii alebo telefénov.
Vysielanie a prijem radiovych signalov taktiez zavisi od elektrickej energie. Vdaka nej mézeme
sledovat televizne a rozhlasové vysielanie ¢i vyuzivat rozmanité satelitné sluzby. Od navigacie az
po monitorovanie a predpoved pocasia.

Podnikanie

Elektricka energia je nevyhnutna pre v8etky druhy podnikov, od malgch obchodov az po velké
tovarne. Bez elektriny by mnohé podniky nemohli fungovat, ¢o by malo vgznamny vplyv na chod
hospodarstva a celej spolo¢nosti.

Infra8truktura

Elektrina pohana zariadenia a &erpadld potrebné na distriblciu a dodavku zivotne délezitych
surovin, ako su napriklad zemny plyn, ropa, benzin &i nafta. Od velkych potrubi az po &erpacie
stanice, na ktorych si pravidelne dopifiame nadrz nasho auta. Elektricka energia je potrebna aj na
dodavku pitnej vody a na prevadzku &istiarni odpadovych véd.

Zdravotna starostlivost

Nemocnice a iné zdravotnicke zariadenia sa vo velkej miere spoliehaju na elektrinu, aby mohli
napéjat Zivot zachranujuce zariadenia - napriklad pliucne ventilacie ¢iinkubatory pre novorodencov.
Vdaka elektrine mézu nemocnice a lekari vySetrit svojich pacientov, lie¢it ich &i operovat.

Doprava
Vacsina Zeleznié¢nej dopravy vo vyspelych krajinach je dnes elektrifikovana. Rovnako tak verejna
doprava vo vacésich mestach (metro, elektri¢ky, trolejbusy). V poslednom desatrodi rastie podiel
elektrickych vozidiel v osobnej doprave a preprave tovaru. Ich prevadzka zavisi od elektrickej
energie.

Vzdelavanie
Pristup k elektrickej energii je nevyhnutny na to,aby sa §tudenti mohli u¢it v modernych uéebniach
s pocitaémi, projektormi a ingmi technoldgiami.
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Rastucu dolezitost elektrickej energie potvrdzuje aj nasledujuci graf zobrazujuci §tvornasobny narast globalnej
spotreby elektriny za obdobie uplynulch piatich desatrog&i®®"'®), Napriek tomuto vgraznému rastu v8ak podiel
elektrickej energie v ramci celkovej primarnej energie predstavuje 18 %. Aj ked' je tento podiel relativne maly,
z pohladu energetickej bezpecnosti je dblezitost elektrickej energie kriticka.

Globalna spotreba elektrickej energie (podfa oblasti spotreby)

1973 2019

Ostatné,
8.50%

Doprava,
1.80%

Komeréné a \l

verejné sluzby,
21.20%

Priemysel, 41.90%

Ostatné,
Doprava, 5.80%
2.40% Priemysel,

53.50%
Komeréné a \

verejné sluzby,

15.30% 5 083
TWh
Domacnosti, Domacnosti,
23.10% 26.60%

Plosny vypadok elektriny v ramci celej krajiny alebo kontinentu, a to uz len na niekol'ko dni, by mal pre obyvatelov
a celu spoloénost katastrofalne nasledky. V pripade vgpadku na viac ako tyzden by odstranenie takychto
nasledkov trvalo niekol'ko rokov.

Bezpecnost dodavky elektriny v8ak nespociva len v zabezpeceni paliv na jej vgrobu ¢&i vo fyzickej bezpecénosti
infragtruktury. Na rozdiel od ingch energetickych nosi¢ov, ktoré je mozné skladovat a prepravovat v potrubi,
vo vagonoch alebo na zaoceanskych lodiach, nema elektrina ani pevné, ani kvapalné &i plynné skupenstvo. Jej
Sirenie v elektrizacnych sustavach je okamzité - blizke rychlosti svetla. Moznost uskladnit, teda ,odlozit® si
elektrinu a spotrebovat ju neskér - o mesiac, o pol roka, o rok - v potrebnom objeme by bola velkgym prinosom.
PreCerpavacie vodné elektrarne (a v sucasnostiaj prvé batériové systémuy) sice plnia tuto ulohu, no ich schopnost
skladovat a poskytnut potrebny objem elektriny nepresahuje obdobie niekolkgch dni. Dnesné technoldgie nam,
zatial, neumoznuju vyrobenu elektrinu ekonomicky efektivne uskladnit na dihsi ¢as.

Spolahlivost elektrizaénych sustav je preto zaloZzend na neustélej rovnovahe medzi v{robou a spotrebou.
Cely objem vyrobenej elektriny potrebuje odberatelov, ktori ju v tom istom ¢ase a v plnom objeme spotrebuju.
KedZe vznik odchylky medzi vyrobenou a spotrebovanou elektrinou v redlnom Case je bezny jav, zabezpecenie
nevyhnutnej rovnovahy je klu¢ovym predpokladom stability a bezpecnosti nasich dneSnych elektrizacngch
sustav.

,, Elektrickd energia je v sUcasnosti povaZzovana za kluéovy prostriedok energetickej transformacie. Podla

dostupnych $tudii a predpovedi mbéZze dopyt po elektrine na eurépskom kontinente narast v priebehu
nasledujucich dvoch desatroéi v priemere o 100 az 150 %. Vgznamngm faktorom pri tomto raste bude aj
dekarbonizacia v oblasti priemyslu, dopravy, teplarenstva i polnohospodarstva.

Ak dnes v diskusii o bezpeénosti dodavok elektriny rezonuje otazka nedostatku zdrojov na jej vgrobu, je urcéite
namieste zamysliet sa nad tym, ako bude vyzerat dodavka elektriny o 10, 20, 25 rokov, ked' jej spotreba bude
2x alebo 2,5x vyssia ako ta sticasna.

Zabezpecenie dostatocnych vyrobnych zdrojov elektrickej energie, dostatocnej kapacity sieti a zariadeni na
jej prenos, distribuciu, skladovanie a adekvatnej schopnosti elektrizacnej sustavy udrzat neustalu rovnovahu
medzi vyrobou a spotrebou bude preto pre budlcu energeticku bezpeénost kazdej krajiny a regionu délezitou
prioritou.
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[D] CO TVORI ELEKTRIZACNU SUSTAVU A AKO FUNGUJE ELEKTROENERGETICKY SYSTEM?

Od uvedenia prvej komerénej elektrizaénej sustavy do prevadzky uplynulo 140 rokov. V tom ¢ase to bol jednoduchy
systém spdajajuci uhlim pohananu elektraren na Pearl Street s niekolkgmi budovami vo §tvrti Manhattan (New York)
vratane rezidencie J. P. Morgana. Za relativne kratke obdobie (z pohladu histérie naSej civilizacie) sa elektrizagna
sUstava vyvinula do komplexného systému prepajajuceho okrem vyrobcov a odberatelov elektrickej energie velké
mnozstvo dal8ich Udastnikov dblezitych pre jej bezpednu a stabilnu prevadzku.

Pre lepgie pochopenie klu€ovych prvkov a Ucastnikov® dnednej elektrizagnej sustavy je vhodné pozriet sa na jej
fungovanie prostrednictvom troch zakladnych paralelngch tokov, ktoré v nej nepretrzite prebiehaju:

FYZICKY INFORMACNY OBCHODNY

TOK
ELEKTRINY

TOK TOK
DAT A INFORMACII PENAZI

(i) Fyzicky tok elektriny

Zakladngm zmyslom elektrizagnej sustavy je zabezpedit dodavku silovej elektriny k jej odberatelom. Potrebny
objem elektrickej energie dodavaju do sustavy jej vgrobcovia. Prenos elektriny v rdmci danej krajiny a tranzit v ramci
regionu alebo celého kontinentu zabezpec€uju prenosové sustavy, oznacované aj ako chrbtice elektriza&nych sustav.
O prenos a dodavku elektriny v ramci regidonov danej krajiny sa staraju regionalne distribuéné sustavy. Dizajn tradiénej
elektrizagnej sustavy bolo preto mozné zobrazit jednoduchym diagramom(©;

e 4
o — & — iy — | Tr— @

Conventional Step up Transmission Step down
Power Plant transformer lines transformer
Generation Transmission
stage stage

Obr. 17: llustracia tradiéného dizajnu elektrizacnej sustavy - od vyroby elektriny, cez jej prenos a distribuciu az po jej spotrebu

KedZze vac&Sina zariadeni pripojenych do elektrizadnej sustavy vyuziva striedavy prud, pre jej stabilitu a bezpeénu
prevadzku je potrebné monitorovat a neustéle udrziavat tandardnu frekvenciu elektriny. Hodnota frekvencie v danom
Case sluzi ako ukazovatel kvality prenasanej elektrickej energie. V ramci Eurépy a vo vac&Sine krajin na svete je jej
S§tandardnd hodnota na urovni 50 Hz. KedZe pokles alebo narast frekvencie nad rdmec tolerovaného pasma moéze
spdsobit vazne poskodenie pripojenych zariadeni, st tieto vyrobné zdroje alebo spotrebite (od malych az po tie
najvacsie) vybavené automatickgmi ochranami. Ich Ulohou je automaticky odpojit pripojené zariadenia od sustavy
v pripade znizenia kvality elektrickej energie. Nahle odpojenie va&Sieho poctu vyrobnych zdrojov alebo spotrebidov
v8ak méZe prehibit nerovnovahu v systéme a vynutit si aktivaciu daldich ochranngch opatreni, ktoré maju na starosti
dispecingy elektrizaénych sustav. Medzi takéto opatrenia patrirozdelenie elektriza¢nej sustavy do mensich ostrovnych
systémov az po uplné zastavenie dodavok elektriny.

*
Klucovi tcastnici trhu s elektrinou st v nasledujucom texte zvyrazneni modrgm pozadim
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0 to, aby k takémuto neZzelanému stavu nedoslo, sa staraju prevadzkovatelia prenosovych sustav a ich dispecingu. Ich
zodpovednostou je v redlnom Case zabezpedit rovnovahu vikonu v sustave. Tu udrzuju dodanim potrebného objemu
elektrickej energie v pripade poklesu dodavok. Naopak, v pripade neplanovaného poklesu spotreby &i vyssej dodavky
elektriny zabezpeduju okamzité zvysenie jej odberu.

Elektrina dodana alebo odobrana na ucely zabezpecenia rovnovahy v systéme je oznadovana ako requlaéna elektrina.
Jej dodavku alebo odber poskytuju dispecingu elektrizacnej sustavy poskytovatelia podpornych sluzieb. Schopnost
sustavy reagovat na vykyvy v dodavkach a odbere sa tiez oznacuje ako flexibilita ststavy. V minulosti boli dodavatelia
regulac¢nej elektriny prevazne velké vyrobné zdroje, technolégie s velkou spotrebou a velké zariadenia na akumulaciu
elektriny (napriklad precerpéavacie vodné elektrarne).

So zmenou dizajnu trhu s elektrinou a aplikaciou eurdpskej leqgislativy (Clean Energy Package) prichadza moZnost

podielat sa na dodavke reqgulagnej elektriny aj pre mensich ucastnikov. A to prostrednictvom agregéacie flexibility,

spajania kapacity mensich vgrobngch zdrojov a odberngch miest do vadsich celkov tak, aby spliali poZiadavky

a Standardy poskytovania podpornych sluzieb. Agregéaciu kapacity mensich zdrojov a odberngych miest na udely

poskytovania regulacnej elektriny budu pre dispeling elektrizacnej sustavy zabezpelovat integrovani alebo

nezavisli agregatori flexibility. Od roku 2023, na zaklade novej legislativy a pravidiel trhu s elektrinou, sa budd méct

prostrednictvom agregéatora zt¢astrnovat na trhu s flexibilitou aj

m aktivniodberatelia - dnesniodberatelia, ktori budi méct prispiet znizenim svojej spotreby v ¢ase, ked'je to potrebné,
resp. odberatelia, ktori v ramci svojich odberngch miest maju mensi zdroj na vyrobu elektriny a v pripade potreby
budu schopni dodat pozadovany vgkon,

m energetické spoloéenstva mensich odberatelov zdruZzenych do spoloéenstva s cielom zdielat elektrinu (jej spotrebu,
vyrobu &i oboch sugasne),

m prevadzkovatelia zdrojov akumulacie elektrickej energie - napr. batériovgch ulozisk.

(i) Tok informécii a dat

Vlastnostou elektriny je, Ze sa $iri sistavou rgchlostou blizkou rgchlosti svetla. Na U¢ely riadenia prevadzky elektrizagnej
sUstavy v rdmci krajiny i v ramci prepojenej eurdpskej elektrizaénej sustavy su preto nevyhnutné

m presne namerané data o dodanej, spotrebovanej, prenesenej &i ulozenej elektrickej energii v kazdom délezitom
bode sustavy,
informacie o stave pripojenych zariadeni,
technolégie na prenos povelov sltiziacich na ich ovladanie,
technolégie na ziskavanie signalov indikujucich objem a Strukturu dopytu po elektrickej energii.

Vzhladom na rychlost, akou sa elektrina v sustave $iri, je potrebné, aby boli tieto data a informéacie dostupné v redlnom
Case. Rovnako tak aj pripravenost systémov vyslat zariadeniam povel na requlaciu ich vgkonu, zapnutie ¢i odstavenie.
A to okamzite. Hned, ako je to potrebné.

Osobitnou kategoriou dat, ktoré sprevadzaju fyzicky tok elektriny (silovej i requlaénej), su obchodné data. Tie popri
objemoch vyrobenej, spotrebovanej a prenesenej elektriny &i stratach pri prenose a distribucii v danom ¢ase obsahuju
aj dodatocéné atributy, ktoré sluzia na fakturaciu a zu¢tovanie medzi jednotlivgmi zmluvngmi stranami.

Prikladom moéze byt zniZzenie planovaného odberu elektrickej energie v objeme 1 MWh v priemyselnom podniku
na zaklade Ziadosti dodavatela elektriny, s ktorgm ma uzatvorend zmluvu o dodavke elektriny a zaroven aj dohodu
o prevzati zodpovednosti za odchylku. Na uc¢ely tohto prikladu predpokladajme, Ze dodavatel poziadal svojho zédkaznika
o znizenie odberu, aby mohol zabezpeclit v ramci daného Casového Useku saldo dodanej a odobranej elektriny
v hodnote, aku vopred ohlasil zuc¢tovatelovi odchylok. V takomto pripade okrem informacie o objeme spotrebovanej
elektriny dochadza medzi dodavatelom a jeho zdkaznikom k vgmene aj dalSich délezitych dat - aky bol rozdiel medzi
planovanou a skuto&nou spotrebou, s akgym cielom doslo k poklesu, v akom &ase, s akou dohodnutou jednotkovou
cenou za prislusnu sluzbu a pod.
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Je zrejmé, Ze rozvoj novych udastnikov trhu, zvySenie podtu a kapacit novych obnovitelngch zdrojov na vyrobu
alebo zariadeni na akumulaciu elektriny si vyziadaju vgznamnu pozornost a investicie do digitalizacie a vgmeny
dat v ramci celej elektrizacnej sustavy. Dat potrebngch na jej spolahlivé riadenie v redlnom &ase aj na sledovanie
a zudtovanie obchodnych tokov elektriny.

(i) Tok penazi

S velkou davkou zjednodugenia by bolo mozné povedat, ze fyzické toky elektriny prebiehaju medzi miestami jej
vyroby a miestami jej spotreby, a to vdaka infrastrukture prenosovych, regionalnych distribu&nych alebo miestnych
distribuénygch sustav.

V pripade obchodnych tokov, alebo toku penazi, v§ak takéto zjednodusenie nie je mozné. Do systému medzi vgrobcom
a odberatelom vstupuju daldi t€astnici, ktori svojim dielom prispievaju k stabilite elektrizagnej sUstavy, k jej dalSiemu
rozvoju a efektivnemu fungovaniu trhu s elektrinou. Obchodné toky, a tym aj toky penazi tak do velkej miery kopiruju
ucel vzdjomnych vztahov medzi tymito ucastnikmi. Na ucely tohto dokumentu sa spolu pozrime na nasledujucich pat:

Korekcie
v sustave

Rovnovaha
Vv sustave

Dodavka komodity Distribucia

Dodavka elektriny ako komodity

V ramci liberalizacie eurdpskeho trhu s elektrinou v 90. rokoch minulého storoc¢ia doslo okrem iného aj k oddeleniu
vyrobcov elektrickej energie od dodavatelov elektriny. Koncovi odberatelia tak dodavky elektrickej energie pre svoju
spotrebu zabezpecuju prostrednictvom dodavatelov alebo ndkupom elektriny na velkoobchodnom trhu s elektrinou”.
Rovnakym spdsobom zabezpeduju predaj svojich kapacit vyrobcovia elektriny.

Okrem dodavatelov elektriny, vad&Sich odberatelov a vyrobcov elektriny pdsobia na velkoobchodnom trhu s elektrinou
aj obchodné spoloc¢nosti a finanéné institucie. Transakcie, ktoré na trhu realizuju, su zavislé (okrem iného) od objemu,
typu zdroja a od ¢asového horizontu dodéavok (o tri roky, rok, kvartal, mesiac, der vopred alebo v ramci aktualneho dna).

Prevadzku denného a vnutrodenného trhu s elektrinou v danej krajine maju organizatori kratkodobého trhu s elektrinou.
Na Slovensku je nim spolo¢nost OKTE, a. s.

Novy dizajn trhu podporujlci rozvoj novych obnovitelngch zdrojov prind8a aj moznost zdielania elektriny medzi
jednotlivgmiucastnikmi.Srozvojom distribuovanejvyroby elek‘cringH budeme svedkami zvysSujuceho sa poc¢tu transakcii
medzi jednotlivgmi aktivnymi odberatelmi (peer to peer transactions) aj v rdmci energetickych spolocenstiev.

Rovnovéha v sustave

Toky penazi prebiehaju aj medzi prevadzkovatelom prenosovej sustavy a poskytovatelmi podpornych sluzieb.
Na zabezpecenie potrebnej kapacity na dodavku regulacnej elektriny nakupuje prevadzkovatel prenosovej sustavy
disponibilitu certifikovanych zdrojov podpornych sluzieb. Za tuto disponibilitu im plati v zavislosti od druhu podpornej
sluzby a objemu rezervovanej kapacity, ktoru dany poskytovatel poskytne a zaroven sa zaviaZze tuto kapacitu
nevyuzivat na ing ucel (napriklad na vyrobu a dodavku elektriny na komeré&né uceluy).

Platba za disponibilitu nie je jedingm prijmom poskytovatela podpornych sluzieb. Za skutocne dodanu regula¢nu
elektrinu (na vyZiadanie dispedingu prenosovej sustavy) mu prinalezi kompenzacia podla pravidiel schvalengch Uradom
pre regulaciu sietfovgch odvetvi (URSO). Zu&tovanie tejto platby zabezpeduje na Slovensku zu&tovatel odchylok,
spolo¢nost OKTE. Z prostriedkov, ktoré inkasuje od uc¢astnikov, ktori spésobili odchylku v spotrebe alebo dodavke,
a tym priamo vyvolali potrebu dodania requla¢nej elektriny do sustavu.

*
Viac o eurdpskom trhu s elektrinou najdete v nasledujuicej ¢asti tejto kapitoly, od strany 21
* ¥
Viac o distribuovanej viyrobe elektriny najdete na strane 23 tejto kapitoly
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Platnu zmluvu o zu&tovani odchylky, rozdielu medzi dohodnutgm mnozstvom elektriny a skuto&nostou, musi mat kazdy
Ucastnik trhu s elektrinou, za ktorého zmluvne neprevzal zodpovednost za odchylku ing Ugastnik trhu s elektrinou,
ktory je na to spdsobily (napriklad dodavatel elektriny). Takgto ucastnik, vgrobca elektriny, jej spotrebitel alebo vacsia
bilanéna skupina, ma povinnost nahlasit zuctovatelovi odchylok den vopred svoj diagram odberu alebo dodavky.
V pripade jeho nedodrzania mu vzniké povinnost uhradit OKTE naklady na nim spésobenu odchylku.

Tieto néklady suvisia s potrebou aktivacie podpornych sluzieb a dodavky regulaénej elektriny na zabezped&enie
rovnovahy v sustave. V pripade aktivacie kladnej podpornej sluzby je cena za odchylku stanovena ako vyssia z dvoch
nasledujucich hodnoét - cena najdrahsej requlac¢nej elektriny v danom ¢ase odchylky alebo 1,5-nasobok ceny elektriny
na dennom trhu.

V(8ka platby za spbsobenu odchylku ma za ciel' motivovat subjekty so zodpovednostou za odchylku, aby vyuzivali
v8etky legitimne nastroje na dodrzanie svojho odberového diagramu. S tymto cielom uz dnes vaésina bilanénych
skupin vyuziva sluzby svojich prevadzkovatelov vgrobnych zariadeni a odberatelov, ktori su im schopni na poziadanie
poskytnut dodavku alebo odber elektrickej energie v objeme potrebnom na udrzanie planovaného salda bilan&nej
skupiny.

Prenos elektriny

Integracia vnutorného trhu s elektrinou poskytuje moznost eurépskym odberatelom nakupit elektrickd energiu od
vyrobcov z iného &lenského §tatu. Na jej dodavku je v8ak dodéavatel povinny zabezpedit potrebny objem cezhrani¢nych
prenosovych kapacit. Rozvoj a prevadzku trhov s fyzickgmi a finanéngmi pravami k tymto kapacitam zabezpeduju
eurépski prevadzkovatelia prenosovych sustav.

Pripojenie vyrobného zdroja alebo odberatela priamo do prenosovej sustavy, zdielanie vyvolanych nakladov suvisiacich
s tymto priamym pripojenim, ndkup elektriny na vlastnu spotrebu a krytie strat z prenosu, financovanie prevadzky
arozvoja prenosovej sustavy, dispedingu a systému podpornych sluzieb patria do dal§ejkategorie obchodnych vztahov
a obchodnych transakcii medzi prevadzkovatelmi prenosovej sustavy a ostatngmi ucastnikmi trhu. Kompenzacia za
tieto sluzby je realizovana bud' priamymi platbami, alebo v ramci prislusnych tarif, ktorgch vysku uréuje regulaény urad.

Distribucia elektriny

Podobne ako prevadzkovatelia prenosovych sustav aj prevadzkovatelia regionalnych distribuénygch sustav poskytuju
svoje sluzby Sirokému okruhu ucastnikov trhu. Od zabezpecenia pripojenia do sustavy, cez distribuciu a fyzicku
dodavku elektriny az po prevadzku a rozvoj spolahlivej distribu¢nej sustavy v rdmci prislus§ného regiénu. Kompenzacia
za tieto ich sluzby je taktiez realizovana priamymi platbami alebo v rdmci prislusnych tarif.

Korekéné mechanizmy

Na zabezpedenie spolahlivej prevadzky elektrizadnej sustavy a bezpednosti dodavok elektrickej energie v ramci
vymedzeného Uzemia maju &lenské §taty EU moznost vyuzivat nastroje na korekciu tokov elektriny, fyzickych aj
obchodnych. Medzi takéto korek&né nastroje patria redispeding a kapacitné mechanizmuy.

Redispeéing je nastroj na operativne riadenie sUstavy. Dava moznost dispeingom elektrizacnych sustav nariadit
vyrobnym zdrojom znizit alebo zvysit objem dodavanej elektrickej energie do sustavy s cielom predist vzniku alebo
znizit nasledky uz vzniknutého pretazenia (congestion) v ich narodnej sustave alebo v rémci $ir§ieho medzinadrodného
regionu. VVdaka znizeniu dodavky na jednom mieste a si8asnému zvyseniu na inom je nadalej zachovana rovnovaha
v sUstave, no zarovern dochédza k zniZzeniu alebo odstraneniu nezelaného pretazenia.

Kapacitng mechanizmus je dlhodoby néastroj vyuzivany v regionoch s nedostato¢nou kapacitou vyrobnych zdrojov,
kde zabezpedenie neustélej rovnovahy medzi vyrobou a spotrebou nie je mozné dosiahnut len na zdklade volného trhu.
Ich cielom je umoZnit zu&astnenym zdrojom na v{robu elektrickej energie dodéavat elektrinu v Case, ked' je potrebna,
a za tuto dodavku ziskat adekvatnu kompenzéaciu.
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V zaujme zachovania transparentnosti a nediskriminadného pristupu k v8etkym ucastnikom trhu podliehaju tieto
nastroje

m pravidlam uréenym eurépskym regulaéngm uradom - Agency for Cooperation of European Regulators (ACER),

m revizii a schvaleniu narodngm regulagngym uradom (URSO), ministerstvom zodpovedngm za oblast energetiky
(Ministerstvo hospodarstva SR) a

m (v pripade kapacitného mechanizmu) revizii a schvéleniu Eurépskou komisiou.

Vyssie uvedené obchodné vztahy a toky penazi zd'aleka neopisuju interakcie medzi vetkgmi tiastnikmi trhu. Na ucely
zjednoduSeného pohladu sme v8ak vybrali tie klucové.

Zoznam U&elu a obsahu vybranych transakcii uvadza nasledujuca tabulka®® P a struéna schéma toku elektriny a penazi
v rdmci velkoobchodného a maloobchodného trhu s elektrinou®®-'8),

Rovnovaha
v sUstave

Dodavka komodity

disponibilita
podpornych sluzieb
m regulaéna elektrina
m odchylka
m prevadzka a rozvoj
dispecdingu
a systémovych
(podpornych)
sluzieb

m predaj vyrobenej
elektriny

m nakup elektrickej
energie

m obchodné a finanéné
transakcie na
velkoobchodnom
a maloobchodnom
trhu s elektrinou

Tab. 1: Vybrané oblasti obchodnych a pefiaznych tokov (zdroj: SEPS, 2023)

Elektrina ﬂ

!
T

Velkoobchodny (wholesale)
trh s elektrinou

Prenosova sustava

Prenos

cezhrani¢né
kapacity

prenos elektriny
priame pripojenie
do prenosovej

sustavy
prevadzka a rozvoj
prenosovej
sustavy

essnasp

Distribucia Kotek0|e
v sustave
distribucia
elektriny
pripojenie do
distribu¢nej
sustavy

m redispecding
m kapacitné
mechanizmy

prevadzka a rozvoj
distribucnej
sustavy

Maloobchodny (retail) trh s elektrinou

-;__ Priame zasahy: ; -
e * SluZby vo verejnom zaujme
« Ochrana spotrebitelov :
Elektrina 9

\nfraﬁmktﬂra

Tarify (€)

RDS

= -

Distribuéna siet

|
1
I
|
1 Koncovi
| zakaznici
I
1
' -
' Kompenzacie (€)

Elektrina ‘?

Distribuéna siet

Koncovi
zékaznici

Dodavatelia

Koncovi
zakaznici

Distribuéna siet’
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\Y @f/

Bilateralne
(peer to peer)
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Energetické
spologenstvé

Distribuéna siet

Obr. 18: Fyzické a obchodné toky elektriny v ramci elektrizaénej sustavy a velkoobchodného a maloobchodného trhu s elektrinou (zdroj: WIREs Energy & Environment)
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[E] EUROPSKY TRH S ELEKTRICKOU ENERGIOU

Eurdpsky trh s elektrickou energiou je zlozZity a réznorody systém, ktory sa rozprestiera naprie¢ krajinami a regiénmi
celého eurdpskeho kontinentu. Vyznaduje sa kombinaciou zdrojov energie vratane uhlia, zemného plynu, jadrovej
energie, vodnej energie, veternej energie, slneénej energie a ingch obnovitelnych zdrojov.

Jednym z kluc¢ovych znakov eurdpskeho trhu s elektrickou energiou je liberalizacia odvetvia elektrickej energie, ktora
sa zacCala v 90. rokoch 20. storocia. To viedlo k vytvoreniu konkuren&ného trhu s elektrickou energiou, na ktorom
moZzu vyrobcovia a dodavatelia volne predavat a nakupovat elektrickl energiu cez hranice jednotlivgch §tatov, resp.
ponukovych oblasti.

Energeticka transformacia

Eurdépsky trh s elektrickou energiou sariadi aj mnozstvom regulaénych alegislativhych opatreni zameranych na podporu
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie a znizovanie emisii sklenikovych plynov. Eurépska unia si napriklad stanovila
ciel znizit do roku 2030 emisie sklenikovych plynov o 55 % (oproti roku 1990) a zvysit podiel energie z obnovitelnych
zdrojov v energetickom mixe na 32 %.

Ocakava sa, Zze do roku 2030 vzrastie v Eurépe podiel elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie z 25 % na
viac ako 50 %. Elektrina sa zaroven musi vyrdbat a dodavat v dostatoénom mnozstve aj bez vetra a sinka. Je preto
potrebné zlepsit trhy, aby vyhovovali potrebam obnovitelnych energii a prilakali investicie do novych technoldgii, ako
su napriklad zariadenia na skladovanie elektrickej energie, ktoré mézu kompenzovat prerusovanu vyrobu elektriny.
Trh musi tieZ poskytovat spravne stimuly pre spotrebitelov, aby sa stali aktivnej§imi a prispievali k udrzaniu stabilnej
elektrickej sustavy.

Eurdpsky trh s elektrinou tak v sucasnosti ¢eli viacerym vyzvam vratane potreby investovat do novej infragtruktiry
a potreby integrovat do systému ¢oraz vacsie mnozstvo energie z obnovitelnych zdrojov, prevazne s preruSovanou
dodavkou elektriny do sustavy. Vytvara v8ak zaroven aj prilezitosti na inovacie a rast, najma v oblasti skladovania
energie, reakcie na dopyt a technologii inteligentnych sieti.

Na rieSenie tychto problémov prijala EU v roku 2019 ako stdast balika ,Cista energia pre vdetkych Eurépanov® (Clean
Energy Package) §tyri pravne predpisy zamerané na dal$ie prispésobenie pravidiel trhu EU novej realite na trhu.

Energeticka kriza
Europsky trh s elektrinou Seli aj aktualnej energetickej krize. V roku 2022 preto predsedovia vlad krajin EU vyzvali
Eurépsku komisiu, aby urychlene pripravila navrh Strukturalnej reformy trhu s elektrickou energiou so zameranim sa na

dve hlavné priority:

m zabezpedit eurépsku energetickl suverenitu a
m dosiahnut klimatickd neutralitu do roku 2050.

Planovanu reformu potvrdila predsednic¢ka Eurépskej komisie von der Leyenova vo svojom vyroénom prejave o stave
Unie v septembri 2022 a je zahrnuta do pracovného programu Komisie na rok 2023. S cielom poskytnut vstupy pre tieto
legislativne navrhy uskutoc&nila Komisia verejnu konzultaciu, ktord bola otvorena od 23. januéara do 13. februara 2023.
Organizacia trhu s elektrinou

Eurépsky trh s elektrinou je organizovany v ramci regionalnych a narodnych trhov s elektrickou energiou. Tieto trhy

sU navzajom prepojené systémom vnutrostatnych a cezhrani¢nych prenosovych vedeni, ktoré umoznuju volny tok
elektrickej energie medzi krajinami aj naprie¢ eurépskym kontinentom.

\2’1
ViZIA A POSLANIE | SEPS



\ 1. Bezpeé&nost dodavok | (Security of supply)

Prave integracia narodnych trhov a vzdjomné prepojenie narodnych elektrizaénych sustav su dnes povazované
za jednu z kldéovych konkurenénych vghod Eurépskej unie a jej ¢lenskych krajin. Efektivne fungovanie trhu
je v &ase energetickej krizy i prebiehajucej energetickej transformacie délezitym faktorom pre bezpeé&nost

dodavky elektrickej energie v ramci eurépskeho kontinentu.

Kapacity vgrobnych zdrojov v jednotlivych krajinach, priepustnost prenosovych sustav na ucely tranzitu elektriny
akapacita cezhrani¢nych prenosovych vedeni maju vplyv na objemy elektrickej energie, ktoru je mozné fyzicky dopravit
od jej vgrobcu ku kone¢nému odberatelovi. K zabezpe&eniu o najvysSej moznej likvidity trhu s elektrinou naprie¢
celou Eurdpou prispievaju prevadzkovatelia prenosovych sustav viacergmi nastrojmi. Jedngm z nich su koordinované
postupy pri vypodcte prenosovych kapacit, ktoré su ponukané v ramci organizovaného trhu s elektrinou. Koordinované
vypodty su realizované v nasledujucich ésmich regiénoch©®-:

m region Core

Slovensko, Ceska republika, Madarsko, Polsko, Rumunsko, Slovinsko, Chorvatsko,
Rakusko, Nemecko, Francuzsko, Dansko, Belgicko, Holandsko, Luxembursko

SE L]
= juhovychodna Eurépa (SEE) i Y
8
Bulharsko, Grécko, Cyprus A0
. . . e *
m pobaltské krajiny (Baltic) o ) Te.1, Balic
Esténsko, Lotyssko, Litva s/ W
S e
m severské krajiny (Nordic) T
Svédsko, Nérsko, Finsko >> Dansko - "
L ] ore
. . . ra & air b 0E s
m kapacity medzi Core, Nordic a Danskom (Hansa) i B Y i
n & W lid
m juhozdpadna Eurédpa (South West Europe) = '-._s.ua- < o 2ot
Spanielsko, Portugalsko >> Francuzsko = b } il
m severné Taliansko s . =% A

m stredné ajuzné Taliansko (Central

and Southern ltaly)

West
Europe

centrélne a juzné regiéony Talianska, Sardinia a Korzika >> Grécko

sitl

Obr. 19: Capacity Calculation Regions (zdroj: 50Hertz)

Na eurdpsky trh s elektrickou energiou sa dé pozriet aj z pohladu ¢asu (od niekolkgch rokov az po 15 minut pred
fyzickou dodéavkou elektriny) a ucelu obchodnych transakcii® 29, ktoré su na fiom realizované (dodavka elektriny
pre koncového spotrebitela, zabezpe&enie prenosovych kapacit, zabezpecenie disponibility podpornych sluzieb,
rezervacia kapacit s cielom redispecingu...).

ELEKTRICKA
ENERGIA

PRENOS

ROVNOVAHA

KOREKCIE

@ Transakcia v ¢ase ...

Casovy sled obchodn(ch transakcii v ramci eurépskeho trhu s elektrinou

Trhy s buddcimi
dodavkami elektriny

(Forward markets)

Trhy s buddcimi
prenosovymi pravami

Denné a vnutrodenné trhy

(Day-ahead and intraday markets)

Trhy s disponibilitou
podpornych sluzieb

% (Forward transmission markets)
% \

(Balancing capacity markets) )

e

.

Rezervacia redispeéingu

(Reservation for redispatch)

Kapacitné mechanizmi

(Capacity mechanisms)

T minus rok(y) alebo mesiace

T minus 24h

| Trh s redispedingom

| (Redispatching markets)

Trhy s regulaénou

(Balancing electricity markets)

Casova brana < T minus 1h

elektrinou

Cas dodavky (T)

Obr. 20: Trhy s elektrickou energiou podla G&elu a vzdialenosti od asu dodavky - asu T (zdroj: Edward Elgar, The Evolution of Electricity Markets in Europe, 2020)
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[F] AKE ZMENY V ELEKTRIZACNEJ SUSTAVE PRINASA ENERGETICKA TRANSFORMACIA?

Hlavnou ambiciou energetickej transformacie je zabezpedit nahradu tradi¢nych zdrojov primarnej energie postavenych
na spalovani fosilnych paliv (uhlie, zemny plyn, ropa) novgmi bezemisnymi zdrojmi. To isté plati aj v oblasti vgroby
a dodavky elektrickej energie. Vzhladom na negativny sentiment velkej asti verejnosti a predstavitelov viad k tradi¢nej
technoldgii jadrovej energie v poslednych §tyroch desatro¢iach a vzhladom na investiénd a &asovu naronost
budovania novych velkych vodnych elektrarni (nehovoriac o opozicii zo strany environmentalnych organizacii) ziskali
v poslednych dvoch desatrociach zelenu hlavne solarne a veterné zdroje.

S rozvojom tychto obnovitelnych zdrojov vstupil do elektrizadnej sustavy novy prvok - preruSovanad dodavka
elektriny (intermittency). Vgroba z takychto zdrojov zavisi od priaznivych poveternostnych podmienok. Pri veternych
elektrarnach je to dostato&né prudenie vzduchu a jeho intenzita. V pripade solarnych zdrojov je na vyrobu potrebna
dostato&na intenzita slne¢ného Ziarenia, a teda Ziadna alebo nizka obla¢nost, dostatoény pocet sineénych dni v roku
a hodin pocdas kazdého dna.

A kedZe zatial' nie je k dispozicii ekonomicky efektivha technolégia na dlhodobé uskladnenie elektrickej energie
vo velkych objemoch, prispdsobuje sa nasadzovaniu preruSovanych zdrojov vyroby elektriny aj viac ako 100 rokov
budovany model (dizajn) elektroenergetického ekosystému. Nielen v oblasti fyzickych tokov, no aj v oblasti toku dat
a pefazi. Tak, aby tieto zdroje mohli pozitivne prispiet k napifianiu klimatickych ambicii nielen v Eurépe, ale na celom
svete.

Mozngm rieSenim je prechod na hybridng model, ktorg popri tradi€nom dizajne vyroba - prenos - distribucia -
, , spotrebavyuzije potencial a prinosy distribuovanejvyroby aspotreby.V ramcidistribuovaného, 8asto oznacovaného
aj ako decentradlneho modelu, vyrdbaju elektrinu (silovi aj regulagnd) mensie vgrobné zariadenia. K spotrebe
a k skladovaniu (napriklad v batériovgch systémoch) takto vyrobenej elektrickej energie dochadza priamo alebo
v blizkosti vgroby a nemusi byt pri nej nevyhnutne vyuzivana infratruktura distribu¢ngch a prenosovych sustav.

Tento novy systém umozni napriklad vyuzivat elektrinu vyrobenu z obnovitelnych zdrojov na vykurovanie miest, obci,
ale aj rodinngych domov (power to heat), nabijanie elektromobilov v doméacnostiach so streSngmi solarnymi panelmi,
vyrobu zelenych plynov v blizkosti vad&sich solarnych a veterngch parkov. Zaroven podpori rast menSich zdrojov
a odberatelov k poskytovaniu svojej kapacity na ucely reqgulacie sustavuy.

Vyzvou pre prevadzkovatelov prenosovych a distribuénych sustav bude v buducnosti zabezpedit kontinualne
zasobovanie odberatelov elektrinou z tradi¢nych tocivych zdrojov bez prerusovanej vyroby v Case bezvetria alebo
nedostatku sineé&ného Ziarenia. Rovnakou vyzvou bude zabezpedit potrebnu stabilitu a flexibilitu elektrizacnej sustavy
v ¢ase nabehu alebo Utimu na strane zdrojov s preruSovanou vyrobou.

Dolezitym aspektom pri planovani novych zdrojov na vyrobu elektriny (& uz na pokrytie buducej spotreby alebo
nahradu fosilnych toc&ivych zdrojov) je aj uvedomenie si DISPROPORCIE®> 2 medzi inS§talovangm vykonom solarnych
a veternych elektrarni a objemom elektriny, ktoré si schopné v ramci dia, mesiaca alebo roka dodat do elektriza¢nej
sustavy.

InStalovany Pocet hodin Doba vyuzitia % doby Dodana % rocnej
vykon v roku maxima vyuzitia maxima elektrina spotreby
(MWw) (365 dni) (hodiny/rok) v 1 roku (MWh) v SR 2021

Blok jadrovej

elektrarne ALy

Veterny park 500 8 760 1577 18** 788 500 2,7

Solarny park 525 500

Tab. 2: Prehlad vybrangch zdrojov na vgrobu elektrickej energie, ich intalovaného vgkonu a priemernej roénej viyroby v MWh (zdroje: * IEA - International Energy Agency, 2022,
** APG - Austrian Power Grid, 2021, *** OKTE, 2021)
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Uvedomenie si tejto disproporcie neznamena automatické odmietanie pripajania novych solarnych a veternych zdrojov
do sustavy. Vdaka klesajucim nakladom na ich vystavbu a prevadzku maju v budicom energetickom mixe vyznamné
miesto.

Délezitym v8ak bude citlivé a racionalne udrzanie rovnovahy medzi tymito zdrojmi s preruSovanou vgrobou a tradi¢ngmi
todivygmi zdrojmi elektrickej energie (vodné, jadrové, vo vybranych krajinach s priaznivgmi geotermalnymi podmienkami
aj geotermalne).

Tradi¢né tocivé zdroje st schopné dodavat elektricki energiu kontinuélne pocas celého dha a kazdy def v roku budu
aj nadalej délezité pre dodavku silovej elektriny — v Case bez slnka a vetra, ako aj pre regulovanie vgkonu a napétia
v elektrizacnej sustave 24 hodin, 7 dni v tgzdni.

Z rovnakého dévodu, a to pri plnom re$pektovani subjektivneho nazoru kazdého uéastnika diskusie, budu mat délezitu
rolu aj zdroje vyuzivajuce zemny plyn.

Dekarbonizacia priemyslu a spolodnosti vyvola zvggeny dopyt po elektrickej energii. Ci uz na jej priamu spotrebu alebo
na vyrobu tzv. zelenych molekul (zeleny vodik, zeleng amoniak...). Podla tudie spolo&nosti SEPS a EGU Brno® méze tento
rastuci dopyt vyvolany energetickou transformaciou ovplyvnit rast spotreby elektriny na Slovensku (do roku 2050)
v rozmedzi od 100 az 200 %. V zavislosti od konkrétneho scenara dekarbonizacie priemyslu a slovenskej spolo&nosti.

Na zabezpeéenie stabilnej a bezpeénej dodavky elektriny bude v budicnosti pre kazdu krajinu, vratane Slovenska,
doélezité zabezpedit:

m adekvatne kapacity na vgrobu elektriny - spravny mix medzi zdrojmi s nepreru$ovanou vgrobou a zdrojmi zavislgmi
od poveternostnych podmienok,

m adekvatne kapacity a priepustnost prenosovej a distribuéngch sustav,

m adekvatne zdroje flexibility - riadenie rovhovahy vgkonu a kvality napé&tia v sustave - tak na strane vgroby, ako aj
spotreby (demand side flexibility) vratane novych kapacit na uskladnenie elektriny pre buduicu spotrebu,

=  maximalnu energetickl efektivnost v celom procese - od vyroby, cez prenos aZ po spotrebu,
transparentny a fungujuci mechanizmus na tok elektriny a s nou spojenymi datami a peniazmi,
vyuzivanie inteligentngch prvkov a technolégii pri riadeni distribuéngch a prenosovych sustav (smart grids)
a aktivne vyuzivanie velkgch dat na analgzu, predikcie a zdielanie ddlezZitgch trhovych signalov (Big Data).

Zachovanie rovnovahy medzi dodavkou elektrickej energie, jej cenou a trvalou udrzatelnostou si s urgitostou
vyziada pragmatickée diskusie zaloZzené na datach, diskusie bez predsudkov, s triezvym pohladom a s objektivnou
analyzou dosahov. A to vo v8etkych troch oblastiach, zdroj po zdroji, vratane ich kombinacie.

Zoznam otazok a oblasti, ktoré by v takejto diskusii nemali chybat, je uvedeny na nasledujucej strane. Uvadzame
ho len ako priklad a ur&ite nie je vyderpavajuci. Bez ohladu na formu a hibku pouZitgch dat podobny prehlad
zdrojov na vyrobu elektrickej energie a k nim uvedené hodnoty porovnavacich parametrov mézu prispiet
k objektivhnemu porovnaniu alternativ, k vecnej diskusii a k zodpovednému koncep&nému rozhodovaniu.

V priklade, ktorgy uvddzame na nasledujucej strane, sme sa snazili vybrat parametre sliZiace na porovnanie
zdrojov na vyrobu elektrickej energie vo v8etkych troch oblastiach - od bezpecnosti dodavky elektriny, cez jej
cenovu dostupnost az po trvalt udrzatelnost.

Priklad vyplneného prehladu™, ako aj data tykajuce sa viacerych z uvedenych parametrov najdete v kapitole
3 tohto dokumentu.

*
kapitola 3, Sast D, strana 65

*¥
kapitola 3, strana 67
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llustraény priklad kritérii slGZiacich na objektivne porovnanie zdrojov na vgrobu elektrickej energie

Dodavka elektriny

L . Celkovy planovany Roény objem Planovany podiel Potrebna dodatoéna Potrebny rozvoj prenosovych
Zdroj na vgrobu P - p e N TR G P R
elektrin in§talovany vgkon vyroby na vyrobnom mixe flexibilita sustavy a distribuénych kapacit

Y (viwv) (TWh) %) (technolégie + MW) (technolégie, rozsah, EUR)
Sinko
Vietor
Voda
Geotermal
Biomasa
Jadro
Zemny plyn
Zeleny vodik

&4 Cenova dostupnost
In’vestlcne Ce’lkove . Naklady na Cena silovej Potreba Botieke g::arltov, do'ta'cn

N . néklady na prevadzkové RSP Y P Dosah na a kompenzacii z verejngch

Zdroj na vgrobu N a likvidaciu po elektrickej korekénych A q P e

A vybudovanie naklady (EUR/ o q A . prislusné tarify zdrojov = dosah na darové

elektriny dobe Zivotnosti energie (EUR/ mechanizmov et
(EUR/MW, MW, (EUR/MWh) TS (EUR/MWh) (EUR/MWh) zatazenie
EUR/MWh) EUR/MWh) (EUR/rok)

Sinko

Vietor

Voda

Geotermal

Biomasa

Jadro

Zemny plyn

Zeleny vodik

Trvala udrzatelnost

Emisie CO, pri Emisie CO Emisie CO. Dosah na Zivotné Dosah na Zivotné - . I\Iller'al q
q o 2 q 2 Py oS s . . N Dosah na Zivotné recyklacie
Zdroj na vgrobu vybudovani pri prevadzke pri likvidacii prostredie pri prostredie pri T T,
elektriny zdroja (kg/ zdroja zdroja tazbe klu&ovych prevadzke daného IiEvidécii zd::)'a o Sivotnosti
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[G] AKY VPLYV MAJU PREVADZKOVATELIA PRENOSOVYCH SUSTAV V EUROPE (A TYM AJ SEPS) NA BEZPECNOST DODAVKY
ELEKTRINY?

Spolo¢nost SEPS, Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s., vznikla ako nezavisly pravny subjekt dia 2. januara
2002 ako pravny nastupca po oddleneni prenosu elektrickej energie od akciovej spolo&nosti Slovenské elektrarne.
Posobi ako prevadzkovatel prenosovej sustavy v Slovenskej republike vrdtane Slovenského elektroenergetického
dispecdingu (SED). Zabezpecuje prenos elektrickej energie po Uzemi Slovenska a synchronne prepojenie elektrizacnej
sustavy Slovenskej republiky s elektrizaéngmi sustavami §tatov kontinentalnej Eurépuy.

SEPS je ¢lenom medzinarodnej skupiny Eurépskej siete prevadzkovatelov prenosovych sustav ENTSO-ECP- 27, Ako
zodpovedny prevadzkovatel prenosovej sustavy vnima toto &lenstvo nielen ako zakonnu povinnost, ale hlavne
ako prilezitost na vgymenu najlep$ich praktickgch skusenosti a permanentné zlep3ovanie sa. ENTSO-E zdruzuje 39
prevadzkovatelov prenosovych sustav pdsobiacich v 35 eurdpskych Statoch, €o je viac, ako je po&et &lenskych Statov
Eurépskej unie.

entso@

Interconnected
network of
Continental Europe

onorzmz

ATLANTIC OCEA™

MEDIT EAN SEA
MALTA DITERRANE

[ TUNTSIAT

Obr. 21: Europska prenosova sustava (zdroj: ENTSO-e, 2020)

Cinnosti SEPS, rovnako ako aj ostatnych prevadzkovatelov prenosov(ch sustav v Eurépe, je mo2né rozdelit do troch
klt€ovych oblasti:

) . RIADENIE SUSTAVY TRH S ELEKTRINOU
PRENOSOVA SIET
(system) (market)

(network)
dispederské riadenie rozvoj a implementacia
a rozvoj kapacit potrebnych trhovych pravidiel
na flexibilitu sustavy a dizajnu trhu s elektrinou
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(i) Prevadzka a rozvoj siete - network operations and development

Prenosova sustava tvori kostru slovenskej elektrizaénej sustavy. V jej jednotlivych uzloch zabezpecuje transformaciu
elektrickej energie z napatovej Urovne 400 kV a 220 kV na niz$iu Uroven (110 kV) a zabezpeduje tak dodavku elektriny
najvassim odberatelom (US Steel Kosice, OFZ, Slovalco, Duslo Sala, Fortischem) a prevadzkovatelom regionalnych
distribu&nych sustavr:2D (ZSD, SSD a VSD), ktori takto prenesenu elektrickl energiu distribuuju svojim koncovym
zakaznikom.
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Obr. 22: Slovenska elektrizaéna sustava a jej uzlové oblasti (zdroj: SEPS, 2023)

Na ucely tranzitu elektrickej energie cez Uzemie Slovenska SEPS prevadzkuje a rozSiruje cezhrani¢né vedenia a je
zodpovedna za prevadzku a rozvoj vnutorngch prvkov sustavy tak, aby zabezpecdila jej maximalnu moznu priepustnost,
minimalizovala a odstrariovala potencialne Gzke miesta, ktoré by mohli obmedzovat cezhrani¢né toky elektriny naprieé
eurépskym kontinentom.

Na zaciatku roku 2023 prevadzkovala SEPS §tyri 400 kV vedenia medzi Slovenskom a Madarskom (z toho jedno dvojité),
§tyri vedenia na hranici s Ceskou republikou (z toho tri 400 kV a jedno 220 kV) a po jednom 400 kV cezhraniénom vedeni
s Pol'skom (dvojité) a Ukrajinou.

Popri dodavke elektrickej energie velkym odberatelom (vratane regiondlnych distribuéngch spolo&nosti)
a zabezpecovani tranzitu elektriny cez Uzemie Slovenska poskytuje SEPS aj potrebné prenosové kapacity na vyvedenie
vykonu, a tym aj prenos vyrobenej elektriny z najva¢sich vgrobnych zdrojov na Slovensku.

Ku koncu roku 2022 boli priamo do slovenskej prenosovej sustavy pripojené vsetky aktivne bloky jadrovych elektrarni
(Jaslovské Bohunice a Mochovce), Sest blokov vodnej elektrarne v Gabcikove, tepelna elektrarenn vo Vojanoch,
paroplynova elektrarei v MalZeniciach a prederpavacia vodna elektrarer Cierny Vah. Vo februari 2023 tento zoznam
doplnil treti blok jadrovej elektrarne v Mochovciach.
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V rdmci prevadzky infradtruktury prenosovej stustavy (transmission grid) ma SEPS zodpovednost za bezpeénu a stabilnu
prevadzku jej existujucich fyzickych prvkov. Medzi hlavné ¢innosti v tejto oblasti patria:

zodpovedny monitoring a obsluha zariadeni (elektrické stanice, vnutros$tatne vedenia, cezhrani¢né vedenia...),
systematicka udrzba (pldnovanie a realizacia),

okamzita oprava v pripade vzniku havarijného stavu,

obnova zariadeni dosahujucich ich planovanu Zivotnost,

zabezpecenie dostatoCnej redundancie (moznosti zachovania kvality prenosu elektriny aj v pripade odstavok
vedeni alebo elektrickych stanic z dévodu udrzby alebo neplanovanej udalosti),

zabezpecenie fyzickej aj kybernetickej bezped&nosti prvkov kritickej infrastruktury.

V ramci rozvoja sustavy, v zaujme podpory vzniku potrebngch novych zdrojov a pokrytia buducej spotreby elektriny
mé SEPS povinnost:

zabezpedit dostatoénu prenosovu kapacitu a priepustnost sustavy pre doméacu vyrobu a spotrebu (budovanim
novych alebo rozsirovanim su&asnych elektrickgch stanic a vedeni),

zabezpedit dostatodnu prenosovu kapacitu a priepustnost sustavy pre medzinarodny tranzit elektriny cez tzemie
Slovenska (budovanim novych alebo roz8irovanim sucasnych cezhraniénych vedeni a zabezpeenim naslednej
priepustnosti v uzloch prenosovej sustavy na Uzemi Slovenskej republiky),

priebezne poskytovat klu¢ov(m stakeholderom transparentné a overené data vratane predpovedia upozornenia na
pripadné uzke miesta v sustave alebo chybajicu zdrojovu zdkladiu (tak v oblasti dodavok silovej, ako aj regulagnej
elektriny),

spolupracovat a koordinovat pripravu a realizaciu rozvojov(ch projektov s prevadzkovatelmi distribu¢nych sustav,
prisluSnymi organmi verejnej spravy a zastupcami investorov do novych zdrojov na vygrobu elektriny a novych
odbernych miest s vyznamnou spotrebou.
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(i) Riadenie sustavy - system operations and development

Jednou zo zakladnych povinnosti SEPS je zabezped&enie stabilnej a bezpecnej prevadzky slovenskej elektrizadnej
sustavy. Slovensky elektroenergeticky dispecing (SED), ktory je sucéastou spolocnosti SEPS, dohliada na kvalitu
elektriny v sustave a zabezpecuje jej neustdlu rovnovahu. Tak z pohladu vgkonu (&inng vykon, frekvencia), ako aj
z pohladu napétia (jalovy vgkon).

VARI 4000
421.7 kv

Obr. 23: Pohlad do riadiaceho centra dispegingu Slovenskej elektrizaénej prenosovej sustavy - SED (zdroj: SEPS, 2021)

Slovenska prenosova sustava je zaroven sucastou navzajom prepojenej elektrizaénej sustavy v ramci celého eurdpskeho
kontinentu.Od Portugalska po Turecko, od Sicilie aZz po Nérsko. Udrziavanie rovnovéhy v ramci Slovenska je nevyhnutngm
predpokladom udrzania stabilnej prevadzky v ramci celej synchrénnej eurdpskej sustavy. Medzi hlavné &innosti
SEPS v tejto oblasti patri aj vymena informéacii o stave v slovenskej prenosovej sustavy, o planovanych odstavkach
¢i poruchovych stavoch i koordinacia pri planovani prevadzky systému a realizacia komplexnych bezpe&nostnych
analgztae-3),

Pre postidenie zakladnej pripravenosti elektrizacnej

Hlavnu chrbticu eurépskej Pre potreby analgzy ustaleného ) X P . .
.. . NP 8 . N sustavy kontinentalnej Eurépy v ustalenom stave,
elektrizaénej sustavy na Urovni velmi  stavu v ststave vstupuje do , - . . s .
. sep: , o a to len na Urovni jedného vedenia vel'mi vysokého
vysokého napétia tvori: vypoé&tov . " .
napdtia, st potrebné
110 000 samostatnych uzlov 20 000 statickych spolahlivé data
15 000 vedeni ZVN premennych . ., . o
2 500 transformatorov 64 500 obmedzeni prepocty a analyzy 300x10° mozngch kombinacii
3 000 vyrobnych 6 000 spojitych
zariadeni parametrov
5 000 miest s vyznamnou 10 500 diskrétnych
spotrebou elektriny parametrov

Tab. 3: Komplexnost prepojenej eurépskej elektrizacnej sustavy z pohladu bezpe&nostnych analyz a pripravy prevadzky (zdroj: SEPS, 2023)
S cielom zabezpecenia rovnovahy v elektrizacnej sustavy ma preto SEPS zodpovednost za:

dispecerské riadenie sustavy (vgkonu a napétia),
spolupracu s partnerskymi prevadzkovatelmi prenosovych sustav vratane koordinédcie v ramci regionalneho
planovania prevadzky a zdielania bezpe&nostnych analyz,

m transparentné a otvorené podmienky certifikacie zdrojov a poskytovatelov podpornych sluzieb a novych zdrojov
flexibility (napr. agregacia, akumulacia),

m  nakup disponibility podpornych sluzieb u slovenskych poskytovatelov prostrednictvom transparentného procesu
obstaravania.
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(iii) Trh s elektrinou - market operations and development

Eurépska elektrizadna sustava prechadza vgznamnou zmenou, ktora sa tgyka nielen samotného energetického systému,
ale aj trhu s elektrickou energiou. Priamy vplyv prevadzkovatelov prenosovych sustav (TSO) na tuto zmenu spodiva v ich
zodpovednosti zabezpedit spolahlivy a dobre fungujuci energeticky systém a zaroven vytvarat vhodné trhové podmienky.

S vyvojom energetického systému preto rastie aj potreba pravidelnej aktualizacie dizajnu trhu s elektrinou s cielom
stimulovat spravanie jednotlivych u¢astnikov v sulade s potrebami energetického systému a zabezpedit spravne
fungovanie investi¢nych a prevadzkovych stimulov.

V tomto kontexte zohravaju TSO klu€ovu ulohu. Ich siete a ich trhové mechanizmy spdjaju v8etkych pouzivatelov
a poskytovatelov sluZieb do jedného systému. Prevadzkovatelia prenosovych sustav preto musia prispievat k navrhovaniu

aimplementacii trhovych pravidiel podporujicich systémové potreby a energeticku politiku krajiny a celej Eurépskej Unie.

Rozvoj trhov s elektrickou energiou zabezpeduje SEPS prevazne v nasledujlcich troch oblastiach:

TRH S DISPONIBILITOU TRH S PRENOSOVYMI - A
A REGULACNOU ELEKTRINOU KAPACITAMI TRH S KOREKCNYNII NASTROJNI

Disponibilita a regulaédna elektrina

Pre potreby requlacie vikonu a napéatia zabezpe&uje spoloénost SEPS u poskytovatelov podpornych sluzieb ich
disponibilitu - rezervovanu kapacitu ich certifikovanych zariadeni. Podporné sluzby rozdelujeme podla uc¢elu na:

sluZby pri Starte z tmy

frekvenéné nefrekvenéné oskytnutie vgkonu zdrojov na obnovenie
vykonova rovnovéaha, udrziavanie stabilnej kompenzacia jalového vgkonu, Urovern napétia posky 4 dodavk !
frekvencie v suistave 4

v sUstave alebo v jej Casti

Podla doby nabehu prislu§ného zariadenia (od aktivacie po dodavku regulaénej elektriny) a poZzadovanej doby, pocas ktorej
bude dané zariadenie dodavat requla&nu elektrinu rozdelujeme frekvenéné podporné sluzby do troch zékladnych kategorii:

FCR aFRR mFRR
primarna requlacia vgkonu sekundarna regulacia vykonu terciarna regulacia vykonu
frequency containment reserve automatic frequency restoration reserve manual frequency restoration reserve

VSetky tieto tri kategdrie vychédzaju zo spolo¢nej eurépskej definicie tandardov podpornych sluzieb a spolo&nost
SEPS ich obstarava v oboch smeroch. Kladna podporna sluzba znamena dodavku regulac¢nej elektriny do sustavy.
Zaporna podporna sluzba, naopak, spotrebu elektrickej energie (odber zo sustavy) alebo zniZzenie dodavky elektriny
na strane vyrobcu.

Popri tgychto §tandardnych produktoch méa SEPS na zéklade schvalenia vgnimky regulaéngm Uradom moznost obstarat
a vyuzivat disponibilitu v ramci §pecifickgch produktov podporngch sluzieb v kategorii mFRR (terciarna regulécia
vykonu), a to disponibilitu zdrojov s rgchlym ndbehom (do troch minut) a s dobou dodavky alebo odberu dih§ou ako
jednu hodinu. Tuto sluzbu (TRV3min) poskytuju na Slovensku napriklad precerpéavacie vodné elektrarne.

Popri ¢innom vykone prudi v elektrizadnej sustave aj jalovy vgkon. Ten ma vplyv na Uroven napétia a na kvalitu prenosu
elektriny. Dispecing prenosovej sustavy preto sleduje a udrzuje nielen potrebnu uroven vgkonu, ale aj napétia v sustave.
Tento druh reqgulacie nazgvame requlacia napétia a podporné sluzby v tejto oblasti nefrekvencéné podporné sluzby.
Na rozdiel od poskytovatelov frekven&nych podpornych sluzieb nefrekvenéné podporné sluzby vedia dodat SEPS len
vyrobcovia alebo odberatelia priamo pripojeni do prenosovej sustavy. A to v ramci konkrétnych uzlovych oblasti, kde je
potrebné kompenzovat jalovy vgkon v sustave.

Poslednou kategoériou podpornych sluzieb, ktoré SEPS obstarava, je sluzba pomoci pri ndbehu sustavy z tmy - tzv.
Black Start.
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Ako SEPS ur&uje objemy a §trukturu disponibility potrebnej v prislusnom obdobi?

Pre ur¢enie objemov a §truktury podpornych sluzieb dodrzuje SEPS predpisy a $tandardy, ku ktorgm sa zaviazala v ¢ase
pripojenia slovenskej elektrizaénej sustavy do prepojeného eurdépskeho systému a ktoré su pravidelne aktualizované.

Objemy v danom roku stanovuje okrem iného na zaklade
m detailného poznania §truktury, vykonu a prevadzkovych planov vgrobnych zdrojov,

predpokladanej spotreby u najvacsich odberatelov a v rdmci regionalnych distribuénych sustav, ale aj
m na zaklade dat a bezpecnostnych analyz od partnerskych prevadzkovatelov prenosovych sustav.

Co je dlhodobym cielom spolo&nosti SEPS v oblasti flexibility?

V oblasti frekven&nych podpornych sluzieb je nadim klt&ovym cielom zabezpedlit dostatok zdrojov na ich spolahlivé
poskytovanie. Pod dostatkom rozumieme celkovy objem a Strukturu adekvatnu objemu a kvalite vyroby a spotreby
v Slovenskej republike v kazdom roku.

Ako vie SEPS zabezpedit, aby bol dihodoby dostatok tgchto zdrojov?

V prvom rade su potrebné data a ich podrobné analyza. O predpokladanom vyvoji spotreby a jej Strukture v ramci
Slovenska, o typoch a vykone zdrojov na vyrobu elektriny, su¢asnych a planovanych, o predpokladanych tranzitoch
z okolitych Statov.

Na zéklade tychto dat a predikcii SEPS v pravidelnych intervaloch realizuje $tudiu adekvatnosti zdrojov flexibility.
Ta nam pomaha zistit, &i je na Slovensku dostato&ny fyzicky potencial zdrojov vyroby a spotreby na poskytovanie
flexibility. A aky je trend vgvoja v horizonte 5 az 15 rokov.

Na3ou ulohou je vytvarat vhodné, transparentné a trhové prostredie pre prevadzkovatelov zdrojov flexibility.
, , Aby investovali do ich rozvoja, budovania novych zdrojov a vytvarali tak ich dostatoénu kapacitu na ucely
bezpeé&nej prevadzky elektrizaénej ststavy. Investicie a rozvoj tgchto zdrojov je moZné o&akavat len vtedy, ak
na druhej strane investori budu mat stabilné, transparentné a predvidatelné prostredie, na ktorom mé2u so
svojou disponibilitou podnikat. Rozvoj takéhoto trhu je zodpovednostou Slovenskej elektrizaénej prenosovej

sustavy.

Spravne stimuly a garancia férovych podmienok na trhu s flexibilitou su zdkladom pre roz§irenie po&tu prevadzkovatelov
vyrobnych zdrojov, spotrebitelov, agregatorov a poskytovatelov, ktori na iom v budidcnosti budu pésobit a sutazit.

Ako pombdze elektrizaénej sustave integracia do medzinarodngch platforiem na zdielanie reguladnej elektriny
a disponibility?

Z pohladu dostupnosti zdrojov flexibility, ktoré v pripade potreby dokdzu poskytnut regulaénu elektrinu na udrzanie
vykonovej rovnovahy, to prinesie pre Slovensko vac¢siu istotu.

Z pohladu trhovych podmienok a stimulacie slovenskych poskytovatelov podpornych sluzieb to pre nich rozsiri
moznosti monetizacie svojich zdrojov.

Co su kludové opatrenia, ktoré planuje SEPS zrealizovat v priebehu nasledujucich 6 az 12 mesiacov?

Nasou hlavnou prioritou v tejto oblasti je priprava trhu na nové pravidla suvisiace s integraciou do platforiem
s regulaénou elektrinou - Mari a Picasso. Medzi tie najvyznamnejsie patri deregulacia ceny za requla¢nu elektrinu.
Zmena z requlovaného trhu s pevne stanovenymi cenami na volny konkurenény trh bude pre mnohygch dodavatelov
vyzadovat nielen zmenu ich pristupu, ale aj ich stratégie, prevadzky a hlavne pripravenosti ich zamestnancov. Ulohou
SEPS bude poskytnut svojim partnerom aktivnu podporu a poradenstvo. Po&as celého procesu tejto zmeny.

Okrem implementacie zmien v informaé¢nygch systémoch, v prevadzkovom poriadku a v technickych podmienkach
bude zaroven dolezité prehodnotit spdsob zverejfiovania dajov o stave v elektrizatnej sustave, o aktualnej potrebe

podpornych sluzieb a o cene za odchylku.
Y
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Prenosové kapacity a trh s elektrinou

Prevadzkovatelia prenosovych sustav (PPS) zohravaju délezitu ulohu pri navrhovani a rozvoji trhov s energiou, najma
v suvislosti s riadenim prenosovej sustavuy.

Po prvé, prevadzkovatelia prenosovych sustav su zodpovedni za zabezpedenie toho, aby prenosovéa sustava bola
schopna dodavat elektrickl energiu do v8etkych regionov trhu vratane vzdialenych oblasti a regiénov s vysokou
droviiou vyroby energie z obnovitelnych zdrojov. To zahffia koordinaciu s ostatngmi prevadzkovatelmi sustav s cielom
zabezpedit, aby sa elektrina dodavala v pozadovanom objeme a nakladovo efektivne v réznych regiénoch.

Po druhé, prevadzkovatelia prenosovych sustav sa podielaju na navrhovani pravidiel a mechanizmov trhu s cielom
zabezpedit spravodlivi hospodarsku sutaz a efektivnu tvorbu cien. Patri sem navrhovanie a implementacia trhovych
mechanizmov, ako s ceny za prenos a riadenie pretazenia, s cielom podporit investicie do prenosovej infragtruktury
a zabezpedit, aby sa elektrina dodavala spotrebitelom za najniz§ie mozné naklady.

Po tretie, prevadzkovatelia prenosovych sustav zohravaju kludovu ulohu pri ulah&ovani integracie obnovitelngch
zdrojov energie do siete. To zahffia vypracovanie politik a postupov na riadenie variability vgroby veternej a solarnej
energie a na zabezpedenie efektivneho vyuzivania obnovitelngch zdrojov energie v réznych regiénoch.

Prevadzkovatelia prenosovych sustav tiez spolupracuju s dalSimi zainteresovangmi stranami na vgvoji novych trhovych
gtruktur, ako je skladovanie elektrickej energie alebo reakcia na dopyt, s cielom ulahgit integraciu obnovitelnych
zdrojov energie do siete.

Celkovo je uloha prevadzkovatelov prenosovych sustav pri navrhovani a rozvoji trhov s energiou rozhodujuca pre
zabezpedenie spolahlivej a efektivnej dodavky elektriny spotrebitelom, ako aj pre podporu integracie obnovitelnych
zdrojov energie do eurdpskej elektrizaénej sustavy.

Cinnost Slovenskej elektrizadnej prenosovej ststavy (SEPS) v tejto oblastije mozné rozdelit do dvoch hlavnych kategédrii.

Tou prvou je prevadzka obchodnych systémov a aukénych mechanizmov. V rdmci nej poskytuje SEPS u&astnikom
trhu s elektrinou platformu a podporu pri realizacii ich obchodnych transakcii spojenych s cezhraniéngm prenosom
elektrickej energie.

Tou druhou je rozvoj trhov s elektrinou. V spolupraci s partnerskymi prenosovymi sustavami, kldGovgmi ucastnikmi trhu
s elektrinou a requla¢ngmi uradmi sa SEPS v tejto oblasti podiela na

m v{voji novych trhovych nastrojov a politik,
m implementacii schvalenych opatreni a platforiem podporujucich rozvoj a integraciu trhu s elektrinou,
m zavedeni tychto nastrojov do praxe.

V priebehu roku 2022 spolo&nost SEPS Uspedne zrealizovala a uviedla do prevadzky dva kltu&ové projekty podporujlice
rozvoj a integraciu trhov s elektrickou energiou v rdmci Eurdpy. V juni 2022 spustila prevadzku systému Flow Based
Market Coupling a na jesein systém pre podporu vnutrodenného trhu XBID".

Vgznamnym projektom v roku 2023 bude pre SEPS a pre klu¢ovych ucastnikov trhu zavedenie vnutrodennych aukcii
s prenosovymi kapacitami, projekt IDA, s planovanym spustenim v roku 2024.

rh s korek&nymi nastrojmi

Na zaklade dlhodobych analyz spolo&nosti SEPS nie je v slovenskej elektrizadnej sustave potrebné vyuzivat redispeding
na narodnej Urovni. A to najma vdaka dizajnu siete a jej priepustnosti.

Pre potreby zabezpecenia bezpe&ného a dostatoéného tranzitu elektrickej energie v ramci Eurépy v8ak SEPS planuje
k roku 2025 zavedenie mechanizmu medzinarodného redispecingu.

*
Flow Based Market Coupling - systém pre koordinovany viypodet prenosovych kapacit v rdmci denného trhu s elektrinou v regiéne Core Capacity Calculation Region; XBID —

Cross Border Intra-Day - systém pre kontinualne obchodovanie v rdmci eurépskeho vnutrodenného trhu s elektrinou
\32
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ZHRNUTIE - zodpovednosti SEPS v rdmci bezpecnosti dodavok elektriny

Bezpecna a stabilna prevadzka
fyzickych prvkov prenosovej ststavy

Regulacia vgkonu a napétia -
rovnovaha a flexibilita elektrizaénej
sustavy

Efektivne a transparentné fungovanie trhov
s elektrinou

Zodpovednostou SEPS v oblasti
prevadzky siete je obsluha, udrzba
a obnova prvkov prenosovej sustavy:

elektrické stanice
400 a 220 kV vedenia
cezhrani¢né vedenia

komunikaéné a riadiace prvky
sustavy

informacéné technoldgie

V(sledkom prace SEPS v tejto oblasti
je nepreruSovana prevadzka a fyzicka
i kyberneticka bezpedénost sustavy

Zodpovednostou SEPS v oblasti rozvoja
siete je zabezpedit, aby:

kapacita a priepustnost sustavy
bola adekvatna potrebam prenosu
a distribucii Slovenskej republiky

kapacita a priepustnost
cezhraniénych profilov

i vnutroStatnej sustavy

boli dostatodné pre ucely
medzinarodného prenosu (tranzitu)
a zabezpedcenie rovnovahy v celej
prepojenej eurépskej elektrizacnej
sustave

si dispederskeé riadenie SEPS udrzalo
schopnost regulovat vgkon a kvalitu
napatia aj pri vyznamnom raste
novych zdrojov, pri rozvoji novych
Ucastnikov trhu s elektrinou aj

pri rastucej spotrebe elektriny

A to:

Uzkou spolupracou a komunikaciou
so v8etkymi relevantngmi
stakeholders

pravidelnou aktualizaciou dat

a §tudii v oblasti buducej spotrebuy,
pozadovanej vyroby, prenosu

a tranzitu elektriny

zdielanim vysledkov tychto analyz,
vratane navrhov rieSeni a odporudani

spravnym planovanim a véasnou
realizaciou investiénych a projektov

Spoloénost SEPS je zodpovedna za:
m dispederskeé riadenie sustavy

m transparentné obstaravanie
disponibility poskytovatelov
podpornych sluzieb a efektivne
vyuzivanie zdrojov flexibility

Zabezpedenie nepretrzitej

rovnovahy v sustave realizuje SEPS :

m  spolahlivgmi nastrojmi na jej
riadenie

spolahlivgmi datami

a zdielanymi bezpec&nostngmi
analyzami a modelmi na
planovanie prevadzky (spolu
s partnermi v ramci regiénu
kontinentalnej Eurépuy)

otvorenym a transparentngm
procesom certifikacie novych
zdrojov a poskytovatelov
flexibility

transparentngm obstaravanim
podpornych sluzieb v ramci
dlhodobych tendrov i denného
nakupu disponibility

otvorenou a transparentnou
komunikaciou so v§etkymi
ucastnikmi trhu

Spolo¢nost SEPS je zodpovedna za:

m prevadzku a rozvoj trhu s podporngmi
sluzbami a requlaénou elektrinou v ramci
slovenskej elektrizagnej sustavy

prevadzku, rozvoj a prehlbovanie
integracie trhov s elektrickou energiou

v pripade potreby - rozvoj, implementaciu
a prevadzku trhu s korek&ngmi
mechanizmami (redispeding, kapacitné
mechanizmuy...)

Tato svoju zodpovednost zabezpe&uje SEPS
nasledujucimi prostriedkami a ¢innostami:

(a) prevadzka a rozvoj trhu s podporngmi
sluzbami a regula¢nou elektrinou

pravidelngmi analgzami potrieb
elektriza¢nej sustavy v oblasti flexibility -
na zaklade predpokladov buduceho vyvoja
v mixe vyroby a spotreby - domacej

i regionalnej

pravidelnou analgyzou adekvatnosti
zdrojov flexibility

transparentngmi a motivujucimi
podmienkami Uéasti na systéme flexibility
pre jej poskytovatelov s cielom ziskat
potrebny objem disponibilngch zdrojov

efektivnymi zmluvngmi a technickgmi
podmienkami

integréaciou Slovenska do medzinarodnych
platforiem zdielania regulaénej elektriny
a disponibility

(b) prevadzka, rozvoj a integracia trhov
s elektrickou energiou

prevadzkou aukénej kancelarie v ramci
trhu s prenosovymi kapacitami

spolupracou s partnerskym TSOs
na rozvoji a hlbSej integracii trhov
s elektrinou

implementaciou kluéovych projektov
a nastrojov potrebnych pre rozvoj trhu
s elektrinou

(c) korek&né mechanizmy

m  implementaciou medzinarodného
redispecingu
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Kapitola 2

Cenovéa dostupnost
(Affordability)

~Sme velmi zavisli od lacnej energie.
V8etky tie veci, ktoré mame doma,
to, ako funguje priemysel...

To vSetko dnes berieme ako samozrejmost.*

- Bill Gates
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[A] AKO SA VYVIJALI CENY HLAVNYCH ENERGETICKYCH KOMODIT V POSLEDNYCH DESATROCIACH?

S miernou davkou zjednodusdenia je mozné tvrdit, ze diskusia o energetike a o cenach energetick(ch surovin bola pred
rokom 2021 vysostne témou odbornej verejnosti. Samozrejme, s vgnimkou kratkodobych vgkyvov v cene pohonnych
hmot a prvej plynovej krizy v sezéne 2008/2009. V sucasnosti v8ak len velmi tazko ndjdeme periodikum, televiznu
stanicu alebo odbornu konferenciu, ktoré by sa nevenovali energetickej krize, nedostatku energetickych zdrojov
a vysokym cenam plynu a elektriny.

Ceny energetickych komodit a elektriny nespdsobuju len Uzkost a pocit neistoty. Pre mnohé sektory vyroby a sluzieb
predstavuju délezitu zlozku cenotvorby ich findlnych produktov. Vysoké vstupné ceny energii tak priamo vplgvaju
na rast koncovych cien, inflacie a disponibilng prijem obyvatelstva. Bezprecedentnd odchylka od dlhodobého
priemeru zaroven negativne ovplyviiuje konkurencieschopnost priemyslu a podnikatel'ského sektora, zvlast v pripade
rozdielnych cien energetickych vstupov v réznych krajinach toho istého kontinentu alebo v regiénoch s vgznamnygm
trhovym podielom danej komodity alebo tovarov.

Pohlad na spotrebitel'sky cenovy index OECD®*-23) potvrdzuje, ze si¢asna energetickéa kriza nie je z pohladu poslednych
50 rokov prvou vaznou krizou. V porovnani s ropnygmi krizami v 70. a 80. rokoch minulého storocia je v8ak aktualny nérast
cien energetickych komodit skuto&ne bezprecedentny.

Spotrebitelsky cenovy index OECD: Energie (paliva, elekirina, pohonné hmoty) Eurépa (%)
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Obr. 24: Vgvoj indexu koncovych cien za paliva, elektrinu a pohonné hmoty v Eurépe od roku 1971 (zdroj: OECD, november 2022)

Pre lepsie pochopenie vyvoja cien energii je relevantny pohlad na vyvoj cien §tyroch kritickgch energetickych komodit:
ropy, uhlia, zemného plynu a elektriny. Jedinou zo $tvorice komodit, ktora si svoju cenovu uroven drzi v rozmedzi rokov
2000 a 2020, je cena ropy®-29, Po maxime tesne nad Uroviou 120 US$ sa momentalna cena za jeden barel nachadza
pod hranicou 85 US$.

Cena ropy BRENT 1987-2022 (US$/barrel)
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Obr. 25: Vgvoj priemernej ceny ropy na globalnom trhu od roku 1987 (zdroj: U.S. Energy Information Administration, november 2022)
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Naproti tomu priemerna cena za jednu tonu uhlial®-2% v obdobi 2021 - 2022 atakuje desatnasobok dlhodobého priemeru.

Globalna cena uhlia 1990-2022 (US$/tona)
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Obr. 26: Vgvoj priemernej (globalnej) ceny uhlia na od roku 1990 (zdroj: Medzinarodny menovy fond, november 2022)

Rovnako strmy néarast v poslednych dvoch rokoch zaznamenali aj ceny zemného plynu®©®-28, Kgm priemerna cena za
jednu MWh sa v obdobi 2010 - 2019 pohybovala pri Grovni 28 US$, utlm doputu podas prvého roku pandémie COVID-19
sposobil jej pokles pod 11 US$. Zagiatok roku 2021 priniesol oZivenie globalnej ekonomickej aktivity, aviak pozastavené
investicie do novych nalezisk a 8as potrebny na obnovenie tych existujucich spbsobili nedostatok komodity na
globalnom trhu. Nasledkom bol narast priemernej ceny plynu v roku 2021 na takmer dvojnasobok dlhodobého priemeru
- 65 US$ za MWh.

Narast cien sa v8ak tymto neskondil. Stupajuci dopyt (zvlast v Azii), kratenie dodavok z Ruska smerom do Eurdpy
(v zimnej sezéne 2021/22), vojnovy konflikt na Ukrajine a s nim spojené sankcie voci Ruskej federacii vyustili do
bezprecedentnych cenovych urovni. Priemer ceny za 1 MWh medzi januarom a septembrom 2022 predstavoval 138
US$, pricom najvyssiu Uroveri zaznamenala v auguste, ked dosiahla Urover 240 US$.

Globalny vyvoj ceny zemného plynu 1990-2022 (USD za MWh)
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Obr. 27: Vgvoj priemernej ceny zemného plynu od roku 1990 (zdroj: Medzinarodny menovy fond, november 2022)

Desatnasobnu Uroven dlhodobého priemeru prekonala v roku 2022 aj cena elektriny na eurépskom kontinentelobr27-28),
Ta po miernom prepade v roku 2020 zagala stupat a k jej poklesu doslo az po ozndmeni chystanych opatreni zo strany
Eurépskej komisie a &lenskych &tatov EU.

Elektfina 1 MWh bl il 17.11.2022 Elektfina 1 MWh 17.11.2022
316.68 EUR 494.7% 24.08.2007 316.68 EUR 577.39% 02.01.2020
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Obr. 28-29: V4voj cien elektriny na prazskej energetickej budze (zdroj: kurzy.cz, november 2022)
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Roky 2021a 2022 je preto mozné povazovat (rovnako ako pri cene zemného plynu) za negativnu odchylku z dihodobého
normalu. Kgm v rokoch 2010 az 2020 priemerna cena v Europe©® 29 oscilovala okolo Urovne 50 - 60 EUR za MWh,
v auguste 2022 presiahla Grover 1 000 EUR. Od jari 2021 je taktiez mozné sledovat zvacsenie rozdielov medzi cenami

elektriny v réznych cenovych regiénoch®"39, Tie sa do roku 2020 pohybovali v par desiatkach EUR, no od zaciatku 2021
neustale rastli, az v auguste 2022 dosiahli niekolko sto EUR.

Wholesale electricity prices

Average monthly wholesale electricity prices EMB=R
€ per megawatt hour
ovvtimen | ovvimem
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Obr. 30-31: Vgvoj velkoobchodnych cien elektriny vo vybranych krajinach EU (zdroj: EMBER, november 2022)

Tento cenovy diferencial bol popri rastucom dopyte po elektrickej energii a vypadkoch velkych stabilngch zdrojov vo
Francuzsku a v Nemecku spbdsobeny primarne kombinaciou troch faktorov:

(@) nedostatok vyrobnych kapacit v danom obdobi v prislusnom regiéne,
(b) nedostatocné prenosové a cezhrani¢né kapacity - Uzke miesta,

(c) =zavislost od fosilnych zdrojov elektriny pri stanoveni zavere¢nej ceny na prislu§nom trhu (marginal pricing).

V tom poslednom zohral rolu aj trh s emisngmi povolenkami, ktory od jari roku 2021 zaznamenal zvy$enu volatilitu.
A kedZze cena povoleniek® 3D ystupuje do variabilngch nakladov vyrobcov elektriny z uhlia a plynu, jej niekolkonasobné
zv(8eniel®32 oproti predchadzajlicemu obdobiu prispelo svojim dielom k vyslednej cene elektriny v EU.

EU Garbon Permits M L ® o @ EU Garbon Permits D~ £ © o

EU Carbon Permits (EUR) 72.47 -7.50 (-9.38%)

EU Carbon Permits (EUR) 72.47 +0.07 (+0.10%)
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Obr. 32: Vgvoj cien emisnych povoleniek 2005+ (zdroj: TRADING ECONOMICS, 2022) Obr. 33: Zdroj: Vgvoj cien ETF v roku 2022 (zdroj: TRADING ECONOMICS, 2022)

A pritom len relativne nedavne predpovede v{voja ceny emisnych povoleniek®® 33 predpokladali, Ze Groveri 50 EUR
dosiahnu az na konci su¢asnej dekady - v roku 2030.
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Obr. 34: Predpokladany vyvoj ceny emisnych povoleniek (zdroj: Ministerstvo Zivotného prostredia, 2019)
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[B] AKY MAJU VYSOKE CENY DOSAH NA DOMACNOSTI, PRIEMYSEL A INSTITUCIE

To, ze pri vstupe do miestnosti stlagime vypinaé& pri dverach a ta sa okamzite rozsvieti, berieme ako samozrejmost, nie
ako privilégium pre tych, ktori na to maju finanéné prostriedky. Cenovu dostupnost elektriny sme povaZovali este pred
rokom za rovnakl samozrejmost. Dnes otézka cien energii (a elektriny) dominuje komentarom a analgzam v takmer
v8etkych médiach a na va&sSine odbornych konferencii naprie€ celou Eurépou.

Téma cenovej dostupnosti (affordability) uz nie je len otdzkou domacnosti, ktoré sa ocitli pod hranicou chudoby.
Vysoké ceny energii ukrajuju z disponibilného prijmu v8etkych udastnikov trhu, a tym ich vystavuju pred zlozitl otazku
prezitia a zmysluplného dlhodobého fungovania. Hovorime najméa o

m domacnostiach,
m  podnikoch,
m verejnej sprave.

Domécnosti

Néklady na energie predstavovali pre priemernu slovensku §tvor&lennd doméacnost do roku 2021 priblizne 10 % ich
disponibilného prijmu. Ak by ceny plynu a elektriny neboli regulované, ich podiel by sa vyrazne zvysil. Nepriamy vplyv
na rodinny rozpodet v8ak predstavuje aj zdrazovanie produktov a sluzieb podnikatelov a in§titucii, ktoré ceny enerqii
regulované nemaju. Prevazna va¢sina rodin na Slovensku a v Eurépe tak &eli otazke ,ktorych vydavkov sa v buducnosti
vzdame, aby sme vedeli uhradit nase Uty za energie a naklady na Zivotne nevyhnutné tovary a sluzby?*.

Podla eurépskeho §tatistického Uradu je dnes krajinou s najvy$sim podielom nékladov na energie na roénom prijme

domaécnosti Estdonsko s 25 %0039, Ten isty Urad upozorriuje, Ze stasné zdraZovanie energii spdsobi vyznamny narast
tohto podielu v celej Unii®=38), Kgm v roku 2020 predstavoval priemerne 7 %, v roku 2023 mdze presiahnut hranicu 20 %.
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Obr. 35: Podiel nakladov na energie na prijme domacnosti (zdroj: statista, 2022) Obr. 36: Podiel nakladov na energie na prijme domacnosti (zdroj: statista, 2022)

Tieto data potvrdzuje aj pohlad na rast spotrebitelského indexu v EUC38), ako aj prehlad cien za 1 kWh elektricke]
energie pre domacnosti©®3 v jednotlivgch §tatoch Unie na zadiatku roku 2022.

= Figure 3: Residential electricity prices including taxes
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Obr. 37: Index cien energii - domacnosti (zdroj: Energie Control Austria, MEKH a VassaETT Ltd., 2022) Obr. 38: Index koncovych cien domacnosti (zdroj: statista, 2022)
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Véznost sucasnej situdcie umochuje aj nedavno zverejnend sprava Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR,
podla ktorej sa v roku 2022 ocitlo pod hranicou chudoby takmer pol miliéna slovenskych déchodcov.

Podnikatelia

Rastlce ceny energii vplgvaju na ¢innost vyrobnych podnikov, obchodnikov i poskytovatelov sluzieb vo viacerych
oblastiach suc¢asne.

(M Zvysujuce sa vstupné naklady by sa sice mohli premietnut do koncovej ceny tovaru alebo sluzby, no vzhladom na

znizujuci sa disponibilny prijem zdkaznikov vznika otdzka hranice, za ktorou dbjde k vyraznému poklesu dopytu a tym
aj ich buducich trzieb.

(2) Inflacia v narodnom hospodarstve, popri stupajucich nakladoch na suroviny a materidl, so sebou prindsa aj tlak na
valorizaciu miezd zamestnancov, ¢o rovnako ovplyviuje cenotvorbu a buduicu ziskovost podnikov.

(3) V zlozitej situacii sa v roku 2022 ocitli aj spolo¢nosti predavajuce svoje produkty a sluzby na globalnych trhoch.
Zvlast tie s vysokou energetickou naro¢nostou. Pri vysokych cenéach plynu, elektriny a emisnych povoleniek stracaju
v su¢asnosti svoju konkurenénu vghodu hlavne na komoditnych trhoch, kde produkciu ponukaju konkurenti z regiéonov
nakupujuci energetické suroviny a energie za vyrazne niz8ie ceny©rr38),
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Obr. 39: Prehlad cenovych rozdielov na forwardovych trhoch s elektrinou - kontrakty s budicou dodavkou (zdroj: IEA - International Energy Agency, 2022)

In§titucie verejnej spravy a samospravy

Podobnu dilemu ako doméacnosti maju aj organizédcie verejnej spravy poskytujuce sluzby v oblasti zdravotnictva,
verejnej dopravy, bezpecnosti, §kolstva, Sportu &i socidlnych sluzieb. Ich disponibilny prijem nadviazany na rozpocet
§tatu alebo samospravy, na poplatky od ob&anov a podnikatelského sektora alebo iné prijmy sa im rovnako vplyvom

rastucich cien energii zmenS8uje, ¢o prirodzene otvara otazku ich schopnosti dlhodobého udrzania rozsahu alebo
kvality poskytovanych sluzieb.
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[C] PRECO SU CENY ELEKTRINY NAPRIEC EUROPSKOU UNIOU ROZDIELNE?

Existuje viacero dévodov, pre€o sa ceny elektriny v réznych ¢astiach Eurdpy liSia. Tu su niektoré z hlavnych faktorov,

ktoré mézu ovplyvnit ceny elektriny:

VVgrobny mix: Rézne krajiny a regidny vyuzivaju na vyrobu elektriny rézne typy zdrojov energie. Niektoré krajiny sa
napriklad vo velkej miere spoliehaju na uhlie, zatial o iné sa viac spoliehaju na obnovitelné zdroje energie, ako je
vietor a sInko. Naklady na vgrobu elektriny z tgchto réznych zdrojov sa mézu lidit, o méze ovplyvnit celkovu cenu
elektriny.

Infrastruktura: Naklady na vybudovanie a udrzbu infra8truktiry potrebnej na vgrobu, prenos a distribuciu elektriny
sa mézu v zavislosti od lokality vygrazne lisit. Niektoré regiony mézu mat naro¢nejsi terén alebo si mézu vyzadovat
vacsie investicie do sietovej infragtruktury, o méze zvysit naklady.

Regulacia a dane: Regula&né prostredie a dariové politiky sa mézu v jednotlivgch krajinach a regionoch ligit, o moze
ovplyvnit celkové naklady na elektrinu.

Ponuka a dopyt: Ceny méze ovplyvnit aj rovnovdha medzi ponukou a dopytom po elektrine. V niektorgch regionoch
méze byt prebytok elektriny, o mdze znizit ceny, zatial €o v inych regionoch méze byt vysoky dopyt a obmedzena
ponuka, ¢o mdze zvysit ceny.

VVgmenné kurzy: Ceny elektriny su ¢asto denominované v miestnych menéach, takze vgkyvy vgmennych kurzov
moZzu tiez ovplyvnit ceny pre spotrebitelov a podniky.

Celkovo je cena elektrickej energie ovplyvnena celym radom faktorov a rozdiely v ktoromkolvek z tychto faktorov mézu
viest k rozdielom v cenach medzi jednotlivgmi regidonmi a krajinami v Eurdpe.

Z pohladu velkoobchodnych cien elektriny patrimedzihlavné faktory aj priepustnost prenosovych sustav vjednotliviych
krajindch a kapacita cezhrani€¢nych prenosovych vedeni:

Tagliche Durchschnittspreise [€/MWh]

150

144 100

159

Untes
D GeoMames, HERE, MSFT, Micr

Average price

I 254,63

99,90

Obr. 40: Cenovy rozdiel na velkoobchodnom trhu s elektrinou 17. novembra 2021

Doélezitost dostatoénych prenosovych kapacit
(tak cezhrani¢nych, ako aj vnutri kazdej prenosovej
sUstavy) a dolezitost podporit kazdu obchodnu
transakciu fyzickou schopnostou ju aj dodat
zregionu, kde je dostatok lacnej elektriny, do regiénu,
kde jej nedostatok, znazornuje prehlad cien denného
trhu zo §tvrtka 17. novembra 2022.

CenovydiferencidlmedziNemeckomajuhovychodom
Eurépy predstavoval 150 %. Integracné projekty
v ramci trhovych mechanizmov a odstranovanie
uzkych miest naprie¢ celou Eurépou maju za ciel
tento diferencial vyrazne znizit a prispiet tak k vacsej
cenovej stabilite.
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D] AKY DOSAH A AKY VPLYV MAJU NA CENOVU DOSTUPNOST ELEKTRINY PREVADZKOVATELIA PRENOSOVYCH SUSTAV
V EUROPE (A TYM AJ SEPS NA SLOVENSKU)?

Koncova cena pre eurdépskych koncovych odberatelov sa méze ligit v zavislosti od viacer(ch faktorov, ako je krajina,
typ odberatela (napr. doméacnost alebo priemysel) a typ zdroja energie pouzivaného na vyrobu elektriny. Existuje v8ak
niekol'ko spolo¢nych zloziek, ktoré tvoria ceny elektriny pre koncovych odberatelov v celom regiéne. Patria medzi ne:

m Néklady na vyrobu: fixné a variabilné naklady réznych vyrobnych zdrojov sa liSia v zavislosti od ich technoldgie.
Okrem investi¢nych a beznych prevadzkovych nakladov vplgva naich rozdiel aj energia ¢i energetické suroviny, ktoré
pri vyrobe elektriny potrebuju - fosilne paliva, jadro alebo obnovitelné zdroje energie, ako su vodna, geotermalna,
veternd alebo slne¢na energia.

m Néklady na obstaranie a dodavku elektrickej energie na velkoobchodnom trhu: rozdiel medzi predajnou cenou
elektriny od jej vyrobcu a cenou za dodavku silovej elektriny spotrebitelovi. Tvori ho rozdiel medzi predajnou cenou
dodavatela a aktualnou cenou na burze, ale aj ndklady suvisiace s ¢innostou obchodnikov na velkoobchodnom trhu,
ich marze i poplatky za cezhrani¢né prenosové kapacity.

m Néklady na prenos a distriblciu: naklady na prenos elektriny cez prenosovu a distribuénu siet ku koncovému
odberatelovi. Patria sem naklady na udrzbu a prevadzku prenosovej a distribu¢nej infrastruktury.

m Dane a odvody: su stanovené narodnymi alebo miestnymi vladami a mézu byt vgznamnou zlozkou cien elektriny pre
koncovych odberatelov. M6éZu zahfiat dan z pridanej hodnoty (DPH), uhlikovu dai a iné poplatky.

m Priplatky za energiu z obnovitelnych zdrojov: mnohé eurdpske krajiny zaviedli priplatky alebo dotacie na podporu
rozvoja a vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie. Tieto priplatky su zvycajne zahrnuté v cenach elektriny pre
koncovych odberatelov.

m Sietové poplatky: tieto poplatky vybera prevadzkovatel siete za pouzivanie distribu¢nej a prenosovej siete a mézu
zahiiat poplatky za kapacitu, poplatky za pripojenie a iné naklady.

m Maloobchodné marze: marze, ktoré si u¢tuju maloobchodnicis elektrinou za predaj elektriny koncovym odberatelom.
Relativny vgyznam kaZzdej z t(chto zloziek sa mdze lisit v zavislosti od krajiny a typu spotrebitela. V niektorych krajinach
mozu napriklad dane a odvody tvorit vaésiu Gast cien elektriny pre koncovych odberatelov, zatial ¢o v ingch mézu
byt vyssie ndklady na prenos a distriblciu. Podobne sa priemyselngm spotrebitelom mézu Uctovat iné poplatky ako
domacnostiam, a to na zédklade ich spdsobu vyuzivania energie a Urovne pripojenia k sustave.

Cinnost prevadzkovatelov prenosovych ststav ma vplyv hlavne na dve niz&ie uvedené zlozky koncovej ceny:

Naklady Tarity

sluziace na pokrytie nakladov
na prenos
na systémove sluzby
na prevadzku prenosovej sustavy

suUvisiace s obstaranim
a dodavkou elektrickej energie
na velkoobchodnom trhu

\42
VizIA A POSLANIE | SEPS



\ 2. Cenova dostupnost | (Affordability)

Naklady na obstaranie a dodavku elektrickej energie na velkoobchodnom trhu

Prevadzkovatelia prenosovych sustav zohravaju kl'adovu ulohu pri udrziavani spolahlivosti a bezpe€nosti elektrickej
siete v Europe. Ich ¢innost preto méze mat vgznamny vplyv na velkoobchodné ceny elektrickej energie v regione.

Jednym z hlavnych faktorov, ktoré vplgvaju na objem elektriny, ktoru je mozné v danom ¢ase dodat od miesta vyroby
k mieste spotreby, je prenosova kapacita sustavy. Medzi klu8ové parametre kapacity sustavy patria maximalne
zatazenie, ktoré je prenosova sustava schopna vdaka svojim vedeniam a uzlovgm oblastiam zvladnut, a vnutorna
spriepustnost®. T4 (zjednodusene) uréuje maximalny objem elektriny, ktord je mozné v danom Case sustavou preniest
na Ucely domaceho prenosu i medzinarodného tranzitu. Na priepustnost prenosovych sustav priamo vplgvaju takzvané
Uuzke miesta (bottlenecks), fyzické obmedzenia prenosu v konkrétnej uzlovej oblasti. Ambiciou prevadzkovatelov
prenosovych sustav je systematicky zniZzovat vyskyt tzkych miest, a tym zvysit mieru uspokojenia dopytu.

Vo v8eobecnosti teda plati, z2e so zvySovanim dostupnej kapacity siete maju ceny tendenciu klesat a naopak.
Prevadzkovatelia prenosovych sustav mézu ovplyviovat kapacitu prostrednictvom réznych mechanizmov vratane
investicii do novych prenosovych vedeni a inej infrastruktury siete.

Okrem rozvoja a riadenia siete zohravaju prevadzkovatelia prenosovych sustav ulohu aj pri navrhovani a prevadzkovani
velkoobchodnych trhov s elektrinou. Prevadzkovatelia prenosovych sustav spolupracuju s ostatngmi uéastnikmi
trhu, ako su vyrobcovia a maloobchodnici, aby zabezpedili efektivhe fungovanie trhu a aby ceny odrazali skutoé¢né
naklady na vyrobu a dodavku elektriny. To méze zahifat stanovenie cien za pristup do siete a vypracovanie pravidiel
obchodovania s elektrinou.

Napokon, prevadzkovatelia prenosovych sustav zohravaju délezitu ulohu aj pripodpore integracie obnovitelngch zdrojov
energie do siete. KedZe sa do siete dostava Coraz viac elektrickej energie z obnovitelngych zdrojov, prevadzkovatelia
prenosovych sustav musia pracovat na tom, aby zabezpe¢ili, Ze siet bude schopna tieto zdroje energie prijat a zarovef
zachovat spolahlivost a stabilitu. To méze zahfiat vgvoj nov{ch technologii a stratégii na riadenie siete a systému,
ktoré by umoznili efektivne vyuzivanie buducich inovacii v oblasti skladovania elektrickej energie alebo v oblasti
riadenia rovnovahy v sustave na strane dopytu (demand side flexibility).

Celkovo mdézu mat opatrenia prevadzkovatelov prenosovych sustav v(yznamn( vplyv na velkoobchodné ceny
elektrickej energie v Eurdpe. Prostrednictvom riadenia siete, vplyvu na kapacitu a ulohy pri navrhovani a prevadzkovani
velkoobchodnych trhov zohravaju prevadzkovatelia prenosovych sustav rozhodujucu ulohu pri zabezpecovani
spolahlivej a efektivnej dodavky elektriny spotrebitelom v celom regiéne.

Medzi hlavné opatrenia, ktorgmi méze SEPS prispiet k zvgseniu cenovej dostupnosti elektrickej energie pre koncovych
odberatelov v tejto oblasti, teda patria:

m eliminacia tzkych miest v ramci prenosovej stistavy - cezhraniénych vedeni i vnutornej siete,
m budovanie a rozvoj trhov s elektrinou a ich vzajomna integracia v ramci celej Eurépuy,
m aktivna Géast na implementacii nového dizajnu trhu s elektrinou na Slovensku,

m podpora rozvoja a integracie novych obnovitelnych zdrojov na Slovensku.

Eliminacia uzkych miest v prenosovej sustave, a tym prekazok volného fyzického a obchodného toku elektriny
z regidnu s prebytkom lacnej elektrickej energie do regionu s jej nedostatkom (zvySenym dopytom). Prave nedostatok
cezhraniénych prenosovych kapacit a Uzke miesta (znizena priepustnost v asti ststavy) spoésobuju pri nerovnovahe
medzi dopytom a ponukou v réznych cenovych regidonoch Eurdpy tzv. cenovy diferencial a zvysené néklady pre
obchodnikov pri zabezpecovani prenosovych kapacit potrebnych na realizaciu dodavky elektriny od zdroja ku
koncovému spotrebitelovi. Klu&ovou rolou SEPS v tejto oblasti je identifikovat a realizovat
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potrebné investicie do zabezpecenia dostatoénej kapacity cezhrani¢nych prenosovych vedeni (interconnectors)
a do nasledného rozsirenia prenosovych kapacit v ramci tzemia Slovenskej republiky (vedenia zvlast vysokého napétia
- ZVN a velmi vysokého napétia - VVN, elektrické stanice - ich transformaény v(gkon, skratova odolnost, schopnost
kompenzécie jalového vgkonu...).

Budovanie a rozvoj trhovgch mechanizmov smerujucich k plnej integracii narodnych trhov s elektrinou v ramci celej
Eurdpy - integraéné programy spajajuce ponuku a dopyt na dennom aj vnutrodennom trhu naprie¢ kontinentom aich
Uspesnaimplementacia maju za ciel zabezpedit dostupnost cenovych signalov, vd'aka nim zlepsit predvidatelnost ceny
elektriny a zvysit tak jej dostupnost prepojenim regiénov s prebytkom vyroby (napriklad pocas leta na juhu Eurdpy
alebo poc&as priaznivych podmienok na severnych pobreziach) s regionmi s aktualne vyssim dopytom (juh Eurdpy
podas zimného obdobia alebo sever po&as bezvetria). Ulohou prenosovych ststav je rozvijat trhové platformy, vytvarat
transparentné prostredie na obchod s elektrinou a prostrednictvom spolahlivej vgmeny informacii a bezpe&nostnych
analyz zabezpedit ich stabilnl a neprerusovanu prevadzku.

Aktivna Ucast priimplementéacii nového dizajnu trhu s elektrinou - v tradi€¢nom centralnom modeli elektrizacnej sustavy,
kde vyrobca cez dodavatela predava elektrinu spotrebitelovi, je kone&ny odberatel tym, kto za energiu plati. Dizajn
trhu s elektrinou vychadzajuci zo Zimného bali¢ka (Winter Package) a Bali¢ka Cistej energie pre Europu (Clean Energy
Package) dava koncovému odberatelovi nové moznosti kompenzovat tieto svoje naklady viacergmi spésobmi. Ci uz
poskytovanim ¢asti svojej spotreby ako nastroja na riadenie rovnovéahy v sustave alebo v prislusnej bilan¢nej skupine
(demand side flexibility), alebo moznostou zapojenia svojho vlastného zariadenia na vyrobu a skladovanie elektriny do
elektrizagnej sustavy (v rdmci regionalnej alebo miestnej distribucnej siete), a tym znizenia celkovych nékladov vdaka
vynosu za predaj nadbytocénej elektriny (&i uz ako silovej zlozky, alebo, prostrednictvom agregatora, ako requlaénej
elektriny).

Spolo¢nost SEPS spolu so svojou dcérskou spoloénostou OKTE zastre$uju na Slovensku implementaciu narodného
energetického datového centra (EDC), ktoré ma sluzit ako centralna platforma na vgmenu overenych dat a informacii
o dodaneja spotrebovanej elektrine, klu¢ového pre buduci tok penazi a elektriny medzi su¢asngmi aj novgmi ucastnikmi
trhu.

Podpora rozvoja a integracie novych obnovitelnych zdrojov elektriny, zvlagt malgch a lokalnych zdrojov - SEPS ma
zo zékona, ako prevadzkovatel prenosovej sUstavy, zodpovednost za requlaciu vgkonu v elektrizatnej sustave, pravo
uréovat objemy pre pripojenie novych zdrojov elektriny s preruSovanou vyrobou (z vetra a slnka) do slovenskej
elektrizacnej sustavy. Zabezpecenim dostatoénej priepustnosti prenosovej sustavy a ekonomicky primeranej regulécie
vgkonu a napéatia mdéze SEPS dlhodobo napomahat rozvoju tychto novych bezemisnych zdrojov na Slovensku. Vo
v8etkych troch kategoériach - malgch, lokalnych i velkgch. Kgm velké zdroje prispeju k zvySeniu vyrobnej kapacity
potrebnej pre budlcu spotrebu elektriny na Slovensku, vd'aka moZnosti vyuzivat elektrinu vyrobenu vlastngm malgm
alebo lokalnym zdrojom na svoju vlastnu spotrebu ziskaju domacnosti, podnikatelia, nemocnice a organizacie verejnej
spravy vacsiu kontrolu nad svojim rozpo&tom a vgydavkami na energie.
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Tarify a naklady suvisiace s ¢innostou prevadzkovatela prenosovej sistavy

Vg8ku tarif a poplatkov uétovanych koncovym odberatelom na prislusny rok stanovuje regulaé¢ny urad na zaklade
platnej cenovej vyhlasky a na zaklade dat, ktoré mu v ramci cenového konania poskytuje prevadzkovatel prenosovej
sustavuy.

SEPS ako prevadzkovatel prenosovej sustavy vyuziva vynosy z tychto tarif na krytie nakladov spojenych s jeho
ginnostou suvisiacou s prevadzkou a rozvojom slovenskej prenosovej sustavy.

Medzi tieto tarify patria:

tarifa za systémoveé sluzby,
tarifa za straty pri prenose,
tarifa za prenos,

tarifa za rezervovanu kapacitu.

Tarifa za systémové sluzby (TSS) - priamo zavisi od ndkladov SEPS spojenych s ndkupom disponibility od poskytovatelov
podpornych sluzieb na Slovensku a s nakladmi suvisiacimi s dispecerskym riadenim sustavy (odpisy a prevadzkové
néklady disped&ingu).

Regulaény urad stanovuje vysku tarify na danyg rok na zaklade vzorca, v ktorom su schvalené naklady na disponibilitu
a dispederské riadenie vydelené predpokladanou koncovou spotrebou. Predpokladana spotreba v tomto vzorci je
znizena o spotrebu najvadésich odberatelov, ktorgm je v rdmci regulacie umoznena zlava na platbe tarify za systémové
sluzby.

V roku 2022 bola TSS uréena vo vyske 6,2976 EUR za 1 MWh a na kone&nej regulovanej cene elektriny predstavovala pri
koncovej cene 100 EUR za 1 MWh 6,3 %.

Cena za disponibilitu (rezervovanu kapacitu vgkonu u poskytovatelov podporngch sluzieb) sa v neregulovanom
prostredi odvija od aktualnych podmienok na trhu s elektrinou a energetickgmi vstupmi. Popri prisluS§ngch nakladoch
(fixngch aj variabilngch) na vgrobu 1 MWh elektriny bert poskytovatelia podporngch sluzieb pri svojich cenovych
ponukach do Uvahy aj primeranu vysku zisku, respektive (zvlast v ¢asoch vysokej volatility na trhu) faktor uglého
zisku v pripade, Ze by dana rezervovana kapacita slUzila nie na requlaciu elektrizacnej sustavy, ale na vgrobu a predaj
elektriny na komerénom trhu.

Napriek tomu, Ze SEPS nema priamy vplyv na naklady poskytovatelov podpornych sluzieb a na velkoobchodné ceny
s energiami, vie ovplyvnit celkovy uéet za systémové sluzby tym, Ze:

= ma moznost prehodnotit objem disponibility, ktor( obstarava v prislu§nom roku
objem podpornych sluzieb obstaravany spolo&nostou SEPS v rokoch 2019 - 2022 predstavoval 1466 MW

po prehodnoteni potrebného objemu, pri zachovani predpisanych §tandardov a bezpec¢nosti
riadenia rovnovahy v sustave, stanovil SEPS tento objem na rok 2023 na 948 MW

v pripade rovnakych podmienok na velkoobchodnom trhu s energiami ako v roku 2019 by tak
SEPS priamo prispel k znizeniu nakladov na systémové sluzby vo vyske 35 %,

m ma prostriedky na rozvoj trhu s podporngmi sluZzbami, zvySovanie poctu poskytovatelov a nimi ponuikanej
disponibility - s ambiciou zvysit rast konkurencie a podporu otvorenej hospodarskej sutaze,

= vytvara podmienky na transparentnud a otvorenu sitaZ medzi poskytovatelmi podpornych sluzieb.
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V rdmcirozvoja trhu s reguladnou elektrinou a vytvarania prostredia pre rast ponuky podpornych sluzieb vychadza SEPS
z nasledovnych predpokladov. Ak je cena za sluzbu zavisla od pomeru ponuky a dopytu, je logické predpokladat, Zze ak
ponuka zo strany poskytovatelov flexibility bude vys$sia ako dopyt poich sluzbach,bude ajcena zarezervovanu kapacitu
(disponibilitu) nizsia ako v opacnom pripade. Je preto pre SEPS kluc¢ové, aby z dlhodobého hladiska investovala do
rozvoja trhu s flexibilitou a zabezpecenia transparentného a nediskriminaéného konkuren&ného prostredia. Z pohladu
roz8irenia buducej ponuky je to jednak oblast zvySovania po¢tu poskytovatelov integraciou novych udéastnikov trhu
(agregacia, akumuléacia, energetické spolocenstva, aktivni odberatelia, flexibilita na strane dopytu...) a jednak oblast
zdielania rezervovanej kapacity a reguladnej elektriny napried vnatorngm trhom EU (medzinarodné platformy Mari,
Picasso, FCR, zdielanie disponibility...).

Tak ako ponuka prevysujuca dopyt pozitivne vplgva na cenotvorbu disponibility, rovnako aj cena, ktoru platia uc¢astnici
spbsobujuci odchylku v sustave - platba za regulaénu elektrinu na U&ely regulacie systému, ovplyvriuje ich spravanie,
a tym aj potrebny objem rezervovanej kapacity. V tejto oblasti ma prevadzkovatel prenosovej sustavy a dispedingu
elektrizagnej sustavy moznost navrhnut a vytvorit podmienky na zavedenie dynamického systému stanovenia ceny za
regula¢nu elektrinu v zavislosti od vysky odchylky a ¢asu, ked dany ucastnik odchylku spésobil.

Narozdiel od fixnej ceny méze dynamicka vyska ceny zaregulaénu elektrinu pozitivne vplgvat na ochotu poskytovatelov
flexibility zapojit sa do systému,atym zvysitich pocet a ponuku.Vytvorenim transparentného systému dynamickejceny
za odchylku je tak moZné zabezpedit zniZzenie celkovych nakladov na disponibilitu, klu¢ového faktora ovplyviujuceho
tarifu za systémové sluzby.

Tarifa za straty pri prenose elektriny - vstupuje do koncovej tarify za distribudciu. Jej vysku ovplyvnuju naklady
spolo¢nosti SEPS na nakup elektriny, ktord vyuziva na vlastnu spotrebu pri prevadzke svojich zariadeni a na pokrytie
strat elektrickej energie, ku ktorym dochadza pri prenose elektriny vedeniami a zariadeniami prenosovej sustavuy.
Tieto naklady priamo suvisia s cenou elektrickej energie na komerénom trhu, kde ju SEPS nakupuje. Na rok 2021 bola
regula¢ngm uradom stanovena o 80,8 % vyssie ako v roku 2020, a to z 0,9498 EUR/MWh na 1,7169 EUR/MWh.

Aj ked SEPS nevie priamo ovplyvnit cenu, za ktoru elektrinu na straty nakupuje, kombinaciou ndkupu ¢asti potrebného
objemu rok vopred (forward) a nakupu zvysného objemu na spotovom trhu u8etrila v minulosti spolo¢nost slovenskym
odberatelom vgyznamné prostriedkuy, ktoré by inak boli premietnuté do prislusnej tarify.

Na vySku tarif okrem prislusngch nakladov a odpisov pésobia v rokoch s vyznamnygmi extra vgnosmi aj vynosy
prevadzkovatela prenosovej sustavy z pretaZenia (z aukcii na cezhrani¢nych profiloch). KedZe vznikaju désledkom
nedostato¢nych cezhraniénych prenosovych kapacit a Uzkych miest vnutri sustavy (brania volnému toku elektriny
naprie¢ kontinentalnou Eurépou),su primarne uréené nakrytie ndkladov suvisiacich sinvesti¢ngmiprojektmizamerangmi
na odstrafiovanie tgychto Uzkych miest a budovanie dostato&nych kapacit na medzinarodny tranzit elektriny. V pripade
prebytku (po odpocitani rezervy na buduce investicie) ho regulaény Urad méze vyuzit aj na znizenie tarif a poplatkov.

Ocakavané predpokladané naklady SEPS na obstaranie elektriny na krytie strat v roku 2023 su vzhladom na narast
ceny v roku 2022 a 2023 vyrazne vyssie ako pred rokom. Pre zachovanie tarify za straty z prenosu na urovni roku 2022
preto requlaény urad vyuzil tito moznost a rozhodol o pouziti 163 milibnov EUR z vgnosov z pretazenia v roku 2022 na
kompenzéciu tarif v roku 2023.

Tarifa za rezervovanu kapacitu klesla v roku 2022 medziroéne o 3,7 % na 29 640,9604 EUR/MW/rok. Predstavuje platbu,
ktora pokrgva fixné aj prevadzkové naklady suvisiace s priamym pripojenim tcastnikov trhu do prenosovej sustavy. Tato
tarifa, rovnako ako aj tarifa za prenesenu elektrinu je u¢tovana alikvotne odberatelom, vgrobcom a prevadzkovatelom
regionalnych distribuénych sustav priamo pripojengym do prenosovej sustavy. V pripade distribuénych spolo&nosti
obe tieto tarify vstupuju do vypod&tu tarify za distriblciu U€tovanu distribué&ngmi spolo¢nostamiich zdkaznikom.
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Tarifa za prenos - do tejto tarify, tak ako v pripade tarify za rezervovanu kapacitu, vstupuju prevadzkové naklady
spolo¢nosti SEPS, regulované odpisy z majetku a primerana miera ziskovosti (uréovana regulaéngm uradom). V roku
2022 bola uréena regulaénym uradom vo vyske 1,4578 EUR/MWh.

Téma nakladov a vinosov prevadzkovatela prenosovej stistavy je uréite komplexnejsia, ako sa na prvy pohlad
zda. Okrem priameho vplyvu na tarify nasledujiceho roku je kli&ové zabezpeéit rovhovahu medzi okamzitgm
prinosom pre koncovych odberatelov a dlhodobym rozvojom, bezpe&nostou a stabilitou systému.

Zaroven prinasa logické paradoxy, akgmi je napriklad vplyv zvgsenygch investicii (a tgm aj budtcich odpisov) na
odstrafiovanie niz8ie uvedenych prekazok pri prenose a obchodovani s elektrinou, ktoré z dlhodobého hladiska
médzu priniest ovela va&s§iu Usporu na celkovom Uéte za elektrinu ako zvgsenie prislugnych tarif.

Vys8ku prevadzkovych nakladov a odpisov mdze SEPS vyznamne ovplyvnit aj svojim pristupom pri planovani, revizii
arealizacii svojich ¢innosti vratane procesu obstavania. Aj preto je jednou z troch kl't&ovych priorit suéasného vedenia
spolo&nosti SPRAVAT SA AKO ZODPOVEDNY HOSPODAR.

Néastroje, ktoré spoloénost SEPS a jej zamestnanci v tejto oblasti maju a mézu aplikovat vo svojej kazdodennej praci bez
ohladu na kategdriu a zameranie, su:

Hospodarnost
pri riadeni
a prevadzke
spoloénosti SEPS

Rozhodovanie Transparentné

na zaklade principu obstaravanie
hodnota za peniaze a hospodarska sutaz

Hospodarnost. Sme si vedomi, Zze va¢sinu vgnosov spolonosti SEPS tvoria poplatky koncovych odberatelov vo forme
tarif. Je preto opodstatnené, aby sme ku kazdému jednému vynaloZzenému euru pristupovali zodpovedne.

Rozhodovanie na zéklade principu hodnota za peniaze. Nagou hlavnou prioritou je zabezpecit bezpednu a stabilnu
prevadzku prenosovej siete a celej elektrizacnej sustavy. Neznamena to vSak pre nés, Ze sa budeme uchylovat k zdanlivo
lahSiemu spdsobu prevadzky a rozvoja zaloZeného na principe ,nech to stoji, ¢o to stoji, hlavne, Ze svietime®. Naopak,
hladanie rovnovahy medzi na8imi povinnostami a efektivnymi nakladmi by sme mali neustale pouzivat pri (1) planovani
a revizii beznych prevadzkovych ¢&innosti, (2) planovani a revizii investi¢nych projektov aj (3) planovani objemov
disponibility podpornych sluzieb.

Transparentné obstaravanie tovarov a sluzieb podporuje hospodarsku sutaz medzi dodavatelmi a zvysuje tak ziskanu
hodnotu za peniaze. Otvorenim sutaze, tvorbou zadania vnutri firmy, nie u dodavatelov, a transparentngmi procesmi
dosiahla SEPS v roku 2022 pri internom obstaravani Usporu 17,34 % oproti predpokladanej hodnote zakaziek. Tieto
principy bude nadalej uplathovat

m priobstaravani tovarov a sluzieb pre beznu a regulovanu ¢innost,

m priobstaravani disponibility podpornych sluzieb,

m  priobstaravani v ramciinvesti¢nych projektov.

Digitalizacia prirozvoji a riadeni sistavy na zaklade podrobnych a relevantnych dat (dat historickych aj dat dostupnych
v redlnom Sase) dopiia vyssie uvedené tri skupiny nastrojov. Ak plati, ze ,8as sU peniaze®, tak potom ,presné data
prelozené do podkladov pre spravne rozhodovanie a v spravny ¢as” moézu pre elektrizadnu sustavu znamenat zvysenie
efektivity, a tym usporu nékladov pre celg systém.

Rozhodnutia o novych investiciach, planovanie a realizacia udrzby ¢&i riadenie sustavy a jej requlacia zaloZzené na
presnych udajoch a ich interpretacii budu v buducnosti Coraz dblezitejSie. Postupné zavedenie a aktivne vyuzivanie
digitalizacie a technoldgii ako Big Data (analytika velkych datovych suborov) alebo Al (umeld inteligencia) budu
v buducnosti pre prevadzkovatelov prenosovych sustav a ich dispecerské centrd nevyhnutné.
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ZHRNUTIE - zodpovednosti SEPS v rdmci cenovej dostupnosti elektrickej energie

Zodpovedné hospodarenie

Vyska tarif a poplatkov
suvisiacich s nakladmi a odpismi
prevadzkovatela prenosovej
sustavy

Znizovanie nakladov koncovych
odberatelov suvisiacich

s obstaranim a dodavkou elektriny
na velkoobchodnom trhu

Hospodarnost pri riadeni
a prevadzke spoloé¢nosti SEPS

Rozhodovanie na zaklade principu
hodnota za peniaze

m pri pldnovani a revizii beznych
prevadzkovych ginnosti
pri planovani a revizii
investiénych projektov
pri planovani objemov
disponibility podpornych sluzieb
Transparentné obstaravanie
s cielom maximalizovat
hospodarsku sutaz a zabezpedit
férové nakupné ceny

m pri obstaravani tovarov a sluzieb
pre beznu a regulovanu ¢innost

pri obstaravani disponibility
podpornych sluzieb

pri obstaravani v ramci

investi¢nych projektov
Digitalizacia a rozhodovanie na
zaklade detailnych spolahlivgch
dat a predikéngych modeloV

Systémoveé sluzby

m hospodarne stanovenie objemov
nakupovanej disponibility

m rozvoj otvoreného
a transparentného trhu
s flexibilitou a rozSirovanie poc¢tu
poskytovatelov a disponibilnej
kapacity

rozvoj a zavedenie motivaénych
nastrojov znizujucich vyskyt
a objem odchylky v systéme

integracia slovenskej sustavy
do medzinarodnych platforiem
s disponibilitou a requlaénou
elektrinou

Straty v prenose

m hospodarna stratégia a realizacia
nakupu elektriny na vlastnu
spotrebu a straty

udrziavanie miery strat v prenose
na urovni najefektivnejSich
prenosovych sustav v EU

Prenos a rezervovana kapacita

m zodpovedna a hospodarna
prevadzka siete a bezngch
¢innosti spolo¢nosti SEPS

aplikacia principu ,hodnota

za peniaze® pri rozvoji, udrzbe

a obmene zariadeni, technologii
a ochranného pasma vedeni

a elektrickych stanic aj pri
investicnych projektoch
suvisiacich s pripojenim nového
zakaznika do prenosovej sustavy
alebo so zvySenim sudasnej
rezervovanej kapacity

Eliminacia uzkych miest

VvV ramci prenosovej sustavy -
cezhrani¢nych vedeni i vnutornej
siete

Budovanie a rozvoj trhov
s elektrinou a ich vzajomna
integracia v ramci celej Eurépy

Aktivna Ucast na implementacii
nového dizajnu trhu s elektrinou
na Slovensku

Podpora rozvoja a integracie
novych obnovitelnych zdrojov na
Slovensku

\48
VizIA A POSLANIE | SEPS




Kapitola &

Trvala udrzatelnost
(Sustainability)

»Lieé Zem dobre.
Nebola ti dana od tvojich rodi¢ov,
bola ti pozi¢ana od tvojich deti.
Nededime Zem od na8ich predkov,

pozi¢iavame si ju od nasich deti.”

- staré indianske prislovie
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[A] KLIMATICKE ZMENY A OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Naga planéta Zem je (zatial) jedingm miestom, kde je ludska civilizacia schopna zit a rozvijat sa. Ak chceme, aby bola
schopna poskytovat ludstvu miesto na déstojny a plnohodnotny Zivot aj nasledujice storodia a tisicrodia, je nagou
povinnostou, aby sme spravili véetko potrebné na zachovanie rovnovahy v ekosystéme, ktory zdielame. Aby sme ju
vlastngm pri¢inenim neznicili.

Téma klimatickgch zmien a vplyvu emisii pochadzajucich zo spalovania fosilnych paliv rezonuje posledné desatrocie
v takmer v8etkych médiach, na konferenciach, seminaroch i na stretnutiach hlav najmocnejSich Statov.

Nie je v8ak nova, hoci aktualnejsia ako kedykolvek predtym. Prvé kalkulacie o naraste CO, v atmosfére vyvolané ludskou
ginnostou boli publikované §védskym chemikom Swantem Arrheniusom uz v roku 1861. Jeho nasledné vypod&ty z roku
1908 dokonca ako prvé potvrdili zavislost medzi objemom sklenikovych plynov a zvygenim globalnej teploty zemskej
atmosféry. Takmer presne odhadol, Ze zdvojnasobenie objemu oxidu uhligitého oproti objemu pred priemyselnou
revoluciou spdsobi narast teploty o 4 °C.

Klimatické zmeny v8ak nie sU a neboli jedinou témou ochrany Zivotného prostredia a trvalej udrzatelnosti Zivota na
nasej planéte. ESte v relativne nedavnej minulosti bola najdiskutovanejSou témou suvisiacou s atmosférou otazka
ozénovej diery. Vd'aka dohode vietkych §tatov a prisnemu dodrZiavaniu dohodnutych pravidiel bolo moZné dosiahnut,
Ze je dnes ozénova diera obmedzena len na minimalne Gzemie v blizkosti pélov nasej planéty. Tak ako to bolo v tomto
pripade (nahrada Skodlivgch chladiacich plynov inou, neutralnou latkou), aj rieSenia dalSich environmentalnych
problémov zavisia od technologickych inovacii, dohody a spoluprace vsetkych narodov. A to nielen v oblasti emisii
sklenikovych plynov, ale aj v otazke éistého vzduchu a vody (pitnej aj morskej), starostlivosti o polhohospodarsku
po6du alebo v otazke zniZenia objemu plastov a mikroplastov v moriach a oceanoch.

Emisie sklenikovych plynov a klima

Rozvoj a rast civilizacie v globalnom meradle mohli nastat predovdetkym vdaka exponencidlnemu rastu priemyslu,
urbanizécie, moderného polnohospodarstva zalozeného na velkovyrobe a vyuZzivani priemyselnych hnojiv (pri pestovani
plodin), vdaka rozvoju dopravy i globalizacii na takmer v8etkygch urovniach (od vyroby tovarov, poskytovania sluzieb,
cez obchod, vzdelavanie, vedu a vgskum az po kulturu).

S rastom hospodarstva a populacie rastla aj spotreba primarnej energie, bez ktorej by to nebolo mozné. Koncom “18.
a v 19. storoci sluzilo ako priméarny zdroj UHLIE, hlavne na pohon parnych strojov v baniach, v priemysle, na zeleznici
i na mori. Uhlie do druhej polovice 20. storo¢ia predstavovalo hlavny zdroj energie na kurenie. Dodnes je pouzivané
v sektoroch priemyslu, kde je potrebné velké mnoZzstvo tepelnej energie, napriklad vo vyrobe ocele ¢i v teplarenstve.
V rozvojovych krajinach aj na vyrobu elektriny. Je nesporné, Ze uhlie so sebou prinieslo nielen viac energie potrebnej
pre nas zivot a rozvoj, no zaroven v Eurépe ukondilo relativne dlhé obdobie ki¢ovania lesov gigantickych rozmerov.
PretozZe pred uhlim bolo hlavngm zdrojom tepelnej energie prave drevo alebo drevené uhlie z neho vyradbané.

Vyuzivanie uhlia a jeho spalovanie v§ak so sebou prinasali negativne dosahy na Zivotné prostredie. Odhliadnuc od emisii
sklenikovych plynov, najvaésim problémom vtedajSej populacie bolo znecdistenie a znizena kvalita ovzdusia spdsobujluca
vazne ochorenia d{chacich ciest a zvg8enu umrtnost. Aj to viedlo k postupnej nahrade uhlia ako primarneho zdroja
energie vo vyspelych krajindch a vgvoju technoldgii filtracie plynov a zachytavania tuhych splodin. Rovnako $kodlivy
vplyv na Zivotné prostredie mala aj samotna tazba uhlia. Ci uz v podzemnych alebo povrchovych baniach. Zned&istenie
podzemnych alebo povrchovych vod, devastacia celych regidénov a prirodnych ekosystémov boli predmetom vyjadreni
kritikov volajucich po ochrane Zivotného prostredia.
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Z prehladu historickych dat je zrejmé, Ze spotreba uhlial®- 49 ako délezitej energetickej suroviny sa v Europskej unii
za poslednych 50 rokov zniZila takmer na §tvrtinu. Podiel EU na celosvetovej spotrebe uhlia bol v roku 2021 priblizne
4 %. AvSak v krajinach, kde uhlie predstavovalo a dodnes predstavuje vyznamnu energeticku surovinu, jeho spotreba
réstla a svoj vrchol dosiahla v roku 2010. Spalovanie uhlia tvori takmer 30 % celkového globalneho objemu sklenikovych
plynove-49, Kgym podiel EU na tgchto emisiach bol v roku 2021 mengi ako 5 %, podiel Ciny, najvadsieho individualneho
emitenta v tejto oblasti, dosiahol 53 %.

Podiel uhlia na primarnej spotrebe energie 1965-2021, TWh Emisie CO2 z uhlia 1800-2021 (mid ton)
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Obr. 41-42 Spotreba uhlia a objem emisii CO2 pri jeho spalovani - celosvetovo, v Cine a v EU (zdroj Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)

ROPA A ROPNE PRODUKTY predstavuju dal$iu vgznamnu kategériu fosilnych zdrojov energie©42, Miestna a medzinarodna
doprava na susi, na mori a vo vzduchu vdadi za svoj rozvoj prave spalovacim a dieselovym motorom pohanangm
ropnymi produktmi. Velka &ast elektrickej energie v odlahlych regionoch a v ostrovnych sustavach je dodnes vyrabana
dieselovymi agregatmi. Va¢sina vyrobkov kazdodennej spotreby, ale aj ochranné prostriedky a zdravotnicke potreby
i obaly potravin a beznych tovarov st vyrdbané z plastov a tie zo surovin vznikajucich pri spracovani ropy. Velka ¢ast
dne8nych miest, dialnic a ciest je pokryta asfaltom, ktory je taktiez vedlaj$im ropngm produktom.

Nielen samotné spracovanie ropy, no hlavne spalovanie nafty, benzinu a leteckého paliva vyznamne prispievaju
k emisiam sklenikovych plynov, a to viac ako jednou patinou globalneho roéného objemu©-43, Najva&sim prispievatelom
je oblast dopravy. Osobnej i nakladne;.

Podiel ropy na primérnej spotrebe energie 1965-2021, TWh Emisie CO2 z ropy 1800-2021 (mid ton)
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Obr. 43-44: Spotreba ropy a objem emisii CO2 pri jej spalovani - celosvetovo, v Cine a v EU (zdroj Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)

ZEMNY PLYN je v suasnosti povaZovany za ,&istejsiu® formu fosilneho zdroja energie. VV porovnani s uhlim alebo naftou
pri spalovani zemného plynu dochadza k vgrazne menSiemu uUniku Skodlivgch [dtok do ovzdusia a aj k vgrazne niz8im
emisiam sklenikovych plynov pri rovnakom objeme ziskanej energie (pri CO,0 viac ako 30 % niz§im v porovnani s ropou
a o viac ako 50 % niz&im v porovnani s uhlim).
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Podiel zemného plynu na primarnej spotrebe energie 1965-2021, TWh Emisie CO2 zo zemného plynu 1800-2021 (mld ton)
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Obr. 45-46: Spotreba zemného plynu a objem emisii CO2 pri jeho spalovani - celosvetovo, v Cine a v EU (zdroj Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)

Vdaka svojej energetickej hustote a niz8iemu zatazeniu zivotného prostredia v druhej polovici 20. storoéia postupne
nahradil v Eurépe uhlie a ropu v oblasti vykurovania v chemickom priemysle a v procese vyroby priemyselnygch hnojiv sa
stal dominantnym primarnym zdrojom energie. Investicie do plynovych prepravnych a distribuénych sustav dosahovali
v poslednom polstorodi popredné priedky v rebrigkoch infrastruktarnych nakladov. Co sa tyka plynofikacie a podielu
domacnosti a priemyslu s pripojenim na plyn, Slovensku patri v ramci EU druhé miesto, tesne za Holandskom.

Celkovy objem sklenikovych plynov, ktoré boli v roku 2021 uvolnené do zemskej atmosféry, dosiahol 51 miliard ton.
Najvyssi podiel na tomto objeme méa CO, (oxid uhli¢ity) spojeny so ziskavanim primarnej energie, a to s viac ako 37
miliardami ton. Jeho najvad&imi emitentmi su podla dostupnych $tatistik ekonomiky Azie (58 %), pri¢om samotna Cina
sa podiela na globalnych emisiach 31 percentami a India 7 %. Podiel 27 §tatov EU predstavuje 8 %.

Global CO2 emissions 1800-2021 (billion tons) Global CO2 Emissions 2021 (billion tons)
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Obr. 47-48: Podiel najva¢sich emitentov (krajin a regionov) na ro&nych emisiach CO2 (zdroj Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)

Ako je zrejmé z historického prehladu, v krajinach s vyspelou ekonomikou dochadza v poslednych desatroc¢iach
k postupnému poklesu emisii. Hlavne vdaka technologickym inovaciam a legislativnym opatreniam. Naopak, v krajinach
s rozvijajucou sa ekonomikou (emerging countries) je mozné sledovat vyrazny narast emisii.

Citlivou politickou otazkou dnednych diskusii je ,pravo krajin s niz§ou Zivotnou urovriou, nizkym HDP a nerozvinutou
polnohospodarskou vyrobou na zniZenie rozdielu oproti hospodarsky vyspelgm krajinam®. Kedze kazdg vgyznamny
hospodarsky rast bol v minulosti sprevadzany exponencialnym rastom spotreby energetickych zdrojov (priklad Ciny
ajej ekonomickej transformacie v poslednom polstoroéi), je logické predpokladat, Ze krajiny centralnej Afriky, Stredného
vychodu &i Latinskej Ameriky (ale aj India) budu hladat nové zdroje energie na uspokojenie svojho dopytu.

Bude to uhlie,ropa a zemny plyn (tak ako to bolo v pripade Cing)’? Alebo pom6Zu v tomto ,dobiehani severu® ekonomicky

vyspelé krajiny s inovaciami v oblasti bezemisnych zdrojov a prispeju tak k zachovaniu rovnovahy medzi rasticou
spotrebou energie a globalnou ambiciou maximalneho znizenia sklenikovych emisii do roku 20507?
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V diskusii o sklenikovych emisiach je délezité poznamenat, Zze oxid uhli¢ity nie je jedingm sklenikovgym plynom
vplgvajucim na globéalne oteplovanie48-49) Napriek jeho najva¢siemu podielu (z pohladu ro¢ne uvolneného objemu) su
to dalSie tri sklenikové plyny, ktoré predstavuju rovnako vysoké riziko. A to aj pri vyrazne niz8ich emisiach. Jedna tona
metéanu v atmosfére dokaze totizto dlhodobo viazat na seba 25-krat va&sie mnozZstvo tepelnej energie pochadzajuce;j
zo slne&ného Ziarenia ako jedna tona oxidu uhligitého. Pri oxide dusnom je to az 300-ndsobne vadsie mnoZstvo
a syntetické plyny obsahujuce fluér st schopné na seba dlhodobo nadviazat 1 000- aZ 10 000-krat viac tepla ako CO,.

Podiel fudskou €innostou vyprodukovanych Teplo zadrziavané sklenikovymi plnynmi pri rovnakom objeme
sklenikovych plynov na roénych emisiach (Global Warming Potential, GWP)
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Obr. 49-50 Podiel sklenikovych plynov na celkovych emisiach + teplo zadrziavané sklenikovgm plynom v atmosfére - pri rovhakom objeme (Zdroj: IPCC a EPA, 2021)

Buduce opatrenia na zachovanie klimy a zZivotného prostredia

Odborné verejnost ma vo svojej diskusii a pri hladani najvhodnejsich rie§eni zhodu na klu¢ovych kategdériach. Zlozitejsia
je diskusia o konkrétnych opatreniach, ich vghodéach, nevghodach, o rozdieloch medzi zédkladnou mys$lienkou a v praxi
okamzite nasaditelngmi rie§eniami. VV zasade je mozné tieto diskusie rozdelit do dvoch hlavnych oblasti:

Postupné zniZovanie a nasledne uplné zastavenie emisii
sklenikovygch plynov

Zachytavanie uhlika (CO, a metanu)

Dekarbonizacia vyroby elektriny Obnova lesov a zelenych porastov

Dekarbonizacia priemyslu Obnova rastlin a ekosystémov v plytkych moriach

Dekarbonizacia polnohospodarstva a v{roby a Castiach oceanu
priemyselngch hnojiv Recyklacia stavebného materialu

Dekarbonizacia dopravy a prepravy Recyklacia vo v8etkych oblastiach Zivota

Dekarbonizacia vykurovania a chladenia budov Priame zachytavanie uhlika a jeho podzemné

Energeticka Uspora a efektivne vyuzivanie energie skladovanie (direct carbon capture - DCC)

Nadalej zvySovat Zivotnu urovein na vSetkych kontinentoch, zabezpeéit dostatok potravin pre obyvatelov kazdej
krajiny a zarover nezniéit planétu, na ktorej Zijeme, si vyZaduje zmenu v spésobe, ako ziskavame a vyuZivame energiu,
ktori na to potrebujeme - zmenu doterajSieho energetického systému zavislého od fosilnych paliv na bezemisny
a trvalo udrzatelny.

Ci uz tento proces nazveme ENERGETICKA TRANSFORMACIA alebo ENERGY TRANSITION &i ENERGIE WENDE, jeho Uspe$na
realizacia sa stava jednou z najhlavnejSich priorit siéasnej generacie. Z alternativ, ktoré su dnes pre tuto transformaciu
dostupné, bude mat kltd&ova rolu ELEKTRICKA ENERGIA a ELEKTRIFIKACIA. A to vo v8etk(ch oblastiach nasho Zivota
a prace.
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[B] DEKARBONIZACIA VYROBY ELEKTRINY — ELEKTRIFIKACIA BEZ EMISIi

Elektrickd energia v sucasnosti predstavuje priblizne 18 % celkove] globélnej spotreby primarnej energie. Zdroje
vyuzivané na jej vyrobu a ich mix sa liSia od krajiny po krajinu. Tieto rozdiely su prevazne odrazom

m prirodnych podmienok danej krajiny — napriklad Island v su&asnosti vyuziva geotermalnu energiu na vyrobu va¢siny
spotrebovanej elektriny,

m dopytu po elektrickej energii - v priemysle, doprave, v mestach, v domacnostiach,

m cenovej a fyzickej dostupnosti potrebnych energetickych surovin - vysoky podiel paroplynovych elektrarni na
vyrobnom mixe krajin s bohatymi naleziskami zemného plynu, napriklad na Blizkom vgchode,

m historického vyvoja elektrizacnej sustavy v danej krajine - (1) Pol'sko a jeho vgznamny podiel uholngch elektrarni &i
(2) v minulosti prijaté politické rozhodnutia Rakuska nepovolit spustenie jadrovej elektrarne na svojom Gzemi.

K otazke dekarbonizacie vyroby elektrickej energie bude preto kazda krajina pristupovat individualne. Rozdiely
v pristupe budu viditelné aj v pripade krajin s podobnou histériou a tradiciou, akgmi s Ceska republika a Slovensko.

Ing plan bude aplikovatelny pre na8ich zapadnych susedov, kde az 40,3 % elektriny dodanej do sustavy v roku 2021
pochéadzalo z uholnych elektrarni a kde podiel elektriny z jadra dosiahol v tom istom roku 36,5 %. Ing bude vhodny pre
Slovensko, kde podiel uhlia na vyrobe elektriny poklesol v roku 20210550 pod 7 % a celkovy podiel emisnych zdrojov
presahuje tesne 20 % hranicu s plynom ako hlavngm palivom (necelgch 14 %).

Electricity production by source, Slovakia m Share of electricity production by source, Slovakia
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Obr. 51-52: Podiel na vyrobe elektrickej energie na Slovensku v rokoch 1990 - 2021 podla zdroja (zdroj: Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)

Rozhodnutie Europskej komisie v zavere roku 2021 zaradit vyrobu elektriny z jadra do kategorie bezemisnych zdrojov
Slovenskej republike zarover pomdze po ndbehu 3. a 4. bloku elektrarne v Mochovciach (EMO) zvysit podiel bezuhlikovej
elektriny a zaroven napomoéct stabilite elektrizagnej sustavy na Slovensku i v §ir§om regidne.

Dekarbonizacia vo vgrobe elektriny vychadza primarne z dvoch cielov:

(1) nahradit fosilne zdroje, a tym postupne odstranit emisie sklenikovych plynov,
(@) vutvorit podmienky na rast noviych bezemisnych zdrojov elektriny, ktoré poskytnu dostatok energie pre
energeticku transformaciu a dekarbonizaciu ostatnych oblasti Zivota a hospodarstva v kazdej krajine.
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Pri ndhrade fosilnych zdrojov(t® 4 yyuzivangch na vyrobu a dodavku silovej elektriny, na poskytovanie podporngch
sluzieb alebo sltziacich ako zalozny zdroj energie v pripade vypadkov v sustave bude v buducnosti délezité postupovat
citlivo a s dérazom na adekvatnu nahradu vo vSetkgch uvedenych oblastiach aplikacie tychto zdrojov:

Zdroj energie

Detail

Uhlie

Nafta

Plyn

Typ zdroja elektriny

Tepelna elektraren

Teplaren - kogeneracna jednotka
u vyrobcu tepla

Priemysel - kogenerac¢né jednotka

Velky dieselovy generator

Zalozny dieselovy generator

Maly dieselovy generator

Paroplynova elektraren

Teplaren - kogenerac¢na jednotka
u vyrobcu tepla

Priemysel - kogeneradna jednotka
vo fabrike

Tradi€ny zdroj elektrickej energie s velkgym in§talovangm
vykonom - najva¢sim zdrojom tohto typu bola na uzemi
Slovenska Elektrareri Vojany s 12 blokmi (8est na uhlie)
a celkovym vykonom 1 320 MW. Mala dblezitu ulohu nielen
pristabilnejdodavke silovejelektriny,ale ajnaposkytovanie
podpornych sluzieb vratane primarnej regulacie vgkonu -
FCR

Vgroba elektriny z prebytkovej tepelnej energie pri
dodavkach tepla - primarne na vlastnu spotrebu, ¢asto
vSak aj na poskytovanie podpornych sluzieb

Vgroba elektriny z prebytkového tepla pri priemyselnej
vyrobe (napriklad hutnictvo) primarne na vlastnu spotrebu,
Casto v8ak aj na poskytovanie podpornych sluzieb. Jeden
z najvacsich zdrojov v tejto kateqgorii prevadzkuje na
Slovensku spolo¢nost US Steel Kogice

Tieto zariadenia su vyuzivané primarne na poskytovanie
podpornych sluzieb a sluzbu Start z tmy

Tento typ generétorov je beZne vyuzivany na zalohu
v pripade vypadku elektrickej energie v budovach
a podnikoch

Najrozsirenejsi zdroj na vyrobu elektriny v oblastiach bez
distribucie elektriny

Tocivy zdroj elektrickej energie vyuzivajuci vysokotlakovu
parnu turbinu. SlUzi na dodavku silovej elektriny v Case
§pickového odberu, v mnohych krajinach aj mimo neho. Je
délezitym zdrojom pre regulaciu

Vgroba elektriny z prebytkovej tepelnej energie pri
dodavkach tepla - primarne na vlastnu spotrebu, asto
v8ak aj na poskytovanie podpornych sluzieb

Vgroba elektriny z prebytkového tepla pri priemyselnej
vyrobe (napriklad vgrobe priemyselngch hnojiv) primarne
na vlastnu spotrebu, Casto vSak aj na poskytovanie
podpornych sluzieb. Jeden z najvadSich zdrojov v tejto
kategérii prevadzkuje na Slovensku spolo&nost Duslo Sala

Tab. 4: Fosilne zdroje na vyrobu elektrickej energie
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Podla suc¢asnej taxondmie schvalenej v roku 2021 Eurépskou komisiou a Eurépskym parlamentom patria medzi
bezemisné zdroje>9 elektriny tie, ktoré na vyrobu pouzivaju energiu z vody, zo sinka, z vetra, biomasy, geoterméalnych
vrtov a jadra. S predpokladangm narastom dopytu po elektrickej energii v dlhodobom horizonte budu délezité aj nové
technoldgie, ktoré su dnes predmetom vedeckého viskumu. Patri medzi ne napriklad jadrova fuzia &i vgroba elektriny
vyuzitim prilivu a odlivu pri pobreziach mori a oceanov. Spoliehat sa v8ak na ich prinos v horizonte najbliz8ich desatrod&i
je skor prejavom ,nadeje” ako zodpovedného pristupu a rozhodovania. Medzi bezemisné zdroje elektriny patria:

Vgstavba novych zdrojov s vgznamne velkgm in§talovangm vgkonom a objemom dodavanej elektriny bude na tspednu
transforméaciu energetiky nevyhnutngm predpokladom. V rdmci dekarbonizacie vyroby elektriny a nahrady fosilnych
paliv v celkovom mixe primarnej energie bude dopyt po novych bezemisnych zdrojoch narastat kazdy nasledujuci
rok. Z vyssie uvedeného prehladu je zrejmé, Ze z kratkodobého hladiska budu tuto potrebu pokrgvat hlavne solarne
aveterné zdroje vzhladom na ich obstaravacie néklady a ¢as potrebny naich vystavbu a pripojenie do stustavy (vratane
povolovacich procesov).

Najnovsie data o expanzii obnovitelngch zdrojov prindsa sprava Medzindrodnej agentury pre energiu (IEA, International
Energy Agency) publikovana zagiatkom decembra 2022:

Obavy z energetickej bezpecnosti vyvolané ruskou invaziou na Ukrajinu motivovali §taty k va¢sej podpore budovania
obnovitelngch zdrojov, ak(gmi st solarne a veterné zdroje, aby tgm znizili svoju zavislost od dovozu fosilnych paliv,
ktorgych ceny dramaticky vzrastli.

Predpoklada sa, ze v priebehu rokov 2022 az 2027 vzrastie globalna kapacita vyroby elektriny o 2 400 GW. Podla
poslednej vyroénej spravy IEA Renewables 2022052 predstavuje tento narast ekvivalent siéasného instalovaného
vgkonu na vgrobu elektriny v Cine.

Tento masivny oéakavany narast o 30 % prevysuje predpovede z roku 2021 a potvrdzuje tak relativne rgchle hospodarske
a legislativne opatrenia eurépskych vlad podporujucich investicie do obnovitelngch zdrojov. Podla dat v nasej sprave
sa o&akava, Ze v priebehu nasledujucich piatich rokov budu mat obnovitelné zdroje aZ 90 % podiel na roz$irovani
globalnych kapacit na vgrobu elektriny. Vd'aka tomu by mali do roku 2025 prekonat kapacitu uholngch elektrarni a stat
sa tak najvaésim globalnym vgrobngm zdrojom elektriny.

Vojna na Ukrajine predstavuje rozhodujiuci moment pre obnovitelné zdroje v Eurépe, kde vlady a podniky hladaju
alternativy najkratSej moznej nahrady ruského plynu. V obdobi rokov 2022 aZz 2027 sa v porovnani s predchadzajucimi
piatimi rokmi predpoklada dvojnasobny narast kapacity obnovitelngch zdrojov na vygrobu elektriny, pohananyg
kombinaciou obav o energeticki bezpeé&nost a ambicii v oblasti klimy. Ovela v&&§i narast veterngch a solarnych
zdrojov by mohol v 8lenskych krajinach EU nastat v pripade urgchlenej implementacie potrebnych zakonov a predpisov
vratane zjednodusenia a zrychlenia povolovacich procesov, zlep$enia systému aukcii a poskytnutia lepsSieho prehladu
o pripravovanych aukciach, ako aj skvalitnenia schém podpory pre stresné solarne zdroje.

European Union United States India Brazil MENA Sub-Saharan Africa ASEAN

IEA. Licence: : CC BY 4.0
@ 2010-2015 ® 2016-2021 @ 2022 - 2027 main case @ 2022 - 2027 accelerated case

Obr. 53: Predpokladany rast in§talovaného vgkonu obnovitelngch zdrojov do roku 2027 (zdroj: I[EA, december 2022)
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Narast in§talovaného vykonu novych obnovitelngch zdrojov v nasledujucich piatich az desiatich rokoch bude teda
pohanany nielen dekarbonizaciou v oblasti vgroby elektriny, ale aj v oblasti nahrady fosilnych paliv ako primarneho
zdroja energie v priemysle, doprave, tepelnom hospodarstve &i polnohospodarstve.

Je preto prirodzené ocakavat, ze v priebehu roku 2023 dojde aj k revizii slovenského integrovaného narodného
energetického a klimatického planu (INECP). Jeho suc¢asna verzia ratala s celkovgm in§talovangm vgkonom solarnych
a veternych zdrojov do roku 2030 na trovni 1 730 MW (1,73 GW).

Ak je v8ak mozné predpokladat, ze sa v nasledujucich dvoch rokoch pripoja do sustavy v8etky nové zdroje, ktoré
poziadali o pripojenie v ramci kapacit uvolnenych v obdobi 2021 - 202359, ciel uréeny na rok 2030 bude naplneny
uz o pat rokov skér. Celkovy indtalovany vykon velkych a lokalnych zdrojov dosiahne urover 1596 MW a spolu s malgmi
zdrojmi viac ako 1730 MW.
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Obr. 54: Zdroj: SEPS, februar 2023

Zahrnutie ogakavaného dopytu po elektrickej energii vyvolaného energetickou transformaciou v oblasti nahrady
primarnej energie z fosilnych paliv (nad ramec oblasti vgroby elektriny) so sebou prinesie vgznamne vyssie naroky
na budovanie novych zdrojov elektrickej energie. V zaujme zachovania bezpeénosti a stability buducej elektrizaé¢nej
sUstavy si zaroven vyziada citlivg pristup pri udrzani rovhovdahy medzi zdrojmi s preruSsovanou vyrobou elektriny
a tradiéngmi to&ivgmi bezemisngmi zdrojmi. Popri solarnej a veternej energii bude ddlezité doplnit suéasny in§talovany
vykon o nové zdroje vyuzivajuce jadro, vodu, bioplyn a v prechodnom obdobi aj zemny plyn.

Podobnej vgzve v su8asnosti Celia vSetky Clenské §taty Eurdpskej Unie a ich elektrizadné sustavy. Vymena skusenosti
a dat je a bude pre slovensku sustavu cenngm prinosom a prostriedkom na efektivne zvladnutie nadchadzajucej
energetickej transformacie. Prikladom takéhoto zdielania méze byt aj vgmena informacii s nadim rakiskym susedom,
ktorého tempo vystavby a nasadzovania novych obnoviteln{ch zdrojov z vetra a slnka v poslednom desatro&i patri
k najrychlejsim v ramci EU.

Nové veterné a solarne zdroje prispievaju v Rakusku®©®-5458) k narastu indtalovaného vgkonu aj k objemu dodavanej
elektrickej energie do sustavy. Stabilné dodavky pocas $picky i mimo nej vS8ak popri nich zabezpeduju vodné
a prederpavacie elektrarne s vgznamnou kapacitou a v neposlednom rade aj zdroje vyuzivajuce zemny plyn. S vyuzitim
tgch poslednych, a to hlavne na udrZiavanie rovnovahy v sustave, sa pocita aj po roku 2030. Roku, v ktorom si Rakusko
stanovilo ambiciozny klimaticky plan, a to vyrabat elektrickd energiu vyluéne z obnovitelngch zdrojov.
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Celkova dodévka energie podla zdroja, Rakusko 1990-2021 (v TJ)
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Obr. 55: Spotreba primarnej energie v Rakusku podla zdroja energie (zdroj: IEA, 2022)
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Obr. 56: VYyvoj dodavky elektrickej energie v Rakusku podla zdroja vyroby (zdroj: IEA, 2022)
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Obr. 57: Objem dodanej elektrickej energie v Rakusku podla typu obnovitelného zdroja vyroby (zdroj: IEA, 2022)
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[C] ENERGETICKA TRANSFORMACIA A OCHRANA KLIMY

Ambiciou energetickej transformacie je zabezpedgit znizenie emisii sklenikovych plynov a do roku 2050 dosiahnut ich
neutralitu. Na rozdiel od nulovych emisii uhlikova neutralita znamena nulovy rozdiel medzi skuto&€ngmi emisiami v danom
roku a objemom emisii, ktoré v tom istom obdobi doka2eme absorbovat. Ci u? prirodzenou cestou (vdaka fotosyntéze)
alebo prostrednictvom technoldgii, ktoré su dnes vo faze vgvoja (carbon capture & storage).

Dosiahnutie uhlikovej neutrality si vyziada radikalne znizenie spotreby fosilnych paliv ako zdrojov primarnej energie.
Vzhladom na 18 % podiel elektrickej energie na celkovom energetickom mixe je mozné, Ze zniZenie emisii v oblasti
vyroby elektriny bude pre krajiny mensSou vyzvou ako ta, ktoréd ich 8aka v nahrade fosilnych paliv vo zvysku spotreby
primarnej energie.

Spréava spoloénosti McKinsey z aprila 2022 (Global Energy Perspective) odhaduje, Ze do roku 2050 podiel fosilnych
paliv na globalnej spotrebe primarnej energie vgrazne poklesne. AvSak vzhladom na dostupné technoldgie a rozdielnu
vyspelost ekonomik bude ich podiel stale vyrazny - viac ako 30 %. A to napriek predpokladanému narastu podielu
elektrickej energie a zelenych paliv.

Proces planovania a realizacie buducich opatreni bude preto s uréitostou sprevadzany diskusiami o néstrojoch,
alternativach aj o ich asovom horizonte. Opatrenia zvysujuce energeticku efektivitu mézu prispiet k znizeniu spotreby
primarnej energie (v porovnani so su¢asnostou). Ak je v8ak spravne predpokladat, Ze (1) si vietky vyspelé krajiny budu
chciet zachovat minimalne stasnu Zivotnu Uroven, Ze (2) sa k nim rozvojové krajiny budu chciet (prinajmensom) priblizit
a ze (3) svetova populacia nadalej porastie, a tym aj dopyt po vyzivnej strave, celkova spotreba primarnej energie méze
v nasledujucich desatrogiach nielen nadalej dosahovat sudasnu Uroven, no ju aj prerast.

Otézka tempa dekarbonizacie a redlnosti dosiahnutia deklarovanych ambicii v roku 2030, 2040 ¢i 2050 bude preto
v odbornych diskusiach zavisla od dostupnych technoldgii a moznosti ich nasadenia v globalnom rozmere.

Bez ohl'adu na cielovy rok, v ktorom ludstvo dosiahne uhlikovl neutralitu, je v§ak uz dnes zrejmé, Ze realizacia

, , okamzitych a intenzivnych zmien v energetike je v zaujme vsSetkych krajin. A to nielen kvéli klimatickgym
ambiciam.V su¢asnosti, viac ako kedykol'vek predtym, je téma dekarbonizacie spojena aj s otazkou energetickej
nezavislosti a bezpeénosti.

Nahrada fosilnych paliv bude zavisla aj od oblasti, v ktorej dnes sluzia ako zdroj primarnej energie. Prehlad zverejneny
v tej istej §tudii McKinsey®5) uvadza podiel ropy, zemného plynu a uhlia na vgrobe elektriny, v priemysle, v mobilite,
v stavebnictve a prevadzke budov i v polnohospodarstve:

Energy use accounts for 83 percent of the CO, emitted across energy and land-use systems.
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Obr. 58: Celosvetové emisie CO2 podla oblasti spotreby a zdroja energie (McKinsey Global Institute, 2022)
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Detailnejsi prehlad®©®-58 k nemu pridava pohlad na podskupiny a ich podiel na celkovych emisiach:

Power and industry are major energy consumers and together generate

about 60 percent of CO, emissions.

Share of emissions' per energy and land-use system, 2019, %

Power

Industry Mobility Buildings Agriculture Forestry?

I | —— | -
Carbon

Subsectors’ share of system emissions, %

Power Industry Mobility Buildings Agriculture Forestry?
* Electricity 97 « Steel 26 * Road 75 + Residen- 70 Farming 96 Forestry 100
* Heat 3 = Cement 20 = Aviation 13 tial Fishing B
* QOil and 15 + Maritime 11+ Commer- 30
gas ex- * Rail 1 cial
traction * Other <1
* Chemicals 12
* Coal 6
mining
* Other 20
I_I | | |
I I
Power 'Elustry Mobility Agriculture Forestry Waste
I | L—— |
Nitrous
oxide n 7 5 3

Obr. 59: Globalne emisie CO2 v oblasti priemyslu a vgroby elektriny (zdroj: McKinsey Global Institute, 2022)

Aké je dnedna energetika z pohladu emisii sklenikovych plynov na Slovensku®©®-59-69 v porovnani s globalnym priemerom
a priemerom EU? Intenzita emisii sa dnes v slovenskej energetike pohybuje na trovni 0,17 kg/kWh. Je to o 50 % menej
ako v roku 1970, o 30 % menej ako v roku 1990 a o takmer §tvrtinu menej, ako je suéasny globalny priemer. Na druhej
strane v8ak fosilne paliva stale predstavuju 75 % celkovej spotreby primarnej energie Slovenska.

Carbon intensity of energy production
Carbon Intensity of energy production is
ion. This is measured in kilogram

0.3 Kg/kWh \

0.25 kg/kWh ‘;\QQ‘_&
Mﬂ—"ﬁ\

asured as the quantity of carbon dioxide emitted per unit of energy
2 per kilowatt-hour

0.2 kg/kWh /\,\/\’, —
Syl

0.15 kg/kWh
0.1 kg/kWh

0.05 kg/kWh
0 kg/kWh

1970 1980 1990 2000 2010 2020

rce: Our World in Data based on the Global Carbon Project, BP and Shift Energy Data PortaDurWorldinData. org/emissions-drivers

Obr. 80: Intenzita emisii CO2 na Slovensku v obdobi 1970 - 2020
(zdroj: Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)
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Obr. 81: Podiel fosilnych paliv na spotrebe primarnej energie
(zdroj: Global Energy Consumption, Our World in Data, 2021)
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Aktudlne najpodrobnejsi prehlad odvetvi, ktoré sa v ramci Slovenska podielaju na emisiach sklenikovych plynov,
poskytuje §tudialt 8 yypracovana spolodnostou BCG a Utvarom hodnoty za peniaze na Ministerstve financii SR:

Breakdown of Slovakia average 2016-2019 GHG emissions (Mt CO,e)

@ 41,9
5 high priority ETS sectors contribute o m 35.3
~50% to overall emissions m I -
[ «s [
-45% of emissions from Novaky LULUCF
79 and Vojany which are planned abates
to be closed (included in MACC) 41,9 16% of
 EA gross 35.3
w m T emissions
- Numerous industries and
companies, majority not
part of the ETS
Iron, Steel &  Minerals & Petroleum Chemicals Other Transport Power & heat Res. & Agriculture Waste LULUCF Gross LULUCF  Net emissions
Ferroalloys Building refining industry commercial sources emissions sinks
materials & other'
w w w
— — et B — T — P T
C22% > 9% D > C19% D 1% DC 1 D4 DO 1% D

¥% Deep dive sector

B ETS sectors MMMl Non-ETS sectors  (_ x% ) Share on Gross emission

Obr. 82: Podrobna &truktdra emisii sklenikovych plynov podla odvetvia, Slovensko 2016 - 2019 (zdroj: BCG, UHP - Utvar hodnoty za peniaze, 2022)

Bezrozdieluvovgchodiskach danejkrajinyalebo celéhoregiénu (napr.EU)vramciverejne dostupnych dekarbonizaénich

planov panuje na globalnej urovni zhoda v nasledujticich opatreniach zameranygch na dosiahnutie uhlikovej neutrality®©®"
61

m zniZovanie spotreby primarnej energie prostrednictvom novych, efektivnejSich technolégii a opatreni zamerangch
na usporu energie (hapr. pri sprave budov),

m nahrada fosilnych paliv bezemisnou elektrinou ako primarneho nosica energie (v mobilite, v oceliarskom priemysle
vyuzitim elektrickgch oblukovych peci - EAF a pod.),
nahrada fosilnych paliv zelengmi plynmi (napr. zelengm vodikom alebo biometanom),
vyroba amoniaku ako klu&ovej suroviny na vygrobu priemyselngch hnojiv pre polnohospodarstvo bez vyuzitia
zemného plynu,
zachytavanie uhlika lesngmi porastami a technolégiami na jeho zachytavanie a uskladnenie,
zvysenie podielu recyklacie pri vgrobe novych produktov, zavedenie cirkularnej ekonomiky.

Studia vypracovana spolodnostou McKinsey a zverejnena v lete 2022 indikuje mozné scenare dekarbonizacie
v odvetviach s najvaésimi emisiami sklenikovych plynov. Od priemyslu, cez dopravu az po polnohospodarstvo a prirodné
zelené porasty. Vysledky tejto dtudiglobr 62 na nasleduiieej strane) kazyjl na potencial postupného znizovania emisii do roku
2050 za predpokladu kombinacie

znizovania spotreby fosilnych paliv,

ich ndhrady ingmi zdrojmi energie (napr. elektrickou energiou) a zelengmi palivami,
zvySovania energetickej efektivnosti,

roz8irovania zelenych porastov (lesy, zeleri v mestach, polia...).
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Activity level trajectory, 2020-50"
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Obr. 83: Mozny scenar dosiahnutia uhlikovej neutrality prostrednictvom energetickej transforméacie a pédohospodarstva do roku 2050 (zdroj: McKinsey Global Institute, 2022)
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[D] VPLYV DEKARBONIZACIE NA ROZVOJ ELEKTRIZACNYCH SUSTAV

Elektrina ako jeden z najuc¢innejsich nosiCov energie je povazovana za klu€¢ovy prvok energetickej transformacie. A to
v takmer kazdej oblasti. Od vyuzitia elektrickgych oblukovych peci privyrobe ocele (v kombinacii s efektivnym systémom
recyklacie), cez pohon osobnych aut, malgch nakladnych automobilov ¢&i vlakov v oblasti mobility a poskytovanie
energie pre malé i vac&sSie tepelné Serpadla v teplarenstve az po vyrobu zelenych paliv z obnovitelnych zdrojov. To
v§etko pri vyuzivani elektriny tam, kde ju dnes berieme ako samozrejmost.

Rozvojom novych obnovitelngch zdrojov na vgrobu elektriny, vgstavbou novgch bezemisnych toéivgch zdrojov

, , (napr. jadro) a adekvatnym rozvojom elektrizaénych ststav by mohla elektricka energia spolu s vodikom (alebo
ingmi zelengmi plynmi) v roku 2030 dosiahnut 32 % a v roku 2050 50 % podiel na celkovej spotrebe primarnej
energie vo svete(obr. 63). Pri predpokladanom priemernom roénom raste (CAGR) 2,8 %.

Share of electricity and hydrogen in final consumption may grow to 32% by 2035, and
50% by 2050

Further Acceleration (D CAGR 2019-50

Final energy consumption by fuel, million TJ

500

Other' @

400

Electricity

300

Hydrogen @

Bioenergy @
Natural
gas @

200

100

Energy intensity of
GDP, MJ/$

Energy
consumption per
capita, GJ/cap

1990-2000 2000-2010 2010-2020 2020-2030 2030-2040 2040-2050

Obr. 64: Predpokladany rast podielu elektrickej energie a vodika na spotrebe primarnej energie (zdroj: McKinsey Global Institute, 2022)
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Popri priamej spotrebe elektriny bude teda elektricka energia v buducnosti vyuZivana aj ako zdroj pri virobe zelengch
plynov (molekul). Na zaklade aktualnej $tudie %) spolo&nosti SEPS v spolupraci s EGU Brno (leto 2022) je mozné do
roku 2050 predpokladat narast spotreby elektrickej energie na Slovensku na dvojnasobok. V zavislosti od intenzity
vyuzivania elektriny pri vgrobe zelengch plynov a v mobilite.

Samozrejme, za predpokladu efektivnej implementacie prvkov decentralizacie (predpoklad spotreby uvadzang v stadii
neobsahuje objemy elektriny spotrebovanej priamo na mieste vgroby z obnovitelngch zdrojov na to uréenygch, napriklad
na vyrobu vodika alebo na vgrobu tepla).

Predpokladany narast netto spotreby elektriny
v ramci energetickej transformacie

56

52 +23,7 TWh
48 P

44 /

_~ .. +146TWh
40 // +13,5 TWh
36 M _____

32

TwWh

28
24 /-ﬁ-._-— hal
20
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
= Og&akavany vyvoj ==="' Ocakavany vyvoj — bez elektromobility
== Nové technoldgie - elektrifikacia === Nove technolbgie — elektrifikacia — bez elektromobility
= Nové technologie — zelené plyny === Nové technologie — zelené plyny — bez elektromobility

Obr. 65: Scenare vyvoja spotreby elektrickej energie na Slovensku do roku 2050 (zdroj: Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s., EGU Brno, 2022)
Netto spotreba = brutto spotreba bez precerpavacich vodnych elektrarni, akumulacie, vlastnej spotreby a strat pri prenose a distribucii

Predpokladany vyvoj spotreby elektrickej energie na Slovensku vychadza z troch scenarov© -89, pricom v kazdom z nich
boli vyuzité rozdielne predpoklady v oblasti substiticie fosilnych paliv priamou spotrebou elektriny alebo zelengmi
molekulami (na ucely §tudie zelengm vodikom).

Narast spotreby elektriny v ramci energetickej transformacie

nahrada casti fosilnych paliv elektrinou a zelenym vodikom, Slovenska republika

(1) O¢akavany vyvoj (2) NT — elektrifikacia (3) NT — zelené plyny
* elektrina: 9,6 TWh « elektrina: 18,9 TWh « elektrina: 9,9 TWh
« elektrina na vodik: 11,3 TWh = elektrina na vodik: 5,2 TWh  elektrina na vodik: 35,2 TWh

Energetické zdroje Energetické zdroje Energetickeé zdroje
aich presun a ich presun a ich presun
0, L7

pevné ropa %o pevné ropa . %o pevné ropa .

fosilne a ropné fosilne a ropné fosilne aropné

paliva produkty paliva produkty paliva produkty
elektrina 5 20 0 elektrina 5 30 5 elektrina L&) iz 5
vodik 5 10 5 vodik 2 5 2 vodik 5 20 30

Obr. 66: Scenare zalozené na miere elektrifikacie a vyuzitia zeleného vodika pri nahrade fosilnych paliv (zdroj: SEPS, EGU Brno, 2022)
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Uspesna energeticka transformacia v oblasti zvysenej elektrifikacie si vyZiada zodpovedny pristup a koordinaciu vo
vSetkych jej klt€ovych oblastiach®% a maximalizaciu efektivnosti na strane spotreby:

Oblast Opatrenia/kroky/ciele

Budovanie novych zdrojov
V/groba
bezemisnej
elektriny (b) dopifanych stabilngmi zdrojmi bez prerusenia - podpora stability a bezpe&nosti
dodavok elektriny (voda, jadro, biomasa...)

(@) solarnych a veternych - podpora rychlosti zvy$ovania in§talovaného vgkonu

OIOIOIS>

Budovanie novych a rozSirovanie existujucich

(M cezhraniénych prenosovych kapacit

() vnutrostatnych vedeni a uzlov v sustave (transformacia)
s cielom

Prenos elektriny (@) odstranit sucasné a nevytvarat nové Uzke miesta obmedzujuce prenos a dodavku
elektriny v ramci Slovenska i v rdmci celej eurdpskej elektrizacnej sustavy

&

(b) podporit pripajanie novych zdrojov do elektrizaénej sustavy - podla potreby, v objeme
a Gase

(¢) wytvorit podmienky na zabezpelenie dodavky elektriny k v8etkgm odberatelom -
sucasnym aj buducim

Budovanie novych a rozsirovanie existujucich vedeni (NN a VN) a transformacie
digitalizacia su¢asnych a budovanie novych ,smart® prvkov distribu¢nej stistavy
s cielom

(a) =zabezpegit pripojenie a dostato&nu kapacitu na vyvedenie vikonu vietkych zdrojov
(s vynimkou tych pripojenych priamo do SEPS)

Distribucia i . . . e .
elektriny (b) podporit rozvoj malych a lokalnych obnovitelnych zdrojov

(c) zabezpegit dodavku elektriny miliénom odberatelov

(d) zabezpedit riadenie distribuénej sustavy a jej stabilnd prevadzku pri meniacej sa
Strukture technolégii a spdsobu odberu a technolégii na vyrobu, rozvod ¢&i akumulaciu
elektriny

(e) podporit pInd integraciu novych uéastnikov trhu

Vystavba novych a dostatocnych kapacit na akumulaciu elektriny, a to s cielom
(a) podporit regulaciu sustavy

Akumulacia (b) skladovat elektrinu vyraband nad ramec momentalnej spotreby (hlavne zo solarnych

elektriny a veternych zdrojov)
vyskum v oblasti dlhodobého (sezénneho) skladovania elektriny - od jedného $tvrtroka aZ po
objem celoroénej spotreby
Neustaly rozvoj systému requlacie sustavy, zapéajanie novych ucastnikov, maximalne vyuzitie
Regulacia sustavy nového dizajnu trhu na dosiahnutie znizenia objemov podpornych sluzieb pre requlaciu vgkonu

a napétia na centralnej urovni

Zabezpecenie transparentného systému podporujuceho nakup a predaj elektriny v rdmci

L. vnutorného trhu s cielom
Integracia trhov
s elektrinou (@) zabezpedit dostatok elektriny pre jej spotrebu

(b) zabezpedit konkuren&né prostredie a tym cenovd dostupnost elektriny naprie EU

Tab. 5: Klu¢ové oblasti pri nahrade fosilnych paliv za elektrickt energiu
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Rozhodnutia v oblasti vgrobnygch zdrojov a ich buducich kapacit (z pohladu in§talovaného vgkonu a objemu dodanej
elektrickej energie) budu vyzadovat zodpovedné a triezve porovnavanie vietkych dostupnych alternativ. A to nielen
v oblasti dodavky elektriny, ale aj vo vztahu k buducej cenovej dostupnosti elektriny a dosahov na Zivotné prostredie.

Pouzivanie kritického myslenia bez predsudkov a pochopenie objektivnych dat bude kluéové. PriloZzeny prikladta® ©

je len jeden z mnohych dostupnych nastrojov sluziacich na jednoduché porovnanie su¢asnych zdrojov na vyrobu
elektriny a predstavuje len jednu z mozngch kombinacii kl't&ovych indikatorov.

Umrtnost/TWh 28,7 18,4 2,8

Celkové emisie CO,

ekv. t/TWh 820 000 715 000 490 000

7142,9 12 500,0 7.4 51

Spotreba materialu t/TWh 10 260 16 457 23 5410 12 4019 87168 77877
Ol e el 529,88 81,82 8,02 19,89 8,02 8,02 8,92
kg/TWh

Naklady

$/MWh 50 56 18 88 88 71
Cas mimo prevadzky (100 65 % 76 % 15 % 5% 15 % 15 %
% minus kapacitny faktor)

Pevnyg odpad

£/TWh bes CO, ekv. 14 068 10 260 16 457 21080 817 25 1184 581
el e 27% 08% 04 % 71% 17 % 27.9% 345 % 24.5%

spotrebe energii %/202"

Tab. 6: Priklad porovnania dostupnych technolégii podla vybranych indikatorov (zdroj: https://energy.glex.no/footprint - data + podrobné datové zdroje)

Rovnako, bez predsudkov a na zaklade dat by mala prebiehat aj diskusia o podpore ainvesticiach do rie§enia technolégii,
ktoré nahradia fosilne paliva v doprave, v priemysle, v stavebnictve, v polnohospodarstve, mobilite &i v teplarenstve.

Porovnanie alternativ s vyuzitim Udajov o energetickej efektivite - round trip energy efficiency - méze poméct oddelit
dostupné a Skalovatelné rieSenia od tych, ktoré su sice popularne, no ich zavedenie by prinajmenSom neprinieslo zelané
vysledky. Ci uz v oblasti energetickej bezpe&nosti alebo v oblasti celkovych nakladov, a tym aj cenovej dostupnosti
energie alebo v oblasti udrzatelnosti.

Dostupnych zdrojov informécii a vedeckych §tudii v réznych relevantngch oblastiach (vratane vedeckych peer reviews)

je dnes dostatok a kazdy tyzden pribudaju nové. Na ilustraciu uvadzame vysledok prace slovenského energetického
analytika Michala Suru®®"%9, ktory sa dlhodobo venuje téme energetickej efektivnosti.
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Skladovanie elektriny - round trip energy efficiency
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Simuléacia energetickej efektivnosti
a vplyvu na dizajn dopravného lietadla
vyuzivajuceho ako palivo tekuty vodik

Round trip efficiency pri vgrobe zeleného amoniaku
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\ 3. Trvalad udrzatelnost | (Sustainability)

[E] ULOHA PREVADZKOVATELA PRENOSOVEJ SUSTAVY (SEPS)

Pre uspednu implementaciu opatreni slvisiacich s energetickou transforméaciou bude rola a efektivna &innost
prevadzkovatelov prenosovych sustav v Eurépe klucova. Ich vzajomna spolupraca a koordinacia so vsetkgmi kluc¢ovygmi
partnermi v ramci domovskej krajiny i v ramci EU (organizacie verejnej spravy, reguladné urady, autority zodpovedné
za povolovacie procesy, investori do novych zdrojov, odberatelia elektriny, organizétori trhov s elektrinou, vlastnici
pozemkov a nehnutelnosti...) bude nevyhnutna.

Zodpovednosti a roly SEPS v ramci slovenskej elektrizacnej sustavy je mozné zhrnut do nasledovnych troch kategorii:

Data, analgyzy, modely pre
zodpovedné rozhodnutia
kompetentnych institucii

Prevadzka a rozvoj siete,
riadenie sustavy

Rozvoj trhov s elektrinou
a integracia novygch obnovitel'ngch
zdrojov

Komunikécia a aktivna spolupraca
so vSetkgmi relevantngmi partnermi

organy verejnej spravy
prevadzkovatelia distribuénych
sustav

velki odberatelia elektriny

a asociacie zastupcov
najvacésSich odvetvi
hospodarstva priemuyslu,
dopravy

asociacie zdruzujuce hlavnych
ucastnikov trhu

neziskové organizacie zamerané
na trvalt udrzatelnost
europski partneri

Vypracovanie a zdielanie analyz,
modelov a §tudii v oblastiach

nahrada fosilnych paliv

v spotrebe primarnej energie za
elektrinu

o8akavana spotreba elektrickej
energie

adekvatnost vyrobnych zdrojov
a zdrojov flexibility + ich vghlad
dosahy scenarov na
bezpe&nost dodavok a na
cenovu dostupnost

dosahy jednotlivgch scenéarov
na rozvoj elektrizadnej sustavy

Efektivna priprava a realizacia
rozvojovych investiénych projektov
podporujucich priority a ¢asovy
ramec ur¢eny na narodnej

a regionalnej urovni

Zabezpedenie potrebného
financovania rozvojovych projektov

Spolahlivé a bezpecné riadenie
sustavy v meniacom sa prostredi
a Struktury elektrizaénej sustavy

VVGasna implementacia projektov
a programov suvisiacich

s integraciou slovenskej
elektrizacnej sustavy do
medzinarodnych platforiem

v oblasti trhov s elektrinou

Citliva realizacia vystavby novych
vedeni a elektrickych stanic

a nasledna starostlivost o biotopy
v ich okoli (v ochrannygch pasmach)

Znizovanie uhlikovej stopy
v prevadzke spolo¢nosti SEPS, ako aj
v celom dodavatelskom retazci

Rozvoj trhov s elektrinou (aj
regula¢nou) motivujuci na investicie
potrebné na budovanie novych
zdrojov na vyrobu elektriny, jej
skladovanie a flexibilng systém na
strane spotreby

Implementacia nového dizajnu trhu

Funk&ény systém pre vgymenu

dat v ramci slovenského
elektroenergetického ekosystému
(EDC) - jeho implementéacia a rozvoj

Odstranenie zbyto&nych bariér
braniacich pripajaniu novych
obnovitelnych zdrojov na vyrobu
elektrickej energie v potrebnom
in§talovanom vykone a v ase - pri
zachovani bezpedénej a stabilnej
prevadzky prenosovej a celej
elektrizaénej sustavy (sucast studii
a analyz)
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Kapitola 4

Ukrajina

»,Bol to incident, ktorg tu nebol
uz neviem kolko rokov, mozno 80, 90:
v krajine na eurépskom kontinente,
kde nebolo ziadne svetlo.”

LStat sa vynikajuco branil.
Energetici, Statne ministerstvo
pre mimoriadne situacie, odminovaci,
v8etci pracovali na oprave
a obnove elektrickej energie
a zabezpeceni aspon trochu vody.*

»Toto je vojna o sile,

o odolnosti,
o tom, kto je silnejsi.”

- Volodymyr Zelenskij, 24. novembra 2022




\ 4. Ukrajina

[A] PRED 24. FEBRUAROM 2022

V roku 2021 bolo na Ukrajine vyrobenych 155,61 TWh elektrickej energie (viac ako patnasobok produkcie Slovenska).
Najvacsi podiel na jej vyrobe mali jadrové elektrarne (55,5 %). Druhé miesto patrilo tepelngm, uholngm elektrarfiam
(23,2 %) a tretie vodnym zdrojom (8,8 %). Podiel obnovitelnych zdrojov (voda, sinko, vietor a biomasa) na vyrobe
elektrickej energie v roku 2021 predstavoval 14 %. Celkovy in§talovany vykon zdrojov v sustave bol 49 730 MW.

Vacésina tychto zdrojov, ako aj spotreba elektriny sa nachadzali v hlavnom bloku elektrizaénej sustavy, ktora bola
galvanicky pripojena k Ruskej federacii, k Bielorusku a k Moldavsku. Mengia ¢ast vyroby a spotreby sa nachadzala
v samostatnom bloku, v takzvanom Bur§tynskom ostrove, ktory bol synchrénne prepojeny s elektrizactnou sustavou
kontinentéalnej Eurépy.

: ke JOF oy e
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Obr. B: Elektrizagna sustava Ukrajiny a cezhrani&né vedenia v roku 2021
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Ambiciou Ukrajiny bolo pripojit celu svoju elektrizagnu sustavu k regiénu kontinentalnej Eurépy, a to do konca roku
2023.S tymto cielom sa v roku 2017 spoloénost NPC Ukrenergo, prevadzkovatel prenosovej ststavy na Ukrajine, dohodla
s eurdépskymi partnermi na plane opatreni a testov. Prvgm velkgm testom na overenie pripravenosti Ukrajiny mala byt
skuska ostrovnej prevadzky ukrajinskej sustavy vo februari 2022.

Pocas piatich dni planoval NPC Ukrenergo odpojit Ukrajinu od v8etkych okolitych krajin, otestovat schopnost sustavy
udrzat stabilnu prevadzku a na zaver testu opat pripojit svoje dva regiony k okolitym sustavam. Po vyhodnoteni testu
ostrovnej prevadzky mali byt aktualizované pévodné plany opatreni. Tie mala ukrajinska strana zrealizovat v roku 2022
a na zaciatku roku 2023.V polovici roku 2023 bol planovany druhy test ostrovnej prevadzky, po ktorom malo nasledovat
synchrénne pripojenie Ukrajiny k eurdpskej elektrizacnej sustave. Cielovy termin tohto, pre Ukrajinu vgznamného
milnika bol stanoveny na 4. $tvrtrok 2023.

V skorych rannych hodinach, vo §tvrtok 24. februara 2022, za¢ala spolo¢nost NPC Ukrenergo planovany test ostrovne;j

prevadzky. O Stvrtej hodine rano bola celd ukrajinskd elektrizadnéd sustava odpojend od elektrizagnych sustav
susednych krajin...
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\ 4. Ukrajina

[B] INVAZIA A NUDZOVE PRIPOJENIE K REGIONU KONTINENTALNEJ EUROPY

V tom istom Case, ako sa zacal test ostrovnej prevadzky, vstupili na uzemie Ukrajiny vojska Ruskej federacie. Bol to
zacCiatok invazie a vojenského konfliktu, ktory trva do dnednych dni.

V prvgch droch invéazie prijala Ukrajina rozhodnutie neobnovit pripojenie svojej elektrizacnej sustavy k Rusku
a Bielorusku. Prevadzku sustavy ponechala v ostrovnom rezime a 27. februara 2022 poziadala eurdpskych partnerov
0 nudzové synchrénne prepojenie ukrajinskej sustavy do regionu kontinentéalnej Eurépy. Vdaka intenzivnej praci
stoviek energetickych expertov v celej Eurépe a na Ukrajine sa 16. marca 2022 podarilo ukrajinsku elektrizacnu sustavu
nudzovo pripojit k regionu kontinentalnej Eurépy. Trvalo to menej ako tri tgzdne.

Nudzové synchrénne prepojenie Ukrajiny a Moldavska s eurdopskou elektrizanou sustavou malo za ciel poskytnut
Ukrajine a Moldavsku potrebné kapacity na udrzanie stabilnej frekvencie vich sustavach. Napriek aktivnemu vojenskému
konfliktu bola tato nidzova prevadzka rozsirena aj o moznost cezhrani¢ngch obchodnych tokov. Zagiatkom jula 2022
bolo umoznené eurdpskym a ukrajinskgm partnerom vyuzit prvu pridelent kapacitu v objeme 50 MW. Na konci roka
2022 tato kapacita predstavovala 600 MW v $pic¢ke a 700 MW mimo $picky.

V prvych mesiacoch obchodnej prevadzky prevladali prevazne exportné toky elektrickej energie z Ukrajiny. Znizena
spotreba v krajine a dostatok zdrojov umozfiovali dodavky elektriny do Eurdpuy, ktord v danom obdobi zapasila
s nedostatkom vygrobnych kapacit.

V oktobri 2022 v8ak zacala Ruska federacia systematicky utok na ukrajinsku energeticku infrastrukturu. Jeho cielom
boli nielen vyrobné zariadenia, ale aj kl'u&ové prvky prenosovej a distribu¢nych sustav. Po&as nasledujucich mesiacov
dochadzalo k pravidelngm preru§eniam dodavok elektrickej energie vo velkej 8asti Ukrajiny a celkovy in§talovany vgkon
ukrajinskych zdrojov klesol o desiatky percent.V ramci zachovania schopnosti Ukrajiny zasobovat elektrickou energiou
svojich obyvatelov a svoj priemysel boli preru§ené obchodné toky elektriny z Ukrajiny do Moldavska. Pridelené kapacity
na obchodovanie medzi Ukrajinou a kontinentélnou Eurépou tak nadobudli Uplne ing vyznam. Predstavuju moznost
dodavok elektrickej energie opadnym smerom, ako to bolo do oktébra 2022, z Eurépy na Ukrajinu.

Celkovy objem importovanej elektriny vSak z kratkodobého hladiska naradza na fyzické moznosti cezhrani¢nych vedeni
na hranici s Ukrajinou a vnutorngch prenosovych kapacit v susednych krajinach. V roku 2019 dosahovala celkova
prenosova kapacita cezhrani¢nych vedeni pre obchodné toky medzi Ukrajinou a jej susedmi takmer 5 500 MW (5,5 GW).
Tato kapacita bola k dispozicii az do februara 2022.

Je dany profil suéastou

Exportna kapacita v roku 2019 obchodnych kapacit v roku 2023?
Madarsko, Rumunsko, Slovensko” 650 ano

Pol'sko 235 nie

Moldavsko 700 nie

Bielorusko 900 nie

Rusko 3000 nie

Spolu 5485 650 MW

Tab. 7: Maximalne obchodné kapacity na cezhraniénych profiloch Ukrajiny a susednych krajin v roku 2019 (zdroj: Ukrenergo) a prehlad v roku 2023 (zdroj: SEPS)

Odpojenim ukrajinskej elektrizacnej sustavy od ruskej a bieloruskej doslo k zniZzeniu cezhrani¢ngch obchodnych
kapacit o viac ako 71 %. Obchodny profil medzi Ukrajinou a Moldavskom bol vzhladom na nizky in§talovany vykon
Moldavska vyuzivany primarne na export elektriny z Ukrajiny. Kapacita na hraniciach s Polskom je obmedzena len
na vgmenu elektriny medzi dvoma uzlovgmi oblastami, nie v ramci synchronnej zény. Pre obchodné toky medzi
Ukrajinou a kontinentalnou Eurépou tak zostava kapacita na hraniciach so Slovenskom, s Madarskom a Rumunskom.
Ta v Case synchrénnej prevadzky medzi Bur§tynskym ostrovom a zvyskom Eurépy dosahovala maximum na urovni 650
MW, menej ako 12 % obchodovatelnych kapacit Ukrajiny pred rokom 2022.

Na zvysenie obchodovatelnych kapacit su preto potrebné nové cezhrani¢né vedenia, ako aj posilnenie priepustnosti
a odstranenie uzkych miest v prenosovych sustavach na Ukrajine, ako aj u jej susedov. V tej prvej oblasti prebiehaju
intenzivne prace na obnoveni 400 kV vedenia medzi Pol'skom a Ukrajinou. Opatrenia v dal§ich dvoch (odstranenie
uzkych miest a zvysenie priepustnosti pre tranzit elektriny) si v8ak vyzaduju ovela dihsi Eas.

*
Len na ucely Bur§tynskeho ostrova, regionu zapadnej Ukrajiny

Y
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\ 4. Ukrajina

[C] BUDUCNOST

Ukon&enie vojnového konfliktu je iste podmienkou akychkolvek tvah o buducom rozvoji a spolo&nych investiciach.
Takato spolupraca ma v buducnosti nepochybne obrovsky potencial s prinosmi pre obe strany, tak pre kontinentalnu
Eurdpu, ako aj pre Ukrajinu. A to nielen v procese obnovy ukrajinskej elektrizadnej sustavy.

Vzhladom na velkost krajiny a potencial obnovitelnych zdrojov (voda, vietor, sinko) mé Ukrajina potencial na vybudovanie
vyrobnych kapacit, ktoré v budicnosti mézu prispiet k energetickej transformacii celého regionu. Popri exporte
elektrickej energie mdze Ukrajina vdaka svojej geografickej polohe a vybudovanej infragtrukture prispiet aj dodavkami
a exportom zelenych molekul.

Budovanie novych zdrojov na vyrobu elektriny, jej skladovanie a poskytovanie podpornych sluzieb, rozsirenie vnutornej
prenosovej kapacity smerom na kontinentalnu Eurépu a budovanie novych ¢i rekonstrukcia suc¢asnych cezhrani¢nych
vedeni budu po ukoné&eni vojny velkou prileZzitostou. Tak pre Ukrajinu, ako aj jej eurépskych partnerov.

Sucasné synchrénne pripojenie Ukrajiny ku kontinentalnej Eurépe bolo zrealizované v rekordnom &ase a s cielom
pomdct ukrajinskej sustave udrzat potrebnd rovnovéahu vikonu. Pévodny harmonogram s terminom pripojenia na konci
roku 2023 obsahoval zoznam opatreni, ktoré mala ukrajinska strana implementovat. V oblasti legislativy, technickych
opatreni, trhovych mechanizmov i procesov riadenia sUstavy. Tieto opatrenia bude potrebné v budlcnosti zrealizovat.
AZ vtedy bude mozné hovorit o plnohodnotnom prepojeni ukrajinskej sustavy s tou eurépskou.

[D] AKO MOZE POMOCT SEPS?

0Od zac&iatku vojnového konfliktu Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s., spolupracuje a uzko komunikuje so
svojim partnerom - NPC Ukrenergo. Od prvych tyzdriov poskytuje rodinngm prislu§nikom zamestnancov Ukrenerga
Utocisko a podporu v Bratislave. Nagi experti su su¢astou pracovnych skupin, ktoré sa podielali na zavedeni nidzovej
synchronizacie, spolupracuju na spolo¢nom riadeni sustav a obchodnych kapacit. Predstavenstvo SEPS a jej dozorna
rada schvalili v januari 2023 balik pomoci ukrajinskej strane vo forme daru zariadeni potrebnych na udrzbu a obnovu
elektrickgch stanic na Ukrajine.

Z periférnej sustavy sa Slovensko stalo centrom novej zény s obrovskgm rozvojovym potencialom. Povojnové
ciele a projekty zamerané na zvysenie cezhraniénych prenosovych vedeni v nastaveni trhovgch mechanizmov
a v oblasti prevadzky systému sa bez Slovenska, a teda aj SEPS nezaobidu.

, , Pripojenim Ukrajiny do eurépskej elektrizaénej sistavy sa zmenilo aj postavenie a vgznam tej slovenskej.

Spolo¢nost SEPS by mala byt preto pripravena aktivne sa podielat na realizacii potrebn{ch anal(z a priprave planov
rozvoja sustav — na Slovensku, v Madarsku, v Rumunsku, v Pol'sku a na Ukrajine. Ako aj na realizacii v buducnosti
dohodnutych rozvojovych projektov.

Rovnako ako v rokoch 2017 az 2022 aj v tych buducich je SEPS pripravena poskytnut podporu ukrajinskgm partnerom

aj oblasti zdielania skusenosti a expertizy. Pri obnove infrastruktury aj pri realizacii potrebnych opatreni a pri rozvoji
araste ich elektrizagnej sustavy.

Y
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\ 5. Kto sme?

NASA ROLA
SEPS je prevadzkovatel slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy

nadou Ulohou je zabezpe&ovat bezpednu a stabilnu prevadzku elektrizatnej prenosovej sustavy, jej 400 kV a 220 kV
vedeni, elektrickych a spinacich stanic a cezhrani¢nych vedeni

tak, aby elektrina prudila bez prerusenia od najvacésich vyrobcov k najvac¢sim priemyselngm odberatelom a cez
prevadzkovatelov regiondlnych distribué¢nych sustav ku koncovym odberatelom na Slovensku

tak, aby bol bez prekaZzok a bez prerusenia podporovany medzinarodny tranzit elektriny zo severu Eurdpy na juh, zo
zapadu na vychod a naopak. Spolu s naSimi partnerskymi prenosovymi sustavami tak zabezpec&ujeme, aby eurdpski
odberatelia boli schopni ziskat v danom Ease tu najlacnejsiu elektrinu a v ¢o najva¢Som objeme (napr. v ¢ase priaznivych
poveternostnych podmienok na severnych pobreziach Eurépy z off-shore veternych elektrarni ¢i pri dilhgch sine¢nych
drioch na juhu kontinentu zo solarnych elektrarni...)

SEPS riadi a zabezpecuje rovnovédhu celej elektrizanej sustavy na Slovensku

primarnou ulohou slovenského elektroenergetického dispecingu (SED), sucasti spolocnosti SEPS, je zabezpecenie
dohladu a riadenia elektrizacnej sustavy SR tak z pohladu vgkonu (udrziavanie frekvencie na uUrovni 50 Hz), ako aj
napétia (kompenzécia jalového vgkonu)

na UcCely riadenia sustavy SEPS nakupuje a v pripade potreby aktivuje podporné sluzby od certifikovanych
poskytovatelov ¢i uz na strane vyroby alebo spotreby elektrickej energie

v rdmci rozvoja trhu s elektrinou a vzhladom na zvys$ujuci sa in§talovany vgkon novych obnovitelnych zdrojov (hlavne
vietor a sInko) je pre SEPS klu¢ovou ulohou v tejto oblasti rozvoj novgch mechanizmov flexibility, rozsirovanie okruhu
poskytovatelov flexibility a integracia do medzinarodnych platforiem s disponibilitou a regulagnou elektrinou

SEPS vytvéra a udrZiava prostredie na cezhrani¢né obchodovanie a dodavku elektriny
spolu so svojimi zahrani¢nymi partnermi a spolo¢nostou OKTE prevadzkuje SEPS obchodné mechanizmy poskytujice
dodavatelom elektriny v ramci eurépskeho vnutorného trhu alokacie prenosovych kapacit klu¢ovych pre cezhranié¢ny

prenos elektriny a dodavku koncovym odberatelom bez ohladu na to, v ktorej asti kontinentu sa nachadzaju

s meniacim sa vyrobngm mixom a dizajnom trhu je Ulohou SEPS a jeho partnerov rozvijat tieto mechanizmy a dalej
zvySovat integraciu narodnych trhov s elektrinou

rovnako délezZitou prioritou pre SEPS (a kazdého prevadzkovatela prenosovej sustavy) v tejto oblasti je zabezpedit

dostato&nu priepustnost prenosovej sustavy pre medzinarodny tranzit elektriny a dostatoéné cezhrani¢né prenosové
kapacity
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\ 5. Kto sme?

SEPS sa stara o naSe Zivotné prostredie

nase vedenia velmi vysokého napatia (VVN) prechadzaju vsetkgmi regiénmi Slovenska. Kvoéli bezpecnosti prevadzky
vytvara v ich blizkosti SEPS ochranné pasma, v ramci ktor(ch nie je mozné realizovat bezné stavby a je nutné
kontrolovat rast vegetacie. V rdmci podpory biodiverzity a ochrany Zzivotného prostredia sa SEPS zapojila do
iniciativy prevadzkovatelov prenosovych sustav a distribu¢nych sustav s cielom podpory prirodzenych ekosystémov
v dotknutych pasmach VVN vedeni

nase vedeniakrizuju trasy migrujuceho vtactva a prirodzené habitaty ich chranenych druhov.V spolupréaci s neziskovgmi
organizdciami zameranymi naich ochranu budujeme na nasich stozZiaroch budky pre sokola raroha na zapade a vychode
Slovenska a ochranné prvky na nasich vedeniach v8ade tam, kde pri preletoch méze ddjst k nechcenému kontaktu
letiaceho kfdla s nasim vedenim

nasSe transformatory potrebuju na svoju prevadzku olej. Kazdad naSa elektrickd stanica je vybavena Spic¢kovou
Cistiarnou odpadovych vdd, ktora sa stard o zachytenie pripadného uUniku oleja z transformatorov. Tak, aby sme predisli
akémukolvek uniku do spodnych alebo tecucich véd v jej okoli

SEPS je zodpovedny hospodar

naklady na nasu prevadzku a naSe zariadenia maju vplyv na cenu elektriny prostrednictvom tarif, ktoré su uétované
kazdému odberatelovi elektrickej energie na Slovensku

je nasou povinnostou spravat sa v kazdej nagej ¢innosti, pri priprave a realizacii investicii a pri kazdom nagom projekte
a iniciative ako zodpovedny hospodar. Svedomito, efektivne, transparentne

SEPS zamestnava stovky ludi a Zivi tisice rodin

kazda firma je zivy organizmus. Firma bez [udi je len prazdna schranka. A prave nasi ludia su ti, ktori jej praci a poslaniu
davaju svoju energiu, zodpovedny pristup a nasadenie

elektrina pohana nasu spolo¢nost a ludia v SEPS, energetici, informatici, ekondmovia, veduci &i jednotlivci v timoch
pracuju na tom, aby elektrina prudila do slovenskych domacnosti, podnikov, nemocnic a in§titucii. Rozvoj talentov,

odborny rast, osobny rozvoj a timova spolupréaca su kluc¢ovym predpokladom Uspechu nasej spolo&nej prace

vacsina naSich kolegyn a kolegov ma svoje rodiny. Za dosiahnuté vysledky a zodpovednu pracu im prinalezi férové
ohodnotenie a benefity. Aby sa o svojich blizkych vedeli postarat a spolu s nimi travit ¢o najviac spolo¢nych chvil
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\ 5. Kto sme?

NASI ,STAKEHOLDERS*

Narodné uroven (Slovensko)

(@) Akcionar - Slovenska republika prostrednictvom Ministerstva financii SR

(b) Ludia - nasi spolupracovnici v SEPS a v dcérskej spolo&nosti OKTE

(c) Nositel energetickej a hospodarskej politiky - Ministerstvo hospodarstva SR

(d) Regulator v oblasti energetiky - Urad pre regulaciu sietfovych odvetvi (URSO)

(e) Klucové institucie a urady z pohladu &innosti a prevadzky spolo¢nosti:
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(@
Q)

M

M

(K
M

legislativa - Narodna rada SR

exekutiva a koordinator transforma&nych programov - Urad vlady SR

zivotné prostredie - Ministerstvo Zivotného prostredia SR

transparentnost a nediskriminacia - Protimonopolny urad SR

bezped&nost kritickej infradtruktury - Narodny bezpe&nostny trad (NBU)

obstaravanie - Urad pre verejné obstaravanie (UVO)

stavebné konanie - samospravy, stavebny urad (+ vlastnici dotknutgch nehnutelnosti)

Kl'ucovi Ucastnici trhu s elektrinou:

organizator kratkodobého trhu s elektrinou (OKTE = dcérska spolo&nost)

regionalne distribué¢né spoloénosti (ZSD, SSD, VSD)

vyrobcovia elektriny - z toho traja pripojeni do prenosovej sustavy (Slovenské elektrarne, a. s.,
Vodohospodarska vystavba, §. p., PPC MalZenice)

poskytovatelia podpornych sluzieb a flexibility

odberatelia elektrickej energie - od domacnosti, cez organizacie verejnej spravy az po velké priemyselné
podniky - z toho piati pripojeni do prenosovej sustavy

novi U&astnici trhu (podla platnej CEP) - energetické spolocenstva, aktivni odberatelia, prevadzkovatelia
akumulacie, agregatori flexibility...

Dodavatelia a obchodni partneri

Asocidcie a zaujmové zdruzenia

zamestnavatelia - AZZZ, RUZ

zastupcovia zamestnancov - ECHOZ

dodavatelia elektriny - ZDE

asociacie zamerané na oblasti energetickej transforméacie - SAPI, SBaB, NVAS...
obchodné komory pdsobiace v Slovenskej republike

Veda, vyskum a vzdelavanie

vysoke 8koly - technického a ekonomického zamerania
stredné odborné Skoly
vyskumné organizéacie

Neziskové organizéacie (NGOs)

dohliadajuce na transparentnost vo verejnej sprave
zamerané na ochranu zivotného prostredia
venujuce sa vede, vyskumu, vzdelavaniu i ochrane spotrebitela

Energeticki a ekonomicki analytici

Slovenské média

\78
ViZIA A POSLANIE | SEPS



\ 5. Kto sme?

Medzinarodna uroven (prevazne EU)

(m) NaSi susedia - prevadzkovatelia prenosovych sustav:

Ceska republika - CEPS
Mad'arsko - MAVIR
Pol'sko - PSE

Rakusko - APG
Ukrajina — Ukrenergo

(n) Partnerské prenosové sustavy v rdmci Eurdpy

(o) Zdruzenia a organizéacie eurdpskych prenosovych sustav:

(p) Obchodni partneri v ramci eurépskeho vnutorného trhu s elektrinou

ENTSO-E

pracovné a koordina¢né skupiny
TSC-Net

Energy Community

JAO - Joint Allocation Office
eurdpski organizatori trhu s elektrinou

dodavatelia elektriny zudastnujuci sa na aukciach cezhraniénych kapacit

(a) Eurdpsky regulator - ACER

() Exekutiva a koncepcia v ramci EU - Eurépska komisia a jej prislugné direktoriaty (DGs) a organizacie

(s) Stale zastupenie Slovenskej republiky pri Europskej unii

(1) Medzinarodné média, analytici a zaujmové skupiny/organizacie
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\ Zaver

NASA VizIA

V Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustave zdielame spolo¢nu viziu Slovenska a Eurdpskej Unie, viziu spolo¢nosti,
kde Zijeme a pracujeme a kde je

dostatok L
. pre kazdého
cenovo dostupnej

bezemisnej e I e k't ri n g a kedykolvek

(v angli¢tine)

enough for everyone

e @lectricity  wosm

Dostatok elektriny

elektricka energia pohana Slovensko, rozvoj nasej spolo¢nosti, rast nasho priemyslu a hospodarstva. Elektricka energia
zaroven predstavuje klucovu ,ingredienciu® pre Uspesné zvladnutie energetickej transformacie nasej krajiny a regiénu

je preto legitimne ogakavat, Zze aj v buducnosti bude jej dodavka bezpe&na a neprerudovana (24/7), v dostatoénom
objeme pre kazdého, kto ju potrebuje pre svoj Zivot, pre svoje podnikanie, poskytovanie sluzieb pre ob&anov i zdkaznikov,
a to aj pre v sticasnosti bezné zariadenia alebo aj tie, ktoré prinesie prechod na bezemisnu spoloé¢nost

Cenovo dostupna elektrina

mat svetlo po stlageni vypinada by malo byt aj v budicnosti samozrejmostou, nie privilégiom pre tych, ktori si to mézu
dovolit

cena za elektrickl energiu pre slovenské podniky by mala byt porovnatelna s cenou, ktoru platia ich zahraniéni
konkurenti — umozni im to nielen uspiet na medzinarodnych trhoch, no zaroven rozvijat zamestnanost a investovat do

rozvoja svojich podnikov, a tym prispievat k stabilite a rastu nadho hospodarstva

cenovo dostupna elektrina je tiez nevyhnutnym predpokladom fungovania a vysokého $tandardu poskytovanych
sluzieb v nasich nemocniciach, $kolach, zariadeniach verejnej spravy i v nasej verejnej doprave

Bezemisna elektrina

znamena, ze kazdd megawatthodina elektrickej energie vyrobenej na Slovensku bude v budidcnosti vyrdbana zo zdrojov,
ktoré priich prevadzke negeneruju Ziadne emisie sklenikovych plynov

bezemisna je aj prevadzka nasej elektrizacnej sustavy - od prenosovej po distribué¢né, s dérazom na ochranu zivotného
prostredia a podpory biodiverzity v okoli nasich vedeni a zariadeni
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\ Zaver

POSLANIE SEPS

Nasim mottom je En e rg ia na
ENERGIA NA SPIJ?AVNOIVI MIESTE spré.vnom mieste

sme prevadzkovatelom slovenskej elektrizaénej prenosovej sustavy

a uvedomujeme si, ze

elektrina je nevyhnutné pre nas kazdodenny Zivot a pre nasu pracu,

elektrina je kl'U¢ova pre nasu spolo¢nu cestu k budicnosti bez emisii a k udrzatelnej klime,

a preto v SEPS, spolo¢ne s nasimi slovenskymi a eurépskymi partnermi,
prispievame nasou expertizou a maximalnym nasadenim k napifianiu nagho poslania:

Pomahame jednotlivcom, rodinam, instituciam a podnikatelom

it naplno svoj Zivot, napiiat si svoje sny a poskytovat produkty a sluzby véetkgm

svojim zakaznikom a obéanom

prispievame k energetickej transformacii nasej krajiny smerom k bezemisnej
a energeticky nezavislej a efektivnej spoloénosti

Bezpedénost dodavky

nasou kazdodennou pracou zabezpecujeme nepretrzity a stabilny prenos elektriny - v spolupraci s nasimi partnermi
na Slovensku, v susednych krajindch i v rdmci prepojenej eurépskej elektrizacnej sustavy

Cenové dostupnost

vedomi si nasej spoluzodpovednosti pri tvorbe ceny elektriny sa snazime konat hospodarne a transparentne - pri
obstaravani, pri prevadzke na$ej sustavy aj pri rozvoji trhovych mechanizmov a systému cezhrani¢ného prenosu
a obchodovania s elektrinou

Trvald udrzatelnost

pri rozvoji elektrizacnej sustavy podporujeme pripdjanie novych bezemisnych zdrojov elektriny a spoluvytvarame

transparentné a nediskriminaéné prostredie pre novych U¢astnikov trhu - spésobom podporujucim budicu bezpe&nost
dodavky elektriny a jej cenovu dostupnost
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