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1 Uvod

Dokument Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR do roku 2040 (dalej len ,MAF
SEPS*) vychadza z potreby mat k dispozicii strategicky dokument s ucelenym
pohfadom na trajektérie vyvoja zdrojového mixu a spotreby elektrickej energie
v sektore elektroenergetiky. Trajektorie vyvoja su charakterizované niekolkymi
scenarmi, pricom analyzy vykonané nad zadefinovanymi scenarmi zahffiaju posudenie
zdrojovej primeranosti - mozny vyvoj na strane zdrojov na vyrobu elektriny (dalej aj
,2droj elektriny®) z hladiska ich dostupnosti pre pokrytie predpokladanej spotreby
elektriny SR, priCom tieto zaroven odrazaju aj potencialne mozny vyvoj na strane
spotreby okrem iného aj z hladiska dalSieho pripajania velkych odberatelov.
Posudenie zdrojovej primeranosti sa vo vSeobecnosti opiera o Nariadenie Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnutornom trhu s elektrinou (dalej len
.,Nariadenie®), ktorého transpozicia na podmienky SR bola vykonana naleZitou
aktualizaciou prislusnej legislativy SR (zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov).

Vysledkom hodnotenia zdrojovej primeranosti je identifikacia potencialnych rizik,
spojenych s nedostatkom zdrojov elektriny pre pokryvanie spotreby elektriny,
vyCislenie parametrov ENS aLLD, resp. EENS aLOLE anavrh relevantnych
odporucani pre napravu v pripade identifikovania nedostatkov.

2 Manazérske zhrnutie

Dokument MAF SEPS je dokumentom prevadzkovatela prenosovej sustavy
v Slovenskej republike, t. j. spoloCnosti Slovenska elektrizatna prenosova
sustava, a. s. (SEPS), ktorého cielom je porovnat mozné vyvojové scenare
elektroenergetiky, primarne v SR, avSak s ohladom na fakt, Ze SR nie je samostatnym
ostrovom, ale sucastou komplexnejSieho eurépskeho celku. Kym eurdpske
hodnotenie zdrojovej primeranosti vychadza z podkladov eurdpskej profesijnej
asociacie/zdruzenia eurdpskych prevadzkovatelov prenosovych sustav ENTSO-E
(ERAA) a je zalozené na pravdepodobnostnych scenaroch s ¢asovym odhadom na 10
rokov, tak narodné hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR do roku 2040 hodnoti
okrem pravdepodobnostného scenara aj tzv. Hrani¢né, t. j. ,extrémne® scenare.
A Casovy horizont je podstatne dIhsi — pre suasnu verziu MAF SEPS sa posudzuje
obdobie do roku 2040. Dokument teda posudzuje, €i pre odhadovanu spotrebu
elektrickej energie ma SR dostato¢né zdroje elektrickej energie alebo dostatocné
importné kapacity prenosovej sustavy pre dovoz elektrickej energie zo zahranicia.
A tento stav sa vyhodnocuje pre rézne scenare vyvoja spotreby, pre tuto verziu MAF
SEPS sa urcili 3 vybrané scenare. Vysledkom modelovania zdrojovej primeranosti ES
SR do roku 2040 je urcenie kfu€ovych ukazovatelov, a to konkrétne ukazovatel LOLE
(,Loss Of Load Expectation®), Co predstavuje poc€et hodin s nedodavkou elektriny za
rok v hodinach a ukazovatel EENS (,Expected Energy Not Served®), ¢o je celkova
nedodavka elektriny v GWh za rok.
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3 ENTSO-E ERAA

Na zaklade ustanovenia ¢&l. 23 nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2019/943 z 5. juna 2019 o vnutornom trhu s elektrinou® podla metodiky schvalenej
Agenturou pre spolupracu regulaénych organov v oblasti energetiky (ACER)
rozhodnutim ¢&. 24/2020 z 2. oktébra 2020 2 vypracovalo ENTSO-E eurdpske
hodnotenie zdrojovej primeranosti — ERAA 20223, Kedze ACER mal k uvedenému
hodnoteniu viaceré vyhrady, dokument ERAA 2022 neschvdlil*, a preto treba
povazovat dokument ERAA 2022 za neoficialny.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysledkov ERAA 2022 pre Slovensko.

Rok Parameter Priemer Median 95. percentil
2025 LLD (h/rok) 0,00 0,00 0,00
ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00
2027 LLD (h/rok) 0,00 0,00 0,00
ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00
2030 LLD (h/rok) 0,00 0,00 0,00
ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00

Tab €. 3.1 Prehl'ad vysledkov ERAA 2022

Z vysledkov vyplyva, Ze hodnoty LOLE (priemer LLD) a EENS (priemer ENS)
nadobudaju pre Slovensko nulové hodnoty pocCas celého sledovaného obdobia
(neoCakava sa vyskyt nedodavky energie), €o je v uzkom sulade s vysledkami analyzy
zdrojovej primeranosti, spracovanej prevadzkovatefom PS podla zakladného scenara
A.

V nasledujucej tabulke su uvedené vysledky pre EVA (Economic Viability
Assessments — posudenie ekonomickej zivotaschopnosti technoldgii) z ERAA 2022
pre Slovensko. Vyhodnotenie EVA bolo spracované za ucelom potreby identifikacie
technolégii, ktoré by bolo za u€elom minimalizacie nakladov systému na obstaranie
silovej elektriny vhodné bud ako nové uviest do prevadzky alebo jestvujuce vyradit
z prevadzky.

(MW) 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Technolégia
Uvedenie do prevadzky 0 0 0 0 0 170 170 DSR
Vyradenie z prevadzky -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270 ZP

Tab ¢. 3.2 Vysledky EVA (ENTSO-E) pre rok 2022

L https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32019R0943

2 https://acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions/ACER%20Decision%20242020%200n%20ERAA 1.pdf
3 https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2022

4 https://acer.europa.eu/Individual%20Decisions/ACER Decision 04-2023 ERAA 2022.pdf
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Z vysledkov EVA vyplyva, ze z dévodu minimalizacie nakladov systému na obstaranie
silovej elektriny na Slovensku by bolo vhodné:

a. od roku 2029 uviest do prevadzky (napr. pomocou aplikacie dynamickych tarif)
systém DSR (Demand Side Response — odozva na strane odberu) vo velkosti
170 MW,

b. uz od roku 2024 vyradit z prevadzky zdroj elektriny na baze ZP vo velkosti
inStalovaného vykonu (netto) 270 MW.

Na tomto mieste je vhodné poznamenat, Ze vystupy z ERAA su prevazne
kratkodobého charakteru, zatial €o vystupy vnuatrostatneho MAFu maju skor
strednodobé zameranie, kde sa vysledky zo simulacii a teda aj odporucania mézu lisit.
Zatial ¢o z kratkodobého hladiska sa mézu niektoré zdroje na Slovensku zdat
redundantné, v strednodobom horizonte sa méze ukazat, ze naopak budu v
neskorSom obdobi zdroje chybat.

Na nasledujucich troch obrazkoch su uvedené vysledky LOLE z ERAA 2022 pre celu
prepojenu elektrizacnu sustavu ENTSO-E pre tri Casové rezy 2025, 2027 a 2030 pre
stredny referenény scenar bez kapacitnych mechanizmov.
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LOLE values for the Central Reference Scenario Without CM 2025

LOLE (b/year)

o N ) ,/l » '/’\\-,
O C/ K,/’ \ \\_
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Ssssss NULL AVERAGE LOLE  »wwss AVERAGE LOLE < 0.1 HOURS/YEAR  ~ AVERAGE LOLE > 0.1 HOURS/YEAR

Obr. é. 3.1 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referenény scenar bez
kapacitnych mechanizmov — rok 2025
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LOLE values for the Central Reference Scenario Without CM 2027

swsss NULL AVERAGE LOLE o AVERAGE LOLE= 0.1 HOURS/YEAR  ~ AVERAGE LOLE » 0.1 HOURS/YEAR

Obr. ¢é. 3.2 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referenc¢ny scenar bez
kapacitnych mechanizmov — rok 2027
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LOLE values for the Central Reference Scenario Without CM 2030

LOLE (h/year)
00000
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0

—

S NULL AVERAGE LOLE  »wwws AVERAGE LOLE<0.1 HOURS/YEAR  ~ " AVERAGE LOLE » 0.1 HOURS/YEAR

Obr. ¢. 3.3 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referenc¢ny scenar bez
kapacitnych mechanizmov - rok 2030
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4 Vstupné predpoklady a data pre hodnotenie zdrojovej
primeranosti SR

Neodmyslitelnou sucastou pre spracovanie MAF SEPS su vstupné predpoklady
a kvalitné data.

Scenare

Zakladnym urcujucim faktorom pre hodnotenie zdrojovej primeranosti je v prvom kroku
definicia  scenarov, ktoré v ase spracovania dokumentu vychadzaju
z najaktualnejSich predpokladov a informacii ucastnikov trhu s elektrickou energiou,
narodohospodarskeho vnimania vyvoja elektroenergetiky a energetiky, platnych
existujucich alebo len v sucasnosti pripravovanych navrhov politik, nariadeni,
strategickych dokumentov (ako napr. INECP - Integrovany narodny energeticky
a klimaticky plan, Ak¢ény plan rozvoja elektromobility prip. iné) s ohnfadom na zavazné
europske ciele v oblasti energetiky a klimy do roku 2030, resp. 2050 pri zachovani
bezpec&nej a spolahlivej prevadzky ES SR a pre ucely tohto dokumentu predovsetkym
na urovni zabezpelenia pokryvania spotreby elektriny vyrobou v preSetrovanych
Casovych obdobiach rokov 2030 a 2040 ako aj 2035.

Vstupné data

SEPS ako prevadzkovatel prenosovej sustavy (dalej len ,PPS*) vykonava rozsiahly
zber udajov vramci ktorého prostrednictvom dotaznikového rieSenia oslovuje
zainteresovanych ucastnikov trhu s elektrickou energiou v SR, od ktorych ziskava
predovSetkym vstupné data o vyrobnych zariadeniach, predpokladanych trajektériach
vyroby, inStalovaného vykonu ainych relevantnych prevadzkovych parametroch
vyrobnych zariadeni pre zdrojovy primeranost. Udaje su zaloZené na zbere
uskutoénenom v roku 2021 a prisluSsne aktualizované s ohladom na najnovSie
informacie dostupné v ¢ase spracovania MAF SEPS.

Data a trajektorie vyvoja predpokladanej spotreby elektriny pre ucely zdrojovej
primeranosti su/boli spracovavané/spracované v rézii externej konzultacnej
organizacie.

Dalsim vyznamnym zdrojom vstupnych dat a narodnych predpokladov je spoloéna
databaza PEMMDB, do ktorej prispievaju vSetci PPS vratane SEPS ako riadny Clen
ENTSO-E. Nemenej dblezitym vstupom je aj databaza PECD.

« Pan European Market Modelling DataBase (PEMMDB) obsahuje udaje o
tepelnych elektrariach, zariadeniach na uskladnovanie elektriny, inStalované
vykony VTE, FVE a VE a prenosovu kapacitu cezhrani¢nych profilov ostatnych
europskych elektrizacnych sustav,

+ Pan European Climate Database (PECD) obsahuje udaje pre klimatické roky
1982 — 2016 ako zatazenie, pomerny slnecny osvit a pomernu rychlost vetra a
pritoky pre VE, ktoré nasledne sluzia pre vytvorenie prognézovanej vyroby FVE
a VTE a su podkladmi pre analyzu sledovaného obdobia MAF SEPS.
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5 Strednodoby vyhlad vyroby a zdrojového mixu ES SR

5.1 Vyroba a zdrojovy mix ES SR

Vyvoj zdrojového mixu ES SR je vo velkej miere ovplyviovany pripravovanymi planmi
EU na zlepSenie klimy. Nariadenim ,zimného baligka* &.2018/1999 o riadeni
energetickej Unie a opatreni v oblasti klimy, stanovila EU &lenskym $tatom povinnost
vypracovat vlastné narodné integrované energetické klimatické plany na roky 2021 az
2030 (INECP) a stanovit' tak svoj prispevok k naplneniu ciefov EU. Sprisfiovanim
opatreni &lenskych $tatov EU, s ciefom zniZit do roku 2030 emisie sklenikovych plynov
aspon o 40 % oproti roku 1990, dochadza k postupnému utimu prevadzky fosilnych
zdrojov na vyrobu elektriny a k masivnej podpore OZE. Navy$e, ostatné ciele EU su
eSte ambicidznejSie, a to dosiahnut do roku 2050 uhlikovu neutralitu.

2 MW
324 MW 5 1496GWh  110GwWh
42% 03%
] 629 GWh 5,6% 0.4%

2,3%
588 MW
7,5% 2003 MW
25,7%

Instalovany

vykon

7,8GW 4769 GWh
17,7%

Vyroba

26,9 TWh 15920G6Wh
59,2 %

2316 MW
29,7 %

Jadrové Elektrarne Fosilne elektrarne = Vodné elektrarne Fotovoltické elektrarne Ostatné OZE + VTE Ostatné

Obr. & 5.1_1 Struktidra instalovaného Obr. & 5.1_2 Struktidra vyroby
vykonu v ES SR v roku 2022° elektriny v ES SR v roku 2022

Z Obr. €. 5.1 1 je vidiet, ze najvacsi podiel na instalovanom vykone maju vodné
elektrarne, za ktorymi nasleduju fosilne a jadrové elektrarne. ZvySok portfélia
v inStalovanom vykone zdrojov elektriny tvoria FVE a ostatné zdroje elektriny.

Co sa tyka vyroby elektriny, bol v roku 2022 zaznamenany pokles oproti roku 2021
010,56 % (-3177 GWh). JE (+190 GWh, +1,21 %); fosilne elektrarne
(-2 505 GWh, -34,44 %); VE (-612 GWh, -13,30 %). Pokles vo vyrobe z OZE
(-254 GWh, -10,69%), z toho FVE (+14 GWh, +2,26 %) a ostatné OZE
(-268 GWh, -15,21 %).

Vyroba je odrazom ekonomickej stratégie prevadzkovatefov vyrobnych zariadeni na
trhu s elektrickou energiou, technického stavu vyrobnych zariadeni, ako aj klimatickych
a hydrologickych podmienok a inych faktorov.

5 Udaje o instalovanom vykone zdrojov elektriny v ES SR za rok 2022 v ¢ase spracovania dokumentu MAF SEPS neboli este
oficialne.
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V horizonte piatich rokov je v SR predpoklad zachovania existujuceho zdrojového mixu

s vyraznym narastom podielu jadrovych elektrarni a OZE na instalovanom vykone a
na celkovej vyrobe elektriny v SR.

Jadrové elektrarne

Z predpokladanych zmien v existujucej zdrojovej zakladni je potrebné spomenut
prediZenie pévodne planovanej prevadzkovej Zivotnosti jadrovej elektrarne EBO V2
(2x500 MW) na 60 rokov, teda do roku 2044, resp. 2045. V uvedenych rokoch
ukoncenia prevadzkovej zivotnosti elektrarne EBO V2 sa ako nahradou v dlhodobom
horizonte uvaZuje s vystavbou novej jadrovej elektrarne (NJZ) s predpokladanym
inStalovanym vykonom 1200 MW.

Ako dalSia z moznych nahrad elektrarne EBO V2, a teda alternativa voCi NJZ, sa
v sucasnej dobe javi mysSlienka moznej vystavby tzv. malych modularnych reaktorov
(SMR, Small Modular Reactor). Tuto skuto¢nost dokladuje aj podpisanie memoranda
z 12. juna 2023 siedmimi relevantnymi subjektmi (medzi nimi aj SEPS) na péde MH
SR so spolo¢nostou Westinghouse Electric Company, ktoré ma odstartovat
spolupracu v tejto oblasti. Prvym krokom spoluprace je prihlaSka do amerického
projektu Phoenix, z ktorého by Slovensko mohlo ziskat grant na Studiu
uskutoCnitefnosti, ktora zmapuje vhodnost malych modularnych reaktorov
v slovenskych podmienkach a navrhne kroky potrebné k ich moznej buducej vystavbe.

Po navyseni instalovaného vykonu 2. bloku EMO v roku 2020 z pévodnej hodnoty
470 MW na 501,44 MW doslo v roku 2021 k rovhakému navySeniu aj na 1. bloku EMO.
Vystavba jadrovej elektrarne EMO, blokov 3 a 4 (2x471 MW) sa dostala do novej fazy.
9.9.2022 sa zacCalo so zavazanim jadrového paliva do reaktora 3. bloku EMO.
22.10.2022 bola spustena Stiepna reakcia. V €ase tvorby dokumentu MAF SEPS (jul
2023) sa 3. blok nachadzal v stave energetického spustania ajeho vykon sa
pohyboval na arovni 75 %.

Uplnd funké&nost 3. bloku a dosiahnutie projektovych parametrov potvrdi Uspe$né
ukonéenie fazy 144-hodinového preukazného chodu na stopercentnom vykone
(471 MW). Prvotny predpoklad dosiahnutia uvedeného milnika bol naplanovany
v priebehu maja az juna 2023, avSak uvedena doba energetického spustania sa
prediZila a novy predpoklad chodu 3. bloku na 100 % vykonu sa presunul na neskorsie
obdobie.

Co sa tyka 4. bloku JE EMO, jeho uvedenie do prevadzky sa predpoklada v termine
do dvoch rokov od uvedenia EMO 3 do prevadzky na 100% vykon.

Vzhladom na skutoCnost, ze jadrové elektrarne su z pohladu vyroby elektriny
dominantnym zdrojom elektriny v SR a predstavuju v su€asnosti az 59 % podiel na
celkovej vyrobe elektriny, sa v suvislosti so sankciami voCi Rusku a konfliktom na
Ukrajine do popredia Coraz viac dostava otazka diverzifikacie dodavok jadrového
paliva. Hladaju sa nové alternativy dovozu jadrového paliva, €¢o naznaduje aj fakt, ze
SE v sucasnosti rokuju s americkou spolo¢nostou Westinghouse® aj franctzskou

6 https://www.seas.sk/tlacove-spravy/dohoda-slovenske-elektrarne-westinghouse-jadrove-palivo/
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Framatome’ o moznostiach dodavky nového paliva. Slovensko spolu s Ceskom,

Madarskom a Finskom, teda krajinami s rovnakymi reaktormi, dohaduju spolo¢ny
postup a investiciu do vyvoja noveého paliva tymito firmami.

Dalou z moznych alternativ je vyvoj vlastného paliva, ako nahrada existujuceho,
avsak tato moznost je spojena s dlh§im ¢asovym horizontom v odhade na urovni 8 az
9 rokov.

Fosilne elektrarne

Zdroj PPC Malzenice, s inStalovanym vykonom 430 MW, bol v roku 2022 v prevadzke
iba v mesiacoch januar, februar a s minimalnou vyrobou aj v maiji.

Prevadzka hnedouholnej elektrarne Novaky (2x110 MW) by podfa navrhu INECP SR
a dalSich strategickych dokumentov SR pre oblast’ energetiky mala byt podporovana
len do konca roku 2023. Po roku 2023 sa uz s jej prevadzkou neuvaZzuje. Predpoklada
sa, ze tato elektraren by mala byt nahradena zariadenim pre vyrobu a dodavku tepla
pre dany region.

Rovnako je predpoklad, Ze prevadzka blokov uholnej elektrarne Vojany (2x110 MW)
bude aj v pripade nahrady technolégie spalovania Cierneho uhlia tuhym druhotnym
palivom najneskoér v roku 2027 ukoncena.

Vodné elektrarne

V sucCasnosti nie je rozpracovana ziadna vacSia investicia, ktora by vyraznym
spésobom zmenila, resp. ovplyvnila podiel VE v zdrojovom mixe SR. INECP SR
predpoklada do roku 2030 narast inStalovaného vykonu VE o cca 130 MW.

Ostatné zariadenia na vyrobu elektriny

V sucasnej dobe a ani za uplynulych 5 rokov neeviduje SEPS okrem NJZ a novych
veternych parkov zaujem o vystavbu zariadenia na vyrobu elektriny s vykonom vaésim
ako 50 MW. Investori sa zameriavaju na realizaciu projektov miestneho vyznamu. Su
to zariadenia na vyrobu elektriny na baze zemného plynu, sluZiace na kombinovanu
vyrobu elektriny a tepla, pripadne zariadenia, ktoré vyuzivaju odpad z priemyselnych
prevadzok (drevospracujuci priemysel) alebo z polnohospodarskych objektov, ktoré
maju vylepSovat ekonomiku odberatefov elektriny tym, Ze Cast tepla, potrebného na
svoju Cinnost’ si sami vyrobia navySe s elektrinou, ktoru tiez spotrebuju. Vzhlfadom na
zvysenu poziadavku na efektivne a ekologické spracovanie odpadu sa da oCakavat
narast instalovaného vykonu v zariadeniach na spalovanie existujucich a novych
odpadov a COV. Tieto zariadenia budu, vzhladom na svoj menovity instalovany vykon,
pripajané do distribu¢nych sustav, ¢im budu umiestnené blizSie k miestam konecnej
spotreby elektriny.

7 https://www.seas.sk/tlacove-spravy/slovenske-elektrarne-framatome-memorand
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Obnovitelné zdroje energie

Spolo¢nost SEPS, ako prevadzkovatel PS SR, uviedla dfia 05.04.2021 v spolupraci s
prevadzkovatelom PS v Madarsku do komercnej prevadzky nové vedenia 2x400 kV
Velky Dur — Gabéikovo — Gény( a 1x400 kV Rimavska Sobota — Sajéivanka na
slovensko-madarskom cezhranicnom profile. Tymto priSlo k odstraneniu uzkeho
miesta v PS SR z pohladu priepustnosti sustavy, ¢o umozni opatovné pripajanie
novych elektroenergetickych zariadeni na vyrobu elektriny do ES SR a zvySovanie
inStalovaného vykonu existujucich zdrojov elektriny pripojenych do ES SR.

Na zaklade uvedeného prevadzkovatelia regionalnych distribucnych sustav (dalej len
,RDS*) Zapadoslovenska distribu¢na, a. s. (dalej len ,ZSD*), Stredoslovenska
distribu¢na, a. s. (dalej len ,SSD*) a Vychodoslovenska distribucna, a. s. (dalej len
,VSD“) v spolupraci s prevadzkovatefom PS a MH SR tymto ukoncili ,stop-stav” pre
pripajanie novych zdrojov elektriny do ES SR a zvySovanie inStalovaného vykonu
existujucich zdrojov elektriny v ES SR.

Z dbévodu zamedzenia nekontrolovaného rozvoja zdrojov elektriny, ¢o by malo
negativny vplyv na prevadzkovu bezpeCnost a spolahlivost ES SR, boli
prevadzkovatelom PS stanovené limithé hodnoty volného instalovaného vykonu
zdrojov, ktoré je mozné pripojit do ES SR ako z pohladu jej priepustnosti, tak i z
pohfadu jej flexibility. Tieto udaje su prevadzkovatefom PS pravidelne aktualizované.
Z tohto doévodu bolo mozné z celkového vofného instalovaného vykonu 1 837 MW
vroku 2021 vyclenit 407 MW a v roku 2022 dalSich 170 MW pre pripojenie
fotovoltickych a veternych elektrarni.

Ciel Eurdpskej unie pre podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konecnej
energetickej spotrebe predstavuje v roku 2030 aspor 32 %. MH SR v INECP SR
v zmysle povinnosti &lenskych $tatov EU v zmysle nariadenia EP a Rady (EU)
2018/1999 o riadeni energetickej unie stanovilo prispevok SR k dosiahnutiu
dekarbonizagnych ciefov EU v roku 2030 na Grovni 19,2 % podielu OZE na celkovej
spotrebe energie v SR, priCom podiel vyroby elektriny z OZE na celkovej spotrebe
elektriny predstavuje 27,3 % (OZE-E). Pre dosiahnutie uvedeného ciela predpoklada
INECP SR do roku 2030 narast instalovaného vykonu predovsetkym vo FVE (1 200
MW, t. j. +612 MW oproti suCasnosti) a VTE (500 MW, t. j. +497 MW oproti suCasnosti).
Ako reakciu na situaciu v oblasti klimy EK predstavila balik Fit for 55 s ciefom znizit
emisie sklenikovych plynov o 55 % oproti roku 1990 a nasledne dosiahnut' v roku 2050
klimatick( neutralitu. Toto opatrenie ma tiez pomdct znizit' zavislost EU na fosilnych
palivach dovazanych z Ruska.

Institut environmentalnej politiky pri Ministerstve zivotného prostredia SR vypracoval
dokument ,Analyza vplyvov balika Fit for 558, podla ktorého dodatoény potencial OZE
na vyrobu elektriny pre SR predstavuje v roku 2030 dalsich 300 MW vo FVE, 215 MW
vo VTE a 8 MW v geotermalnej energii voc€i INECP z roku 2019. Podla tychto
predpokladov bol uréeny instalovany vykon OZE. (Aktualne MH SR zverejnilo navrh
aktualizacie INECP SR do roku 2030.) Tento predpoklad je iba odhad a neurcuje,
aky bude skutoény buduci vykon OZE pripojeny v SR.

8 https://www.minzp.sk/files/iep/iep analyza fit for 55 .pdf
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6 Vyvoj spotreby ES SR

Progndza spotreby elektriny v SR je zakladnym vstupom pre analyzu zabezpecenia
dodavok elektriny v dlhodobom horizonte a pre celkové strategické smerovanie
buduceho vyvoja elektroenergetiky SR. Vyhlad progndzy spotreby elektriny je tvoreny
makroekonomickou metédou, pricom sa vo vSeobecnosti z pohladu ekonomiky opiera
o Statistické analyzy hrubej pridanej hodnoty (HPH), ktora je ¢lenena do 5 zakladnych
sektorov hospodarstva. V tomto pripade je vyvoj spotreby elektriny analyzovany
v zakladnych sektoroch narodného hospodarstva, a to priemysel, stavebnictvo,
polnohospodarstvo, doprava a sluzby, ktoré nakoniec dopifia odber elektriny na strane
obyvatelstva (t. . domacnosti).

Strukturovanie spotreby je dvojaké, vprvom pripade (priemysel, stavebnictvo,
polnohospodarstvo, doprava, sluzby a domacnosti) ide o tzv. Narodohospodarske
Strukturovanie a v druhom pripade sa pracuje s pojmom odberové Strukturovanie, kde
vyvoj spotreby elektriny je analyzovany v 3 energetickych skupinach, a to velkoodber
(VO), malo-odber podnikatelsky (MOP) a malo-odber obyvatelstva (MOO).

Vyvoj spotreby sektora MOP je odvodzovany od vyvoja spotreby ur€itého spektra
ekonomickych cinnosti. Predikcie pre sektor MOP predpokladaju, ze tvorba pridanej
hodnoty MOP pozostava z &innosti charakteru sluzieb (75 %) a zvy$ok z €innosti
charakteru priemyslu (25 %).

Netto spotreba zahffia vSetku uzito€ne spotrebovanu energiu v SR, zahffa elektrinu
distribuovanu aj elektrinu priamo odobranu z prenosovej sustavy. Do netto spotreby je
zahrnuta aj elektrina spotrebovana na ciasto¢ny prechod k DZT (decentralizované
zasobovanie teplom).

Vysledna netto spotreba potom pozostava zo zloziek VO, MOP a MOO. VSetky
uvedené zlozky su progndzované v zavislosti od zadefinovaného scenara resp.
variantov spotreby elektriny. Vyvoj MOP je vS8ak uvazovany na rovnakej urovni pre
vSetky varianty, resp. scenare spotreby elektriny.

Vo vacsine modelovych vypoctov prevadzky ES je vychodiskovou veli€¢inou tuzemska
netto spotreba elektriny vratane strat v sietach. Tato spotreba je pokryvana zdrojmi,
a vstupuje tak do simulacnych vypoctov.

Pri znalosti tvorby HPH a odhadu vyvoja elektroenergetickej naro¢nosti HPH (EEN) je
vytvoreny vyhlad dopytu po elektrine.

HPH za vSetky odvetvia v narodnom hospodarstve, alebo za vSetky inStitucionalne
sektory, navySené o Cisté dane (t. . dane bez dotacii) z produktov, potom predstavuje
hruby domaci produkt (HDP).

Pre ucely tohto dokumentu MAF SEPS a potreby simulécii trhu s elektrickou energiou
k hodnoteniu zdrojovej primeranosti SR sa vyuziva tzv. TNS (Tuzemska netto
spotreba), zahffiajuca, okrem iného, aj predpokladany vyvoj elektromobility, tepelnych
Cerpadiel s uvazovanim strat v PS a DS. Uvedeny model spotreby je v sulade
s modelom spracovavanym v ramci aktivit ENTSO-E, Cize taktiez je uvazovana
zavislost' spotreby elektriny na teplote, a to v podobe prepoctu na teplotny normal, ako
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aj relevantné klimatické roky po vzore metodik vyuzivanych v ENTSO-E. Vyhlad
prognozy spotreby elektriny vychadza zo Studie ,Aktualizacia prognozy spotreby

elektriny v SR do roku 2040 po jednotlivych rokoch s vyhladom do roku 2050“ (dalej
len ,Studia prognozy spotreby®), spracovana spolo¢nostou EGU BRNO v roku 2023.

6.1 Popis scenarov vyvoja spotreby elektriny

V ramci Studie prognézy spotreby boli pre predikciu spotreby elektriny vytvorené dva
scenare s oznacenim ,Scenar dlhodobého vyvoja“ a doplnkovy ,Scenar kratkodobého
vyvoja, oSetrujuci kratkodobé (doCasné) zmeny v predikCnych ocCakavaniach.
Odchylky od scenarov dlhodobého a kratkodobého vyvoja popisuju potom jednotlivé
varianty.

Varianty Studie progndzy spotreby elektriny:

1) Ocakavany vyvoj: najlepsi odhad buducnosti.

2) Nové technoldgie — elektrifikacia: rychla transformacia energetiky s dérazom
na elektrifikaciu.

3) Noveé technolégie — stred: stred medzi variantami 2 a 4.
4) Nové technologie — zelené molekuly. rychla transformacia energetiky
s dérazom na vySsi podiel zeleny molekul v energetickej bilancii.

Predpoklady definované v scenari dlhodobého vyvoja nepredpokladaju prudké zmeny.
VyraznejSie zmeny sa oCakavaju v oblasti dopravy a vyroby tepla, v oboch pripadoch
ide o vyraznu zmenu zdrojov primarnej energie (vy$Sie vyuZitie zemného plynu a
elektriny). Scenar reprezentuje nazorovy konsenzus expertov z oblasti socialnej
ekonomiky a energetiky.

Pre dlhodoby vyvoj spotreby elektriny v SR je mozné povazovat za vyznamné 3
mnoziny podmienok, a to:
5) podmienky prirodné (napr. stabilita klimatickych a geologickych podmienok)

6) spoloCenské a politické podmienky (napr. dostatok zdrojov zemného plynu pre
zasobovanie eurdpskej sustavy)

7) ekonomické atechnické podmienky (napr. podpora Uuspor energie,
alternativnych zdrojov energie a decentralizovanej vyroby elektriny)

Dalsimi podmienkami vyvoja elektrizanej ststavy SR s podmienky vyvoja energetiky
a samotnej elektroenergetiky SR :

1) Bezkrizovy vyvoi.

2) Nizka cenova elasticita dopytu po elektrine.

3) Narast lokalnej vyroby elektriny.

4) NavySovanie ucinnosti vyroby elektriny a tepla.

5) Zachovanie koncepcie prepojeni elektrizaCnej sustavy.
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6) NavySovanie pouzitia novych technologickych prvkov v energetickych
sustavach.

7) Narast podielu elektriny v energetickej bilancii.

8) Zachovanie dolezitosti existujucich technoldgii vyroby elektriny a tepla.

9) Prechod priamej vyroby tepla na tepelné Cerpadla (najma domacnosti
a podnikatel'sky malo odber).

10) Znizovanie vyuzitia inStalovanych elektrickych jednotiek na vyrobu tepla.

11) Prechod jednoduchej vyroby tepla z plynu na kogeneraciu.

12) Ciasto&ny prechod od centralizovanej vyroby tepla k vyrobe decentralizovane;j,

pomocou elektriny.

13) Narast vyuZzivania elektrickej energie v doprave.

14) Zachovanie regulacie energetickych trhov (zachovanie diel€ich regulaénych

mechanizmov).

15) Zachovanie zasady sebestacnosti SR v pokryti dopytu po elektrine.

16) Pokracujuca podpora OZE s proporcionalnym poklesom.

17) Energia z vetra a slnka ako najvyznamnejSich OZE.

18) Obnovenie zaujmu o jadrovu energetiku.

Co sa tyka scenara kratkodobého vyvoja spotreby elektriny s platnostou pre roky 2023
az 2027, ten je formulovany nasledovne:

1) Dopady prudkého rastu ceny zemného plynu

priblizne od polovice roku 2021 sa priebezne zvySovali ceny zemného
plynu; v dosledku toho sa postupne zvySuje cena plynu aj pre koncovych
odberatelov; nasledkom cenového a bezpecnostného vyvoja je zvySena
miera uspor zemného plynu a jeho nahrada ostatnymi médiami, do istej
miery aj elektrinou; OCakava sa, ze tento efekt bude pre prevaznu vacsinu
odbernych miest kratkodoby a mal by byt eliminovany do roku 2025
vratane, kedy sa situacia s dodavkami zemného plynu vyriesi praktickou
nahradou ruského zemného plynu.

2) Dopady prudkého narastu ceny elektriny

s cenou zemného plynu suvisi cena elektriny; zjednodusene povedané
cena elektriny je zavisla na cene zemného plynu a cene emisnych kvot
COz2; s rastom cien zemného plynu sa zvySuje miera uspor; uplathuje sa
efekt CiastoCného prechodu od zemného plynu k elektrine; O¢akava sa, Ze
tento efekt nebude vyrazny a bude len kratkodoby a Ze prevazna vacsina
efektu by mala byt’ eliminovana do roku 2025.

3) Obmedzenie niektorych odberov elektriny vplyvom vy$Sej cenovej urovne
elektriny
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- medzi rokmi 2022 a 2023 doslo k prepadu spotreby priamych odberatelov
elektriny z PS na hodnotu pod 50 % povodného stavu. U niektorych az
k odstaveniu prevadzky (Slovalco). OCakava sa, Ze odber priemyselného
komplexu Slovalco sa uZ neobnovi a Zze bude strana spotreby o tento vplyv
(teda o priblizne 2,6 TWh) znizena (OCakavany (A) scenar spotreby). U
ostatnych vyznamnych odberatefov sa oCakava navrat na obvyklu uroven
spotreby v priebehu rokov 2024 az 2027.

6.2 Scenare spotreby elektriny MAF SEPS

Scenare MAF SEPS spotreby elektriny vychadzaju zo scenarov a ich variantov Studie
prognozy spotreby (Kap. 6.1).

Pre ucely dokumentu MAF SEPS boli teda navrhnuté 3 zakladné scenare vyvoja
progndzy spotreby elektriny, a to:

- Ocakavany vyvoj spotreby elektriny — Ocakavany (A) predstavuje
ekvivalent Variantu 1) Studie progndzy spotreby,

- Stredny vyvoj spotreby elektriny — Elektrifikacia (B) predstavuje
ekvivalent Variantu 3) Studie progndzy spotreby,

- Vysoky vyvoj spotreby elektriny — Vysoka elektrifikacia (C) predstavuje
ekvivalent Variantu 2) Studie progndzy spotreby.
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Ocakavany (A) Elektrifikacia (B) Vysoka elektrifikacia (C)

Obr. €. 6.2_1 Vyvoj TNS® vratane elektromobilov, stratv PS a DS a
vel'koodberatelov (VO)

Vyznamnymi zlozkami ur€ujucimi rozdiely v scenaroch spotreby MAF SEPS okrem
uvazovanych velkoodberatelov (VO) je ta Cast spotreby, ktora suvisi s elektrifikaciou
a dekarbonizaciou a je odvodena od energetickej transformacie fosilnych primarnych
zdrojov ku nahradnym primarnym zdrojom, a to:

9 TNS vztiahnuté k teplotnému normdlu
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obnovitefnym: biomasa, bioplyn, fotovoltika a veterna energia,
menej emisne naroCnym: zemny plyn,

transformaénym: vodik, pripadne synteticky metan.

Uvazuje sa predovSetkym prechod k elektrickej energii a vodiku.

Okrem vySSie uvedeného, vyznamnu ulohu v spotrebe elektriny zohravaju taktiez nové
technolégie v podobe :

elektromobilov — klu€ovym mifnikom pre elektromobilitu v SR je rok 2035.
Zakladny rok 2022 pre pocet kusov elektromobilov vychadza zo Statistik
Ministerstva vnutra SR, pri€om nasledny vyhlad do roku 2040 je zaloZeny na
viacerych premennych, ako su napr. demografia, politické oCakavania, nové
registracie a dalSie relevantné premenné. Ako indikativhe, bol pre vyvoj
elektromobility v SR do roku 2040 v jednotlivych scenaroch spotreby, do uvahy
vzaty taktiez dokument AkCny plan rozvoja elektromobility a v nadvaznosti na
uvedené aj dokument Slovensko a elektromobilita z dielne Asociacie
elektrickych vozidiel. Na obrazkoch €. 6.2_3, 6.2_6, 6.2_9 su uvedené pre
jednotlivé scenare spotreby elektriny grafy vyvoja poctu a spotreby
elektromobilov v SR v jednotlivych kategdriach.

tepelnych &erpadiel (TC) — ide onovu technolégiu s nezanedbatelnym
dopadom do $truktiry a mnozstva spotreby elektrickej energie. Co sa tyka
vykurovania, z hladiska primarnej energie, najpoéetnejsiu skupinu tvoria TC
vzduch-voda odoberajuce na primarnej strane nizko-potencialne teplo
z vonkajSieho vzduchu s inStalaciami predovSetkym v domacnostiach. Do
celkovej bilancie po&tu TC a spotreby elektriny dalej patria, avdak v ovela
men&ej miere indtalacii, TC zem-voda a voda-voda s ovela vy$&im tepelnym
faktorom COP ako maju TC vzduch-voda, &o ich preduréuje k instalacii do
vadsich objektov s vysSou spotrebou tepla. Poslednu kategériu tvoria TC
uplatiované v podnikatelskom prostredi a priemysle. Na obrazkoch ¢. 6.2_4,
6.2_7,6.2_10 su uvedené pre jednotlivé scenare spotreby elektriny grafy vyvoja
po&tu a spotreby TC.

technoldgii na vyrobu vodika (najma elektrolyzéry) — vyhfad pocita s nahradou
fosilnych primarnych zdrojov elektrolyticky vyrobenym vodikom, ktorého vyroba
bude autondmna a mimo sietova. Elektrolyza bude prebiehat v miestach vyroby
elektriny z FVE, VTE ¢i dalSich zdrojov. Predpokladanou energetickou
transformaciou bude do energetickej bilancie elektriny pridané znacné
mnoZzstvo novej spotreby, ktora vSak pravdepodobne nebude vykazovana ako
sietovo prenasana a je otazkou, kde sa bude vyskytovat v Uplnej energetickej
bilancii.

V zavislosti od scenara sa pre ¢asové horizonty rokov 2030, 2035 a 2040 teda
predpoklada nasledovna spotreba elektriny na vyrobu vodika:
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TWh 2030 2035 2040
Ocakavany (A) 3,0 52 7.2
Elektrifikacia (B) 75 13,0 18,2
Vysoka elektrifikacia (C) 35 6,2 8,8

Tab. €. 6.1_1 Spotreba elektriny (mimo sietova) na vyrobu
vodika v elektrolyzéroch (TWh)

Uvedené zlozky spotreby elektriny, okrem iného, dalej vhodnym spésobom dopifiaju
domacnosti, kde hlavnym prediktorom je demograficky vyvoj.

Scenar — Ocakavany (A)

Scenar je charakterizovany oCakavanou spotrebou elektriny, ovplyvnenou nedavnymi
udalostami spojenymi s dopadmi energetickej krizy. Tieto dopady mali vplyv
predovSetkym na odstavenie vyznamnych velkych odberatelov (VO) elektriny, ako
napr. SLOVALCO. S novymi VO sa v tomto scenari neuvazuje, avSak predpoklada sa
elektrifikacia na strane spotreby, kde vyznamny odberatel USSK pripojeny do PS SR
na urovni 400 kV, avizuje nahradu pévodnej technoldgie spalujucej fosilne palivo
oblukovymi pecami napajanymi elektrickou energiou. Spotrebu elektriny v tomto
scenari naviac, okrem USSK, navysuje pripravovany projekt automobilky Volvo (Obr.
€. 6.2_2).

Scenar dalej charakterizuje:

- stredny rozvoj dopytu po elektrine; stredné navySovanie efektivity; stredny
rozvoj novych elektro technoldgii v energetike (najma elektromobilita, TC).

=
= 30
= 25
20
15
10
5
0
Otakdvany Ocakavany Otakavany
(A) (A) (A)
2030 2035 2040
Celkova spotreba 30,9 33,4 36,5
H \Volvo 0,7 0,7 0,7
Novi odberatelia 0 0 0
USSK 2,6 2,6 2,6
Slovalco 0 0 0
M Spotreba bez VO 27,6 30,1 33,2

Obr. & 6.2_2 TNS™X v rokoch 2030, 2035 a 2040, Oé&akdvany (A)

10 NS vztiahnuté k teplotnému normdlu
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Vyhlad energetickej transformacie:

- odzrkadfuje najlepSi odhad buducnosti s uvazovanou dekarbonizaciou na
arovni:

e 90 % pre tuhé fosilne paliva,

e 70% pre ropné paliva a

o 25 % pre zemny plyn.
Do celkovej spotreby elektriny v SR v rozvojovych scenaroch je premietnuty aj
predpoklad vyvoja spotreby elektriny elektrovozidiel a tepelnych Cerpadiel.

Elektromobilita:
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Obr. é. 6.2_3 Vyvoj poétu a spotreby elektromobilov v jednotlivych
kategoriach do roku 2040

Graf €. 6.2_3 dava pohlad na vyvoj poctu a spotrebu elektromobilov v kategériach
M1, M2, M3, N1+N2 a N3 do roku 2040. Scenar O¢akavany (A) predpoklada
pozvolnejsi nastup elektromobility, ktory sa zagina prejavovat okolo roku 2030,
pricom dosiahnutie milnika 1 TWh sa predpoklada v roku 2034. Pre rok 2040 sa
oCakava spotreba elektriny na drovni 2,9 TWh.
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Obr. é. 6.2_4 Vyvoj poétu a spotreby TC v domédcnostiach do roku 2040

V sucéasnosti prebieha podpora instalacie TC z programu Zelend domacnostiam
a z Planu obnovy RD 2023. Do roku 2027 pobezi Program Slovensko, v ramci ktorého
je planovana podpora pre TC v Opatreni & 2.2.3.: Podpora vyuzivania OZE
v domacnostiach (inovacia projektu "Zelena domacnostiam").

Zo Stedrej alokacie finanénych prostriedkov v dota¢nych tituloch plynie skokovy narast
poé&tu indtalacii TC v rodinnych domoch v rokoch 2022 a 2023 a predikované rychlejsie
tempo rastu az do rokov 2027/2028. Dalej sa pogita s mensim roénym prirastkom a po
horizonte roku 2035 so spomalenim poétu novych instalacii, pretoze objem trhu s TC
zaCne vo vacSej miere zasobovat postupnu obmenu dosluhujucich zariadeni.
Zivotnost v stgasnosti hojne instalovanych TC vzduch-voda sa uvadza na 15 (az 20)
rokov.

Scenar — Elektrifikacia (B)

Scenar je charakterizovany strednym narastom spotreby elektriny, kde oproti
oCakavanému scenaru sa naviac uvazuje s odberatelom SLOVALCO (okamzity
odber na urovni 289 MW), s dal8imi novymi VO a taktiez ako v oCakavanom scenairi,
so strednou mierou elektrifikacie energetiky SR, (Obr. €. 6.2_5).

Scenar dalej charakterizuje:

- stredny rozvoj dopytu po elektrine; stredné navySovanie efektivity; stredny
rozvoj novych elektro technoldgii v energetike (najma elektromobilita, TC).
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H\Volvo 0,7 0,7 0,7
Novi odberatelia 2,2 2,2 2,2
USsK 2,6 2,6 2,6
Slovalco 2,6 2,6 2,6
m Spotreba bez VO 26,1 30,3 34,9

Obr. ¢.6.2_5 TNS' v rokoch 2030, 2035 a 2040, Elektrifikacia (B)

Vyhlad energetickej transformacie:

- odzrkadluje stredny variant zavadzania novych technoldgii a dekarbonizaciu na
arovni:

e 95 % pre tuhé fosilne paliva,
e 80% pre ropné paliva a
e 80 % pre zemny plyn.

Do celkovej spotreby elektriny v SR v rozvojovych scenaroch je premietnuty aj
predpoklad vyvoja spotreby elektriny elektrovozidiel a tepelnych Cerpadiel.

W INS vztiahnuté k teplotnému normdlu
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Obr. ¢. 6.1_6 Vyvoj poctu a spotreby elektromobilov v jednotlivych
kategodriach do roku 2040

Graf €. 6.2_6 dava pohlad na vyvoj poctu a spotrebu elektromobilov v kategdriach M1,
M2, M3, N1+N2 a N3 do roku 2040. Scenar Elektrifikacia (B) predpoklada taktiez
pozvolnejsi nastup elektromobility rovnako ako v scenari O&akavany (A), ktory sa
zacina prejavovat okolo roku 2030, pri€om dosiahnutie mifnika 1 TWh sa predpoklada
na prelome rokov 2032 a 2033. Pre rok 2040 sa oCakava spotreba elektriny na urovni
3,4 TWh.
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Obr. é.6.1_7 Vyvoj poétu a spotreby TC v domdcnostiach do roku 2040
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Vyvoj TC v scenari Elektrifikacia (B) je na pomedzi scenara O&akavany (A) a scenara
Vysoka elektrifikacia (C). Do urcitej miery sa v scenari Elektrifikacia (B) uplathuje aj
prechod k CZT, vktorom je mozné ucinnejSie uplathovat vodik, a to bud
v kogeneraénych spafovacich jednotkach (KGJ) alebo v inych zatial nie prilis
diskutovanych technoldgiach — napriklad tepelné Cerpadla na odpadoveé teplo z vyroby
vodika.

V najblizsich rokoch sa predpoklada o nie¢o rychlejsi narast TC v porovnani so
scenarom Oc&akavany (A), avdak vo veobecnosti sa instalacie TC k roku 2040, resp.
2050 priblizuju vyraznejSie k scenaru Vysoka elektrifikacia (C).

Scenar — Vysoka elektrifikacia (C)

Z navrhovanych scenarov je scenar Vysoka elektrifikacia (C) charakterizovany
najvyssim narastom v spotrebe elektriny a vysokou mierou elektrifikacie energetiky
SR. Rovnako ako v scenari Elektrifikacia (B) sa uvazuje so vSetkymi VO, (Obr. C.
6.2.8).

Scenar dalej charakterizuje:

- stredny rozvoj dopytu po elektrine; stredné navySovanie efektivity; vysoky rozvoj
novych elektro technoldgii v energetike (najma elektromobilita, TC)

= 35
2 30
25
20
15
10
5
0 . P . — c ——
Vysoka elektrifikacia Vysoka elektrifikacia Vysoka elektrifikdcia
(©) (€ Q)
2030 2035 2040
Celkovd spotreba 36,9 42,5 48,7
B Volvo 0,7 0,7 0,7
Novi odberatelia 2,2 2,2 2,2
USSK 2,6 2,6 2,6
Slovalco 26 2,6 26
m Spotreba bez VO 28,7 34,4 40,5

Obr. ¢. 6.2_8'2 TNS v rokoch 2030, 2035 a 2040, Vysoka elektrifikacia (C)

Vyhlad energetickej transformacie:

- odzrkadluje rychlu transformaciu energetiky s dérazom na elektrifikaciu
s dekarbonizaciou na urovni:

12 7S vztiahnuté k teplotnému normdlu
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e 95 % pre tuhé fosilne paliva,

e 80% pre ropné paliva a
e 80 % pre zemny plyn.

Do celkovej spotreby elektriny v SR v rozvojovych scenaroch je premietnuty aj
predpoklad vyvoja spotreby elektriny elektrovozidiel a tepelnych Cerpadiel.

Elektromobilita:
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Obr. €. 6.2_9 Vyvoj poctu a spotreby elektromobilov v jednotlivych
kategoriach do roku 2040

Graf €. 6.2_9 dava pohlad na vyvoj poctu a spotrebu elektromobilov v kategériach M1,
M2, M3, N1+N2 a N3 do roku 2040. Scenar Vysoka elektrifikacia (C) predpoklada
navySovanie spotreby uz okolo roku 2025 a dosiahnutie mifnika 1 TWh sa predpoklada
v roku 2031. V roku 2040 sa oCakava spotreba elektriny na arovni 5 TWh.
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Obr. é.6.2_10 Vyvoj poétu a spotreby TC v domdcnostiach do roku 2040

Dokument REPowerEU, ktory ma definovat trajektoriu na zaistenie znizenia zavislosti
EU od plynu z Ruska, predstavuje stratégiu pre tepelné &erpadla, podia ktorej by malo
byt do piatich rokov nainstalovanych v EU 10 mil. novych TC a do roku 2030 celkom
30 mil. novych TC (v ktorych je na sekundarnej strane voda).

EHPA (European Heat Pump Association) uvazuje nielen s tepelnymi Cerpadlami
zdroj-voda, ale aj vzduch-vzduch a predikuje tak celkovy po&et novych instalacii TC
do roku 2030 na 43 mil., z Eoho by podla EPHA malo 433 tisic pripadnut na Slovensko.
To zodpoveda asi 350 tisicom novych domacich instalacii TC uréenych primarne na
vykurovanie (teda bez jednotiek vzduch-vzduch).

KedZe plan REPowerEU nie je v pInej miere zavazny, vychadza z neho do urcitej miery
iba vyvoj TC pre scenar Vysoka elektrifikacia (C). Do roku 2030 &iastoéne zodpoveda
tento variant predikcii EHPA, v roku 2050 potom nedosahuje Net Zero scenare, ale
predpoklada TC instalované v 40 % domacnosti.

Nasledujuce obrazky €. 6.2_11, 6.2_12, 6.2_13 a 6.2_14 uvadzaju porovnanie vyvoja
po&tu a spotreby elektromobilov a TC.
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Obr. ¢. 6.2_12 Porovnanie vyvoja spotreby elektromobilov
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Obr. ¢. 6.2_11 Porovnanie vyvoja poctu elektromobilov
v jednotlivych scenaroch do roku 2040
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Obr. é. 6.2_14 Porovnanie vyvoja spotreby TC
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7 Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

7.1 Scenare pre hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

Scenare mozného vyvoja vykonovej bilancie ES SR boli zostavené na zaklade
informacii a podkladov dostupnych v €ase spracovania tohto MAF SEPS. Scenare pre
obdobie rokov 2030, 2040, ako aj 2035, su kombinaciou neurcitosti prevadzky
a predpokladanej zivotnosti existujucich zariadeni na vyrobu elektriny, resp. zdrojov,
a prevadzky vyznamnych odberatelov elektriny. Zohladnuju tiez termin avizovaného
spustenia EMO 4 do komercnej prevadzky, reSpektuju rozvoj OZE podfa schvaleného
INECP SR a navrh Fit for 55.

Pre potreby MAF SEPS boli stanovené tri scenare:

* Scenar (A) — Zakladny,
+ Scenar (B) — Progresivny,
» Scenar (C) — Dekarbonizaény,

ktoré vymedzuju predpokladany vyvoj zataZenia a zdrojového mixu ES SR.

Hlavna charakteristika a popis jednotlivych scenarov su uvedené nizSie v tabulke a v
texte dokumentu.

Odberatelia Zdroj elektriny

Scenare Rok Spotreba Scenar spotreby SLOVALCO odi‘;yrgflgySK odb::):lielia Maripe(viice EMO4 FVE (MW)| VTE (MW)
2030 | Oc¢akavany narast Ocakavany (A) 1500 715
A - Zakladny 2035* | Ocakavany narast Ocakavany (A) 1956 858
2040 | Ocakavany narast Ocakavany (A) s 2400 1000
2030 | Stredny narast Elektrifikacia (B) ;; 2700 715
B - Progresivny | 2035* Stredny narast Elektrifikacia (B) 2950 858
2040 Stredny narast Elektrifikacia (B) 3200 1000
2030 Vysoky narast Vysoka elektrifikacia (C) 2700 715
C -Dekarbonizagny| 2035* Vysoky narast | Vysoka elektrifikacia (C) 2950 858
2040 Vysoky narast Vysoka elektrifikacia (C) 3200 1000

* pozn: prierezovy rok 2035 je uvadzany ako indikativny medzi rokmi 2030 a 2040 na prezentaciu skutocnosti, kedy (v akom
¢asovom horizonte) zac¢ina dochadzat’ k vyskytu nedodavky vo vySetrovanych scenaroch. Z uvedeného dévodu boli
zrealizované len pravdepodobnostné vypocty bez vyhotovenia vyslednych bilancii.

Tab. €. 7.1_1 Hlavna charakteristika scenarov MAF SEPS (legenda: zelena
znaCka = je v prevadzke; Cervena znacka = nie je v prevadzke)

Spoloéné predpoklady pre scenare

Pre vSetky scenare A, B, C sa predpoklada rovnaka trajektéria inStalovaného vykonu
elektrolyzérov a batérii zu€asthujucich sa na trhu s elektrickou energiou. V pripade
elektrolyzérov je to vykon, ktory je pripojeny a napajany z elektrizacnej sustavy SR
a ktory pokryva len Cast vyroby vodika spotrebovaného v SR. Ostatny vodik je
vyrabany elektrolyzérmi, ktoré su prevadzkované v ostrovnej prevadzke vo i
elektrizaCnej sustave, ako aj zabezpeenym importom zo zahranicia.
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Obr. é. 7.1_1 Vyvoj instalovaného vykonu elektrolyzérov do roku 2040

Energetické vyuzitie vodika v réznych oblastiach slovenského hospodarstva popisuje
navrh Narodnej vodikovej stratégie. Na zaklade uvedeného dokumentu bol v juni 2023
spracovany Narodny akény plan, ktory uz konkrétnejSie stanovi podmienky pre vyuzitie
vodika k dekarbonizacii hospodarstva, teda energetiky, priemyselnych procesov
a dopravy.

Hlavny ciel pre pokryvanie dopytu po vodiku smeruje k predpokladu, Ze bude
predovsetkym pochadzat z domacich zdrojov, a to najma z elektrolyzérov pripadne
z inych foriem vyroby vodika (ako napr. zemného plynu, biomasy €i odpadu).

V suvislosti s vyrobou vodika v elektrolyzéroch sa uvazuje v zavislosti od pouzitého
zdroja elektriny, a to s ohfadom na dekarboniza¢né ciele a zdrojovy mix SR, dodavka
elektrickej energie pre vyrobu nizko-emisného, tzv. ,zeleného” vodika z obnovitelnych
zdrojov elektriny (napr. VTE, FVE), pripadne tzv. ,ruzového“ vodika z jadrovych
elektrarni.

Trajektoria vyvoja inStalovaného vykonu elektrolyzérov, participujucich na trhu
s elektrickou energiou na obr. €. 7.1_1, predpoklada konzervativny, a teda nizsi rozvoj
vodika z OZE, ktory nedosahuje predpoklady vodikovej stratégie.

Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR do roku 2040 (MAF SEPS 2023) 30



Slovenska
elektrizagna
prenosova
sustava

Vykon
800
700
600
500
400
300
200
100

MW

R N T e T TP P TN S A R BT
A e M M Mt M AP L e, M Rt
PSS

s Batérie (MW)

Obr. ¢. 7.1_2 Vyvoj instalovaného vykonu bateérii do roku 2040

Kapacita
1600
1400
1200
1000
£
= 200
=
600
400
200
0
VYD A D 0 A DD A A A 4D A% D 0 A D D WD
A OB A RO O S A A A O R N AR
P LFLIIILEIFLLLEIITS

s Batérie (MWh)

Obr. ¢é. 7.1_3 Vyvoj kapacity batérii do roku 2040

Rozvoj batérii je predovSetkym urCeny rozvojom fotovoltickych elektrarni, ktory
zohladriuje trend rozvoja nastaveny v navySenom INECP (F55). Uvedenému trendu
zodpoveda na trhu zulasthujuca sa akumulacia, pricom vykonovy faktor medzi
inStalovanym vykonom a kapacitou batérii bol zvoleny v pomere 1 MW/2 MWh. Je
potrebné taktiez spomenut, zZe trajektorie vyvoja na obrazkoch €. 7.1_2 a¢. 7.1_3 su
suCtom  batérii s instalovanym  vykonom/kapacitou v nizSich  desiatkach
megawatov/megawathodin a vykonu/kapacity zariadenia na uskladriovanie elektrickej
energie s kumulativnym inStalovanym vykonom 384 MW s uloznou kapacitou
umozniujucou &istl roénl vyrobu elektriny 250 GWh. Ulozisko by malo tvorit’ niekolko
mensich jednotiek (o vykone ~32 az ~64 MW) umiestnenych v SR.
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Zakladny scenar (A):

Scenar je charakterizovany oCakavanou spotrebou elektriny (popis scenarov vyvoja
spotreby elektriny, Kap. 6.1).

Scenar oCakavanej spotreby elektriny teda predstavuje najlepSi odhad vyvoja
energetiky so zohfadnenim aktualnych poznatkov a predpokladov pravdepodobného
vyvoja energetiky SR.

Na strane vyroby sa nadalej uvazuje s vyznamnym flexibilnym zdrojom PPC Malzenice
a taktiez s prevadzkou nového jadrového bloku EMO4 s predpokladanym uvedenim
do prevadzky do 2 rokov od uvedenia bloku ¢. 3 JE EMO do prevadzky na 100% vykon.

MiernejSi narast spotreby elektriny (elektrifikacie na strane spotreby) oproti scenaru B
implikuje aj miernejsi rast indtalovaného vykonu OZE, najma vo FVE do roku 2040.
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Obr. ¢. 7.1_4 Vyvoj instalovaného vykonu FVE do roku 2040 - scenar A

Trajektoria vyvoja FVE do roku 2023 reSpektuje sucasnost, pricom dalSie vyhladové
roky, po¢nuc rokom 2030, kopiruju vyvoj navySeného instalovaného vykonu INECP
(F55). Ostatné roky do roku 2040 su charakterizované linearnym narastom vykonu vo
FVE odvodeného od trajektorie navySeného INECP (F55).
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Obr. é. 7.1_5 Vyvoj instalovaného vykonu VTE do roku 2040 - scenar A

Co sa tyka VTE, graf predstavuje narast do roku 2030 podla trajektérie vyvoja
VTE navySeného INECP (F55). V roku 2030 sa uvazuje s urcitou saturaciou instalacii
VTE, odkial nasledne aZz do roku 2040 pozvolne narasta vykon az na hodnotu
1 000 MW.

Vyvoj instalovaného vykonu SR — scenar A:
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Obr. ¢. 7.1_6 Predpokladany hruby inStalovany vykon zariadeni na vyrobu
a uskladrnovanie elektriny v scenari A
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Progresivny scenar (B):

Scenar B je charakterizovany strednym narastom spotreby elektriny (Popis scenarov
vyvoja spotreby elektriny, Kap. 6.1).

Na strane vyroby sa uvazuje s PPC MalzZenice len pre Casovy horizont roku 2030.
V rokoch 2035 a 2040 v scenari B sa nepredpoklada jeho prevadzkovanie, a to z
dbévodu nastavenych emisnych limitov spojenych s vy§8ou mierou dekarbonizacie na
strane vyroby a tiez z dévodu rizika jeho odstavenia z dévodu neekonomickosti
prevadzky.

Uvedeny zdroj PPC MalzZenice nebol uvaZzovany aj s ohfadom:

- na velkost instalovaného vykonu - jeho nasadzovanie v market simulaciach,
a teda prispevok k zdrojovej primeranosti v porovnani s ostatnymi existujucimi
zdrojmi na baze ZP,

- na vysledky ERAA ENTSO-E, ktoré z dévodu minimalizacie systémovych
nakladov indikuju odstavenie zdroja elektriny na baze ZP na urovni minimalne
270 MW,

- na identifikaciu hrani¢ného stavu, kedy zacina dochadzat k neprimeranosti
(suvisi s velkostou inStalovaného vykonu anajma s prispevkom PPC
MalZenice k zdrojovej primeranosti),

- na charakter jeho prevadzky - len vyroba elektriny bez vyroby a dodavky tepla
(na rozdiel od ostatnych elektrarni na ZP v SR),

- najeho vySsiu citlivost na vyvoj trhovych cien komodit v porovnani s ostatnymi
existujucimi zdrojmi elektriny na baze ZP (zdokumentovana skutoCnost
zakonzervovania PPC MalzZenice z dévodu nepriaznivého vyvoja trhovych cien
komodit od roku 2013 do roku 2018).

Prevadzka nového jadrového bloku EMO4 je uvaZovana v obidvoch vySetrovanych
horizontoch 2030 a 2040 s predpokladanym uvedenim do prevadzky do 2 rokov od
uvedenia bloku ¢. 3 JE EMO do prevadzky na 100% vykon.

K vysokému narastu vyroby elektriny v tomto scenari vo vySetrovanych horizontoch
bude prispievat aj vysoky narast instalacii najma vo FVE do roku 2040.
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Obr. é. 7.1_7 Vyvoj instalovaného vykonu FVE do roku 2040 - scenar B

Trajektéria vyvoja FVE do roku 2023 reSpektuje sucasnost, pricom vyvoj od
uvedeného roku je charakterizovany dvoma ,zlomovymi“ bodmi, a to v rokoch 2026
a 2030, kedy sa predpoklada urcita saturacia v instalaciach FVE a nasledny
pozvolnejsi narast vykonu vo FVE az do roku 2040.
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Obr. é. 7.1_8 Vyvoj instalovaného vykonu VTE do roku 2040 - scenar B

Co sa tyka VTE, graf predstavuje narast do roku 2030 podla trajektérie vyvoja
VTE navy$eného INECP (F55). V roku 2030 sa uvazuje s urcitou saturaciou instalacii
VTE, odkial nasledne aZz do roku 2040 pozvolne narasta vykon az na hodnotu
1 000 MW.
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Obr. ¢. 7.1 _9 Predpokladany hruby instalovany vykon zariadeni na vyrobu

a uskladnovanie elektriny v scenari B

Dekarbonizaény scenar (C):

Z navr

hovanych scenarov je scenar C charakterizovany najvy$Sim narastom

v spotrebe elektriny a vysokou mierou elektrifikacie energetiky SR (Popis scenarov

vyvoja

V poro

spotreby elektriny, Kap. 6.1).

vhani so scenarmi A a B, scenar C na strane vyroby neuvaZzuje s prevadzkou

noveého jadrového bloku EMO4 a s vyznamnym flexibilnym zdrojom PPC MalzZenice

Zdroj elektriny PPC Malzenice nebol uvazovany aj s ohladom:

na velkost inStalovaného vykonu - jeho nasadzovanie v market simulaciach,
a teda prispevok k zdrojovej primeranosti v porovnani s ostatnymi existujucimi
zdrojmi na baze ZP,

na vysledky ERAA ENTSO-E, ktoré z dévodu minimalizacie systémovych
nakladov indikuju odstavenie zdroja elektriny na baze ZP na urovni minimalne
270 MW,

na identifikaciu hraniéného stavu, kedy zagina dochadzat k neprimeranosti
(suvisi s velkostou inStalovaného vykonu a najma s prispevkom PPC
MalzZenice k zdrojovej primeranosti),

na charakter jeho prevadzky - len vyroba elektriny bez vyroby a dodavky tepla
(na rozdiel od ostatnych elektrarni na ZP v SR),

na jeho vysSiu citlivost na vyvoj trhovych cien komodit v porovnani s ostatnymi
existujucimi zdrojmi elektriny na baze ZP (zdokumentovana skutoCnost
zakonzervovania PPC MalzZenice z dévodu nepriaznivého vyvoja trhovych cien
komodit od roku 2013 do roku 2018).
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Co sa tyka OZE, v scenari C sa uvazuje s vysokym narastom instalovaného vykonu
najma vo FVE.

Scenar "C"
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Obr. €. 7.1_10 Vyvoj instalovaného vykonu FVE do roku 2040 - scenar C

Trajektéria vyvoja FVE do roku 2023 reSpektuje sucasnost, pricom vyvoj od
uvedeného roku je charakterizovany dvoma ,zlomovymi“ bodmi, a to v rokoch 2026
a 2030, kedy sa predpoklada urcita saturacia v instalaciach FVE a nasledny
pozvolnejsi narast vykonu vo FVE az do roku 2040.
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Obr. €. 7.1_11 Vyvoj instalovaného vykonu VTE do roku 2040 - scenar C

Co sa tyka VTE, graf predstavuje narast do roku 2030 podla trajektérie vyvoja
VTE navy$eného INECP (F55). V roku 2030 sa uvazuje s urcitou saturaciou instalacii
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VTE, odkial nasledne az do roku 2040 pozvolne narasta vykon az na hodnotu
1 000 MW.

Vyvoj instalovaného vykonu SR - scenar C:
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Obr. é. 7.1_12 Predpokladany hruby instalovany vykon zariadeni na vyrobu
a uskladnovanie elektriny v scenari C

Na vySSie uvedenych obrazkoch €. 7.1 _6 az 7.1_12 je znazorneny predpokladany
vyvoj indtalovaného vykonu zariadeni na vyrobu elektriny v SR pre scenare A, B a C.
K narastu instalovaného vykonu, v porovnani so sucasnostou, dochadza vo vSetkych
preverovanych scenaroch a horizontoch. Na naraste sa podiela hlavne pripojenie EMO
3 a pripojenie EMO 4 (okrem scenara C) a taktiez aj nové instalacie FVE a VTE. Do
sustavy sa postupne pripajaju aj batériové uloziska, ktorych inStalovany vykon sa
v ramci sledovaného obdobia MAF SEPS pohybuje radovo v nizSich stovkach MW.

Pokles instalovaného vykonu fosilnych elektrarni oproti suasnému stavu je
spbsobeny odstavenim ENO od 1.1.2024, EVO od 1.1.2028 a tiez variantnym
uvazovanim PPC Malzenice (scenar B a scenar C).

7.2 Podporné sluzby

Pre vSetky scenare a preSetrované Casové horizonty sa podporné sluzby uvaZuju
s ohladom na v suc€asnosti znamy a dostupny certifikovany vykon na existujucich
zdrojoch elektriny. UvaZuje sa s kladnou regulacnou rezervou FCR a FRR, ktora sa
v8ak pri hodnoteni zdrojovej primeranosti neuplatiuje (t. j. nie je dostupna pre tzv.
EOM — Energy Only Market) a je modelovana v zmysle metodiky ENTSO-E*3.

Podrobna analyza problematiky podpornych sluzieb je spracovana v dokumente SEPS
"Stratégia zabezpedenia dostatoného objemu podpornych sluzieb do roku 2024" a v
suvisiacom podkladovom dokumente k uvedenému dokumentu, ktory bol spracovany

13 European Resource Adequacy Assessment 2022 | Annex 2 — Methodology (azureedge.net)
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v ramci projektu ,Pfiprava a aktualizace materialu ,Stratégia zabezpecenia
dostato¢ného objemu podpornych sluzieb® na rok 2024°. Pre uplnost je nizSie uvedené
strucné zhrnutie vystupov uvedenych dokumentov v kontexte MAF.

Regulaéna zaloha FCR

Pre sufasné obdobie bola dostupnost regulaénych zaloh FCR v uvedenych
materialoch hodnotena ako "na hranici potrebného mnoZstva". Zabezpecuju ju
klasické uholné elektrarne, teplarne, zavodné energetiky a vodné elektrarne, dalej je
pokryta aj prostrednictvom zahrani¢nych zdrojov a najnovsSie aj batériovych ulozisk.

V pripade uhofnych elektrarni je uvazované ich postupné odstavovanie, ktorého
priamym dbosledkom je aj negativny dopad na celkovu disponibilitu regulacnych zaloh
FCR. Disponibilita zaistovana zavodnymi energetikami a teplarfiami je do buducna
uvazovana na sucCasnej urovni. Moznosti vyuzitia vodnych elektrarni su z hfadiska
spolahlivosti obmedzené, najma v suvislosti s ich prevadzkovym rezimom (aktualny
prietok, radenie turbin...). Zahrani¢né zdroje medziro¢ne zvysili svoj podiel, o mbze
byt dalSou rizikovou oblastou, predovSetkym s ohfadom na fakt, Ze ide o neStandardnu
cezhrani¢nu spolupracu a zaroven o jediného poskytovatela, ktorého vypadok by
mohol mat za nasledok dalSi negativny dopad na celkovu disponibilitu a bolo by zrejme
znacne tazké tento prispevok do celkového objemu disponibility nahradit.

Klu€ovy tak bude v problematike disponibility FCR uz prebiehajuci vznik a rozvoj
novych poskytovatefov FCR. V tomto ohfade sa jedna najma o batériové uloziska,
pricom jeden takyto zdroj uz zacal poskytovanie na urovni 2 MW FCR. OcCakavana
uroven novych zdrojov (v su€asnosti vo faze zameru ¢i vystavby) dosahuje ramcovo
15 MW. Tato skuto€nost’ indikuje vyrazné zlepSenie situacie v oblasti disponibility FCR
a to aj v suvislosti s moznost'ou celoro¢ného vyuzitia tychto zdrojov.

Regulaéna zaloha aFRR

Co sa tyka sucasnej urovne regulaénych zaloh a FRR, dosahuje ich potrebny objem v
niektorych obdobiach roka hranice realnej disponibility. To sa tyka najma aFFR+.

Na poskytovani aFRR+ sa podiefaju uholné elektrarne, paroplynové zdroje, teplarne
(v zodpovedajucom rozsahu, obmedzenom dodavkami tepla), zavodnej energetiky a
okrajovo aj vodné elektrarne. Sluzba aFRR- je potom zabezpefovana aj s prispenim
jadrovych elektrarni a elektrokotlov. V porovnani s aFRR+ mozno teda situaciu v tomto
ohlade povazovat za lepSiu.

V ramci vyhladu je oCakavané zapojenie novych poskytovatelov na urovni cca 3 MW
aFRR+ a 1 MW aFRR- (najma vo forme batériovych ulozisk a agregacie).

VSeobecne mozno ale oCakavat riziko nedostatku disponibility a FRR, ktoré sa tyka
predovsetkym letnych obdobi, kedy je spravidla utimena prevadzka teplarenskych
zdrojov. DalSie zhor$enie situacie by potom mohlo nastat pri zmene $tandardného
produktu aFRR, kedy dbéjde k zrychleniu sluzby v zmysle skratenia doby do plnegj
aktivacie FAT (Full Activation Time) zo 7,5 min na 5 min. Tato zmena by mala nastat
od roku 2025.
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Regulaéna zaloha mFRR (a Specifické produkty TRV3MIN+/-)

V oblasti mFRR doslo v podkladovom materiali k zjednoteniu tejto sluzby so
Specifickym produktom TRV3MIN+/-.

Kladné sluzby zaistuju prevazne vodné elektrarne, dieselgeneratory a plynové zdroje
disponujuce moznostou rychleho Startu. Svoju ulohu donedavna hrala aj strana
spotreby, predovSetkym vo forme priemyselnych odberatefov schopnych rychleho
obmedzenia spotreby (pre poskytnutie kladnej sluzby). V tejto oblasti vSak doSlo v
désledku energetickej krizy k Ciastocnému ochromeniu niektorych poskytovateflov.

Celkova disponibilita je ale aj bez uvaZovania tychto subjektov nad udrovriou
potrebného objemu mFRR+ (a TRV3MIN+) a ani do buducnosti ni€¢ nenasvedcuje
vyznamnému obmedzeniu dostupnosti tohto typu regulacného vykonu. Na zaklade
indikacii sa naopak objavuju potencialni novi poskytovatelia (kogeneracné jednotky,
dieselgeneratory a ich pripadna agregacia) s celkovym objemom regulacnej zalohy na
urovni cca 35 MW.

Zaporné sluzby su v sucCasnosti zabezpeCované predovSetkym prostrednictvom
(pre€erpavacich) vodnych elektrarni, pripadne aj jadrovymi elektrarfiami a okrajovo aj
zavodnymi energetikami.

Jednym z désledkov energetickej krizy (v suvislosti s jej dopadmi na spotrebitelov)
bolo aj znizenie objemu potrebnej zapornej regulacie. Ani v pripade jeho navySenia na
povodnu hodnotu ale podla vystupov z podkladovych materialov nie je potrebné
predpokladat vyznamné riziko nedostatku disponibility. Ako hlavny dévod su uvedené
dostatocné rezervy na poskytovanie tychto sluzieb (najma vo forme pre€erpavacich
vodnych elektrarni a pripadne aj novych jadrovych blokov EMO3 a EMO4). Na zaklade
indikacii sa naopak objavuju potencialni novi poskytovatelia (kogenera¢né jednotky,
dieselgeneratory a ich pripadna agregacia) s celkovym objemom regulacnej zalohy na
urovni cca 25 MW.

Suhrn PpS v suvislosti s MAF

V sucasnej dobe je hlavné riziko nedostatku regulaénych zaloh identifikované v oblasti
FCR a aFRR.

V pripade FCR sa vyhlad situacie zda byt optimistickejSi ako v pripade aFRR, a to
hlavne vdaka indikacii novych zamerov (najma) z radu batériovych ulozisk, ktoré
spravidla vznikaju primarne za ucelom poskytovania FCR. Hlavnym rizikom je naproti
tomu potencialne znemoznenie vyuzitia zahraniéného poskytovatefa FCR, ktory ma
vyznamny podiel na su¢asnej vyske disponibility FCR.

V oblasti aFRR je uz v su€asnosti v niektorych obdobiach (najma v pripade aFRR+)
dosiahnutd hranica disponibility tejto sluzby. DalSie zhorSenie situacie je
predpokladané v suvislosti s ofakavanym odstavovanim uholnych zdrojov a
zrychlenim Standardného produktu aFRR. Ako problematické sa javi najma letné
obdobie, pri ktorych dochadza k utimu zdrojov s teplarenskym prevadzkovym rezimom
a disponibilita aFRR by tak mohla podkrocit pozadovanu uroven.

Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR do roku 2040 (MAF SEPS 2023) 40



Slovenska
elektrizagna
prenosova
sustava

SEPS aktivne rieSi rizika nedostatku PpS tym, ze zostava v uzkom kontakte so
sucasnymi poskytovatelmi PpS, ako aj s potencialnymi buducimi poskytovatelmi PpS
a v ramci svojich kompetencii odstranuje prekazky poskytovania PpS konven¢énym a
novym technoldgiam. SEPS tieZ pripravuje prostredie pre moznu buducu cezhraniénu
spolupracu v oblasti poskytovania PpS. SEPS v su€asnosti pracuje na prepojeni s
platformami MARI a PICASSO, ktoré umozni cezhraniénu vymenu regulaénej energie
a zaroven otvori priestor pre dalSiu moznu spolupracu v oblasti cezhrani¢nej vymeny
disponibility.

7.3 Analyzy a vyhodnotenie vysledkov zdrojovej primeranosti

Ugelom hodnotenia zdrojovej primeranosti je uréit, & je mozné zariadeniami na vyrobu
elektriny pokryt dopyt spotrebitefov po elektrine pri reSpektovani prevadzkovych
poziadaviek systému. Metodiku hodnotenia zdrojovej primeranosti vysvetfuje Priloha
l. (Kap. 10).

Vysledky pre kazdy scenar su tvorené vacsSim poctom simulacii, ktoré sa liSia
v klimatickych podmienkach (osvit, veternost, vodnatost) a nahodnych vypadkoch
zdrojov elektriny. Vysledky jednotlivych simulacii sa aj preto mézu medzi sebou
vyrazne lisit.

Typickymi ukazovatelmi su potom bud oCakavané ukazovatele (LOLE / EENS), alebo
vybrany percentil LLD a ENS. Prehlad vysledkov pre dany scenar a ¢asovy horizont
zobrazuje nasledujuca tabufka.
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Slz:rll(ér Parameter Minimum | Priemer* | Median per?:se.ntil Maximum
2030 |LLD (h/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2030 |LLD (h/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2030 |LLD (h/rok) 0,00 0,01 0,00 0,00 2,00
C ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19
2035 |LLD (h/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A ENS (GWh/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2035 |LLD (h/rok) 0,00 33,97 24,00 102,95 128,00
B ENS (GWh/rok) 0,00 26,64 12,95 89,30 130,30
2035 |LLD (h/rok) 82,00 236,43 237,00 337,60 346,00
c ENS (GWh/rok) 26,27 156,54 135,46 308,08 370,59
2040 |LLD (h/rok) 0,00 4,77 0,00 30,10 31,00
A ENS (GWh/rok) 0,00 1,27 0,00 8,88 10,01
2040 |LLD (h/rok) 0,00 86,13 88,00 173,10 215,00
B ENS (GWh/rok) 0,00 59,54 34,55 185,29 218,31
2040 |LLD (h/rok) 213,00 396,00 419,50 497,85 502,00
c ENS (GWh/rok) | 134,97 379,68 364,11 589,70 678,97

*priemer LLD = LOLE; priemer ENS = EENS

Tab. ¢. 7.3_1 Vyhodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR pre roky
2030,2035 a 2040

Z pohladu celkového hodnotenia primeranosti zdrojov elektriny je v ES SR
indikovany nedostatok vyrobnych kapacit najma v scenaroch s vyraznym
narastom spotreby oproti zakladnému vyvoju, t. j. scenare B a C. Trvanie
nedodavky dosahuje v extrémnych pripadoch stovky hodin roéne (do 6 % celého
roéného hodinového fondu).

Vyraznou mierou sa na zmierfiovani vyskytu nedodavky podiela import elektriny zo
zahranicia, ktory v extréme (scenar C, 2040) pokryva tretinu spotreby ES SR. Viac
o bilanénom vyhodnoteni ES SR pojednava kapitola 7.4.

V nasledujucich grafoch je mozné pozorovat narast objemu aj trvania nedodanej
elektriny vplyvom (ne)dostupnosti vyrobnych kapacit (PPC Malzenice a EMO 4),
a zvysujucim sa dopytom po elektrine vplyvom dekarbonizacie (scenare B a C).

Nedodavka elektriny sa objavuje najma poCas odberovych S$piiek v zimnych
mesiacoch, nizkej vyrobe z FVE a VTE, nahodnych vypadkoch velkych zdrojov
a vyCerpanej energii v PVE a batériach.
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Mierna nedodavka v trvani 4,77 hodin/rok sa o€akava aj v zakladnom scenari (A), ktory
ma najmensi narast spotreby oproti suCasnosti. Da sa oCakavat, Zze ak by malo
Slovensko stanoveny Standard spolahlivosti, tak by tento mohol byt pre scenar A
splneny aj v roku 2040. Pre eliminaciu nedodavky v ostatnych scenaroch horizontu
2035 a 2040 by bolo nutné urobit’ rdzne opatrenia na zamedzenie vzniku nedodavky
elektriny, ktoré su popisané v kapitole 8.
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Obr. ¢. 7.3 _2 Vyvoj LOLE v scenaroch A, B a C pre roky
2030, 2035 a 2040; h/rok

Statistické vyhodnotenie vysledkov hodnotenia zdrojovej primeranosti zo suboru
mnoZzstva simulacii pre dany scenar a ¢asovy horizont ukazuje minimalnu, o€akavanu
(priemernu), strednu (medianovu) a maximalnu nedodavku resp. jej trvanie. Plati, Zze
krajné hodnoty sa od ocCakavanych vyrazne liSia, Co je spbsobené rdéznou
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nedostupnostou zdrojov elektriny v ramci roka (nahodné vypadky) a roéznymi
klimatickymi podmienkami, zohfadnenymi v jednotlivych simulaciach.
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Obr. €. 7.3 _4 Vyvoj LLD v scenaroch A, B a C pre roky
2030, 2035 a 2040

Na zaklade zavislosti velkosti nedodaného vykonu od jeho trvania je mozné odhadnut,
kolko pohotového vykonu na vyrobu elektriny by bolo do sustavy potrebné pripojit, aby
bol splneny Standard spolahlivosti (Reliability Standard — RS), ktory by bol stanoveny
ukazovatelmi LOLERs, pripadne hodnotou EENSRs pre prepojenu sustavu. Slovensko
tento nema v suc€asnosti stanoveny. Metodika vypoltu RS je Specifikovana
v rozhodnuti ACER'* z 2.10.2020 a je odvodena z ceny nedodanej energie (Value of

14 ACER Decision NO 23/2020
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Lost Load — VOLL) a nakladov na vystavbu nového zdroja elektriny (Cost of New Entry

- CONE).

Obr. ¢. 7.3 5 Krivka trvania nedodaného vykonu v scenaroch
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Kedze Slovensko nema urCeny Standard spolahlivosti sme pre ilustraciu zvolili

Standard spofahlivosti na urovni LOLErs =

10 h/rok. Aby bol takyto Standard

spolahlivosti dodrzany, bolo by v scenaroch B a C potrebné do sustavy pripoijit
flexibilné zdroje vhodnej technolégie s netto instalovanym vykonom podla tabufky €.
7.3_2. Zaroven, zdroje s takymto vykonom by do znac€nej miery eliminovali objem
nedodanej elektriny. KedZe nie je znama technoldgia vyroby elektriny tychto zdrojov,
tak sme pre zjednodusSenie zanedbali nedostupnost ich vyroby formou vypadkov
a planovanej udrzby.

. i Vyuzitie | Doddavka Pokrytie
Rok/scenar (neI:'Ic?)SIEIW) Prev(aht;lzka Pinst. elektriny EENS
(h/rok) (GWh) (%)

2030_A spliia zvoleny $tandard spolahlivosti

2030_B spliia zvoleny $tandard spolahlivosti

2030 _C spliia zvoleny $tandard spolahlivosti

2035 _A spliia zvoleny $tandard spolahlivosti

2035_B 1144 30 20 22,3 84,7%

2035_C 2287 204 64 145,1 97,9%

2040_A spltia zvoleny $tandard spolahlivosti

2040_B 1763 86 44 56,2 94,4%

2040_C 2952 396 162 376,8 99,2%

Tab. ¢. 7.3_2 Velkost pozadovaného nového flexibilného
insStalovaného vykonu pre dodrzanie zvoleného Standardu spolahlivosti
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7.4 Vyhodnotenie bilancii ES SR

Na ucel bilancného vyhodnotenia sustavy boli pre jednotlivé scenare a Casové rezy
pouzité vysledky z market-simulacie, ktoré su blizke medianovému stavu ENS ako
najpravdepodobnejSiemu stavu.

Z pohladu vyroby elektriny su najvyznamnejSim a najstabilnejSim zdrojom jadrové
elektrarne, ktoré vyrabaju viac ako polovicu celkovej tuzemskej vyroby elektriny
v kazdom preverovanom scenari a Casovom horizonte.

Vys&Sia vyroba VE suvisi s miernym narastom instalovaného vykonu MVE (NECP SR)
a tiez CastejSim vyuzivanim PVE.

Vyrazny narast inStalovaného vykonu fotovoltickych a veternych elektrarni so sebou
prinasa v preverovanych ¢asovych horizontoch viac ako trojnasobny objem vyrobenej
energie z OZE oproti roku 2022 a v zavislosti na scenari pokryvaju 15 az 22 %
z celkovej vyroby elektriny na SR.

Dodavka elektriny z batérii je vzhfadom na ostatné technoldgie zanedbatelna, ale ich
pripojenie do ES SR je Ziaduce hlavne v kombinacii s tazko predikovatelnymi OZE ako
VTE a FVE.

70
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TWh

30
20
10
Skutoénost A B C A B C

2022 2030 2040

ladrové elektrame Fosilne elektrarne Vodné elektrarne O7E Batérie = Spotreba

Obr. €. 7.4_1 Vyroba elektriny v ¢leneni po palivach
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Obr. €. 7.4_3 Podiel na vyrobe elektriny v ¢leneni po palivach

Na nasledujucich troch obrazkoch su znazornené hodnoty vyroby, spotreby a salda
ES SR v dCleneni po jednotlivych typoch paliva, a tiez je uvedeny podiel vyroby
z daného paliva na spotrebe ES SR. Medzi ¢asovymi horizontmi 2030 a 2040 doslo
k zmene pomerov v zahraniénych sustavach (odstavenie fosilnych elektrarni,
inStalacia velkého vykonu v OZE, a pod.). Tieto skutoénosti v men3ej ¢i vacsej miere
vplyvaju na objem celkovej vyrobenej elektriny jednotlivymi zdrojmi v ES SR.

V zakladnom scenari (A) sa nepredpokladaju vyrazné zmeny v sucasnej zdrojovej
zakladni SR, s vynimkou dlhodobo avizovanych zmien ako uvedenie novych jadrovych
blokov EMO 3,4 do prevadzky, €i ukoncenie prevadzky ENO a EVO.
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Pripojenie EMO bude pre bilanciu ES SR znamenat prechod z mierne importného
charakteru na exportny. Vyroba v roku 2030 prevySuje spotrebu o +3,8 TWh. MenSie

saldo v roku 2040 (+2,0 TWh) je spdsobené rychlejSim tempom narastu spotreby ako
vyroby z OZE medzi tymito dvoma ¢asovymi horizontmi.

Pokles vo vyrobe z fosilnych elektrarni o 1,4 TWh pre rok 2030, resp. 0 0,5 TWh
pre rok 2040 oproti su€asnosti je spdsobeny uz spominanymi tepelnymi elektrarnami
ENO a EVO. V roku 2030 sa prejavilo aj nizSie nasadzovanie plynovych elektrarni,
avSak v roku 2040 boli tieto nasadzované vo vacsej miere. K tejto kategorii prispievaju
aj zavodné elektrarne a teplarne, v ktorych sa uvazuje so spalovanim fosilnych paliv
aj nadalej.

Prudky narast v inStalovanom vykone OZE, ktory reflektuje ciele znizovania emisii
sklenikovych plynov (INECP SR), ma za nasledok narast vyroby zo su€asnych 2,2
TWh (2022) na 7,7 TWh v prierezovom roku 2040. Vyroba OZE tak v roku 2040
predstavuje 19 % spotreby SR. K narastu vyroby VE v porovnani so su¢asnostou
(2022) dochadza vdaka viac ako trojnasobnej vyrobe PVE, ktora je v roku 2040 na
urovni cca 1,1 TWh. Na vyrobu vodnych elektrarni priaznivo vplyvaju aj klimatické
podmienky vyhodnocovanych €asovych horizontov, ktoré su z pohladu vodnatosti
normalne, vodnatost' v roku 2022 sa v porovnani s predoslymi rokmi (2020, 2021) javi
ako podpriemerna.

2022 e 2030 330 2040 281
g9 0% A 2683 44 A 7701 1%
16%
3992 . ) 19%
s vyroba vyroba vyroba
26,9 TWh 5385 39,1 TWh 43,2 TWh
bilancia: -1,4 TWh 15%" hilancia: +3,8 TWh 5966 bilancia: +2,0 TWh
28,3TWh 15920 35,4 TWh  Jaers 6L 41,2Twh i€
4769 56% 60%
17% spotreba 33029 spotreba 69% spotreba
9% 4280
10%
Jadrové elektrarne Fosilne elektrarne M Vodné elektrarne OZE M Batérie

Obr. €. 7.4_4 Vyroba elektriny a jej podiel na celkovej spotrebe elektriny v
Cleneni po palivach pre roky 2030 a 2040, zakladny scenar (A)

Pre progresivny scenar (B), ktory uvazuje s rychlejSim rastom spotreby, vySSim
inStalovanym vykonom vo FVE a neprevadzkovanim PPC Malzenice, je pre horizont
2040 indikovana importna bilancia ES SR vo vyske -9,8 TWh, import tak pokryva cca
19 % celkovej rocnej spotreby.

Celkova vyroba je oproti su€asnosti vysSia o takmer 16 TWh, ¢o je stale menej ako
narast spotreby o viac ako 24 TWh medzi su€asnym stavom a rokom 2040.

Medzi scenarmi A a B dochadza k zanedbatelnému narastu vyrob, avSak néarast
potreby 0 11,2 TWh (2040) znamena pre sustavu zmenu bilanénych pomerov.
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Obr. €. 7.4_5 Vyroba elektriny a jej podiel na celkovej spotrebe elektriny v
Cleneni po palivach pre roky 2030 a 2040, progresivny scenar (B)

V dekarbonizaénom scenari (C), ktory neuvazuje s prevadzkou EMO 4 ani PPC
MalZenice a zaroven uvazuje s najvac¢Sou mierou dekarbonizacie je v ¢asovom
horizonte 2040 pokryvanych importom zo zahranicia takmer tretina domacej spotreby
elektriny (-18,7 TWh).
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Obr. é. 7.4_6 Vyroba elektriny a jej podiel na celkovej spotrebe elektriny v
Cleneni po palivach pre roky 2030 a 2040, dekarboniza¢ny scenar (C)
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8 Zavery a odporucania

Posudenie zdrojovej primeranosti ES SR bolo vypracované pre 3 scenare, ktoré sa
liSia na jednej strane réznym vyvojom (narastom) spotreby a na druhej strane r6znym
vyvojom obnovitelnych zdrojov elektriny, dokoncenim EMO4 a dobou zotrvania PPC
Malzenice v prevadzke.

Zakladny scenar (A) predpoklada mierny narast spotreby, mierny narast OZE, v€asné
dokoncenie EMO4 a udrzanie PPC Malzenice v prevadzke po celu dobu hodnotenia
primeranosti ES SR.

Progresivny scenar (B) predpoklada vyraznejSi narast spotreby oproti zakladnému
scenaru (A), vyrazny rast OZE, v€asné dokonCenie EMO4 a nedostupnost PPC
Malzenice od roku 2035.

Dekarbonizaény scenar (C) predpoklada vyrazny narast spotreby, vyrazny rast OZE,
nedokoncenie EMO4 a nedostupnost PPC Malzenice.

Nasledujuca tabulka zhfria dosiahnuté vysledky hodnotiaceho parametra LOLE (pocet
hodin nepokrytého zatazenia za rok).

LOLE (h/rok) 2030 2035 2040
Scenar A
(zakladny) 0 0 4,77
Scenal: B . 33,97 5613
(progresivny)
Scenar C
(dekarboniza&ny) 0,01 236,43 396

Tab. ¢. 8.1 Suhrn vysledkov parametra LOLE v jednotlivych
scenaroch pre vysetrované roky 2030, 2035 a 2040

Scenar A mozno z hladiska dosiahnutych vysledkov simulacii oznadit za uspokojivy.
Z pohladu ro€nej bilancie predstavuje prechod z mierne importného charakteru ES SR
na vyrazne exportny.

Scenar B uz od roku 2035 vykazuje zvySené hodnoty parametra LOLE, ktoré indikuju
mozné rizika zdrojovej neprimeranosti spojené s odstavenim PPC MalzZenice. Z
pohladu ro¢nej bilancie scenar B vedie k importnému charakteru na urovni 19 % ro¢nej
spotreby v roku 2040.

Scenar C od roku 2035 vykazuje vyrazne zvySené hodnoty LOLE (nad 100 hodin/rok),
¢o uz méze predstavovat zavazné problémy so zdrojovou primeranostou. Priinou
tejto neprimeranosti je kombinacia vyrazného narastu na strane spotreby a
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nedostatocného narastu na strane spolahlivych zdrojov energie (nedokoncenie EMO4
a odstavenie PPC Malzenice). Z hladiska ro¢nej bilancie potom vedie scenar C k
znacne importnému charakteru spotreby ES SR na urovni 33 % ro¢nej spotreby v roku

2040.

KedZe Slovensko nema urCeny Standard spolahlivosti sme pre ilustraciu zvolili
Standard spolahlivosti na urovni LOLErs = 10 h/rok. Aby bol takyto Standard
spolahlivosti dodrzany, bolo by v scenaroch B a C potrebné do sustavy pripoijit
flexibilné zdroje vhodnej technolégie s netto indtalovanym vykonom podla tabufky €.
8.2. Zaroven, zdroje s takymto vykonom by do znacCnej miery eliminovali objem
nedodanej elektriny. Kedze nie je znama technoldgia vyroby elektriny tychto zdrojov,
tak sme pre zjednodusSenie zanedbali nedostupnost’ ich vyroby formou vypadkov
a planovanej udrzby.

L , Vyuzitie | Doddavka Pokrytie
Rok/scenar Pinst. Prevadzka Pinst. elektriny EENS
(netto MW) (h) (h/rok) (GWh) (%)

2030 _A spitia zvoleny $tandard spolahlivosti

2030 B spitia zvoleny $tandard spolahlivosti

2030 _C spltia zvoleny $tandard spolahlivosti

2035 A spitia zvoleny $tandard spolahlivosti

2035 B 1144 30 20 22,3 84,7%

2035 _C 2287 204 64 145,1 97,9%

2040_A spliia zvoleny $tandard spolahlivosti

2040_8B 1763 86 44 56,2 94,4%

2040_C 2952 396 162 376,8 99,2%

Tab. ¢. 8.2 Vel'kost’ pozadovaného nového flexibilného
instalovaneho vykonu pre dodrzanie zvoleného Standardu spolahlivosti

Ak bude eurdpske alebo narodné hodnotenie primeranosti indikovat neprimeranost
zdrojového mixu, méze Clensky tat zaviest vhodné opatrenia, ktorymi by sa zabranilo
vzniku nedodavky, alebo by dokazali znizit ukazovatele LOLE a/alebo EENS na
pripustné hodnoty. Medzi takéto opatrenia sa radia napriklad: posilnenie
cezhrani¢nych profilov, vystavba nového zdroja vhodnej technoldgie, zavedenie
strategickej rezervy (kapacitny mechanizmus), a iné.

VysSie uvedené hodnoty pozadovaného nového flexibilného inStalovaného vykonu je
v zmysle vymenovanych opatreni, mozné za urcitych okolnosti, okrem relevantnych
zdrojov elektriny s prislusnou technoldgiou a instalovanym vykonom zabezpecit' aj
importom zo zahrani€ia. Na rozdiel od flexibilnych zdrojov elektriny na tzemi SR, ktoré
su v Case nedodavky k dispozicii v kazdom okamihu, pri importe elektriny zo
zahranicCia je potrebné brat do uvahy viaceré skutoCnosti, suvisiace predovSetkym
s urovnou zdrojovej primeranosti, teda s dostatkom zdrojov elektriny v okolitych
sustavach. Vo vSeobecnosti, z analyz vyplyva, ze ENS je mozné zmiernit importom
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len CiastoCne v niektorych hodinach vzniknutej nedodavky. Nedodavka bola
zaznamenana primarne v obdobi mesiacov november a december vecer, resp. v noci,
kedy fotovoltické elektrarne nevyrabaju, priCom v okolitych sustavach bol
zaznamenany nedostatok vyroby pre import a eliminovanie ENS. V takychto pripadoch
sa javi, Zze vystavba novych cezhranicnych kapacit by nemala prinos k eliminacii
nedodavky az do urovne v tejto Studii zvoleného Standardu spofahlivosti LOLErs = 10
h/rok.

Pre zavedenie kapacitného mechanizmu musi mat Clensky Stat stanoveny Standard
spolahlivosti - Reliability Standard (RS) minimalne v podobe cielového trvania
nedodavky, tzv. LOLErs (v zmysle Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2019/943 o vnutornom trhu s elektrinou?®).

Na zaklade vysledkov hodnotenia zdrojovej primeranosti ES SR je mozné vyvodit
nasledujuce:

e Sprevadzkovanie EMO 4 bude hrat zasadnu ulohu pre zabezpecenie, resp.
navySenie zdrojovej primeranosti ES SR, najma v scenaroch s prudkym
narastom spotreby elektriny vyvolanej vysokou mierou elektrifikacie.

e Udrzanie PPC Malzenice v ES SR mdze v buducnosti zohrat vyznamnu ulohu,
najma v scenaroch s prudkym narastom spotreby elektriny.

e Zavedenie spolahlivostnych Standardov pre ES SR.

e Po zavedeni spolahlivostnych Standardov pre ES SR, nasledné zavedenie
vhodnej schémy podpory pre flexibilné zdroje za u¢elom dosiahnutia hodnét
spolahlivostného Standardu v pripade indikovaného nepriaznivého vyvoja
zdrojovej primeranosti ES SR, (a to najma s ohfadom na velkost instalovaného
vykonu, jeho vyuzitie h/rok a prevadzku zdroja elektriny (h)).

e Pravidelné kompletné hodnotenie zdrojovej primeranosti (MAF) umozni
presnejSie vyhodnocovat’ a navrhovat nakladovo optimalne opatrenia na strane
vyroby alebo spotreby na zabezpecCenie zdrojovej primeranosti ES SR v
kritickych scenaroch vyvoja ES SR (potreba stanovenia spolahlivostnych
Standardov pre ES SR)

e Pravidelné vyhodnocovanie disponibility PpS v sulade so scenarmi MAF
umozni lepSie upozorfiovat na mozné rizika spojené s oCakavanym vyvojom
zdrojovej zakladne v ES SR.

15 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A32019R0943
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9 Zoznam skratiek

czT Centralne zasobovanie teplom

DSR Demand Side Response

EBO Elektraren Bohunice

EENS Expected Energy Not Served — o6akavané nedodana energia
EMO Elektraren Mochovce

ENO Elektraren Novaky

ENS Energy Not Served — nedodana energia

ENTSO-E | European Network of Transmission System Operators for Eletricity

ERAA European Resource Adequacy Assessment

ES ElektrizaCna sustava

EU Eurépska Unia

EVA Economic Viability Assessments - posudenie ekonomickej Zivotaschopnosti technoldgii
EVO Elektraren Vojany

F55 Fit-for-55

FCR, FRR | Frequency Containment Reserve, Frequency restoration reserve
FVE Fotovoltické elektrarne

HPH Hruba pridana hodnota

INECP Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan
KGJ Kogeneracna jaednotka

LLD Loss of Load Duration — trvanie nedodavky

LNG Liquefied natural gas — skvapalneny zemny plyn
LOLE Loss Of Load Expectation — o¢akavané trvanie nedodavky
MAF Mid-term Adequacy Forecast

MH SR Ministerstvo hospodarstva SR

MVE Mala vodna elektraren

NJZ Novy jadrovy zdroj

OZE Obnovitelné zdroje elektriny

PECD Pan European Climate Database

PEMMDB | Pan European Market Modelling DataBase

PPS Prevadzkovatel prenosovej sustavy

PS Prenosova sustava

PVE PreCerpavacia vodna elektraren

RDS Regionalna distribu¢na sustava

RS Reliability standard — Standard spolahlivosti

SMR Small Modular Reactor

SR Slovenska Republika

SSD Stredoslovenska distribu¢na, a. s.

TC Tepelné &erpadlo

VE Vodna elektraren

VO Velkoodberatefl

VSD Vychodoslovenska distribu¢na, a. s.

VTE Veterné elektrarne

ZP Zemny plyn

ZSD Zapadoslovenska distribuéna, a. s.
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10 Priloha I. - Metodika hodnotenia zdrojovej primeranosti

Délezitym aspektom prirozvoji zdrojovej zakladne je zabezpecenie systémovej
dostatoCnosti, tzn. zabezpeclenie optimalneho zdrojového mixu pre bezpecné
a spolahlivé prevadzkovanie sustavy. Spdsob prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny
v ES SR vzhladom naich povahu aregulaéné moznosti vyrazne ovplyviuje
prevadzku systému. Napriklad jadrové elektrarne z dévodu efektivity vyuzivania
primarneho paliva maju obmedzené regulacné schopnosti. Rovnako nie je mozné
uvazovat s vyuzitim OZE pri rieSeni krizovych stavov.

Vstupné udaje pre modelovanie su zaloZzené na zbere uskuto¢nenom v roku 2021
a prisluSne aktualizované s ohladom na najnovsSie informacie dostupné v Case
spracovania MAF SEPS.

Data a trajektorie vyvoja predpokladanej spotreby elektriny pre ucely zdrojovej
primeranosti su/boli spracovavané/spracované v rézii externej konzultacnej
organizacie.

Dalsim vyznamnym zdrojom vstupnych dat a narodnych predpokladov je spoloéna
databaza PEMMDB, do ktorej prispievaju vSetci PPS vratane SEPS ako riadny clen
ENTSO-E. Nemenej dblezitym vstupom je aj databaza PECD.

« Pan European Market Modelling DataBase (PEMMDB) obsahuje udaje o
tepelnych elektrarnach, zariadeniach na uskladnovanie elektriny, inStalované
vykony VTE, FVE a VE a prenosovu kapacitu cezhrani¢nych profilov ostatnych
europskych elektrizacnych sustav,

« Pan European Climate Database (PECD) obsahuje udaje pre klimatické roky
1982 — 2016 ako zatazenie, pomerny slnecny osvit a pomernu rychlost vetra a
pritoky pre VE, ktoré nasledne sluzia pre vytvorenie prognézovanej vyroby FVE
a VTE a su podkladmi pre analyzu sledovaného obdobia MAF SEPS.

Pre kazdy z N uvaZovanych klimatickych rokov je vytvorenych M nahodnych sad
vypadkov zdrojov elektriny, €im vznikne MxN rbéznych stavov sustavy, ktoré su
analyzované samostatnou market simulaciou a vyhodnotené z hfadiska zdrojovej
primeranosti.

Na posudenie urovne primeranosti pre dany ¢asovy horizont a geograficku oblast sa
pouZzivaju nasledovné ukazovatele;

* LLD (Loss of Load Duration — trvanie nedodavky) v hodinach za rok — pocet hodin
za rok, v ktorych je zdrojova zakladrnia nedostatocna na pokrytie zatazenia v danej
zbne.

* LOLE (Loss Of Load Expectation — o¢akavané trvanie nedodavky) v hodinach
za rok — matematicky priemer prislusnych LLD vo vSetkych uvazovanych
simulacnych behoch. Ak J je poCet simulacii, a LLD; je trvanie nedodavky simulacie
], potom plati:

_15J
LOLE =%}, LLD; (1)
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* ENS (Energy Not Served — nedodana energia) v GWh/rok — mnozstvo energie na
strane spotreby, ktoré nebolo dodané.

« EENS (Expected Energy Not Served — oc¢akavana nedodana energia) —
matematicky priemer prisluSnych ENS vo vSetkych uvazovanych simulacnych

behoch. Ak je J poCet simulacii, a ENS; je nedodana energia simulacie j, potom
plati:

_15J
EENS = X]_, ENS; (2)

Zdrojova primeranost systému znamena existenciu takej zdrojovej zakladne na vyrobu
elektriny, ktora vedie k pokrytiu dopytu spotrebitefov po elektrine pri reSpektovani
prevadzkovych poziadaviek systému. Typickymi ukazovatelmi su potom bud
oCakavané ukazovatele (LOLE / EENS), alebo vybrany percentil LLD a ENS.

V zavislosti od konkrétnej situacie vyroby a spotreby mézu mat nahodné vypadky na
strane vyroby vyznamny vplyv na hodnoty jednotlivych indikatorov zdrojovej
primeranosti, napriklad vypadok konven&ného zdroja elektriny s velkym instalovanym
vykonom pri nizkej vyrobe z OZE v kombinacii so simulovanym klimatickym rokom
s chladnejSou zimou. Vysledky jednotlivych simulacii sa teda mézu medzi sebou
vyrazne lisit.
Ziskané vysledky je mozné povazovat za spolahlivé za predpokladu, Ze vysledky
dalSich Monte Carlo simulacii maju maly alebo zanedbatelny vplyv na existujuce
vysledky predoSlych simulacii. V takomto pripade hovorime o konvergencii modelu,
ktora sa hodnoti pomocou relativhej zmeny variacného koeficientu a ziskaného
z celosystémovej nedodanej energie ENS:
o = JVar[EENS]) 1 @3)
EENS
kde hodnota EENS je vypocitana zo vSetkych vykonanych Monte Carlo simulacii do
momentu posudenia a Var[EENS] je rozptyl odhadu odakavania (t.j. Var[EENS] =
Var[ENS])
N
Typicky vyvoj variaéného koeficientu a jeho relativnej zmeny konvergujuceho modelu
je zobrazeny na Obr. €. 10.1. Ak je dosiahnuta presnost vypoctu napr. na urovni 0,05
%, znamena to, ze kazda dalSia simulacia spdsobi mensiu relativnu zmenu variaéného
koeficientu ako tato hodnota.
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Obr. €. 10.1 Typicky vyvoj variacného koeficientu a jeho relativna zmena
S0 zvysujucim sa poc¢tom simulacii v konvergujucom modeli
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Obr. ¢. 10.2 Typicky vyvoj ENS so zvysujucim sa poctom simulacii
v konvergujucom modeli
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