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0. MANAZERSKE ZHRNUTIE

Projekt mal za ciel otestovat koncept agregacie flexibility decentralizovanych zariadeni na ucely
poskytovania podpornych sluZieb pre prevadzkovatefa prenosovej sustavy, identifikovat legislativne
bariéry rozvoja tohto konceptu a navrhnut pripadné Upravy energetickej legislativy.

Na ucely podpornych sluzZieb je agregacia flexibility analégiou virtualneho bloku. Projekt vychadzal z
pravidiel uplatiiovanych pre virtualny blok uvedenych v Prevadzkovom poriadku a Technickych
podmienkach SEPS.

Hlavhym cielom projektu bolo navrhnut’ apravu podmienok v ramci trhu s podpornymi
sluzbami pre zapojenie decentralizovanych zdrojov flexibility a fungovanie agregatorov
flexibility na zaklade vysledkov a zaverov vyplyvajucich z realizacie funkéného pilotného projektu
za aktivnej ucasti rieSitelov projektu.

Hlavnym riesitefom projektu je SEPS spolu s NANO ENERGIES, ZILINSKOU UNVERZITOU a
STREDOSLOVENSKOU DISTRIBUCNOU.

Projekt prebiehal v obdobi JANUAR 2022 az OKTOBER 2023.

0.1 ZDOVODNENIE PROJEKTU

Projekt vychadzal z referencii projektu realizovaného v CR v obdobi 2019 — 2022 pod nazvom
.Dflex”, ktorého cielom bolo overenie vyuZzitelnosti agregacie flexibility s vyuzitim riadenia na strane
spotreby pre regulaciu elektrizaénej sustavy CR. Dalej vytvorenie modelu agregatora pre prostredie
CR, poziadavky na meranie, overovacie modely, metddy stanovenia baseline, vyhodnotenia
poskytnutej flexibility, spdsobu zdielania informacii, pristupu k zariadeniam a v neposlednom rade
aj umoznenie samotnej agregacie pre flexibilné zdroje. RieSitelmi projektu je konzorcium spolo¢nosti
CEPS, CVUT CIIRC, PRE, Nano Energies, hlavné mesto Praha (asociovany partner), MPO
(aplikacny garant).

SEPS ma zaujem v plnej miere vyuzit know-how ziskané z rieenia projektu v CR a obdobnym
spbsobom riesit danu problematiku flexibility zdrojov v podmienkach a prostredi SR.

Cielom je rozvoj a vyuzitie moznosti agregacie flexibility na trhu s podpornymi sluzbami na
vymedzenom Uzemi SR z hladiska ich uplatnenia v ramci dispeCerského riadenia elektrizaCnej
sustavy SR v sulade s poziadavkami vyplyvajucimi z legislativy EU.

Zamerom SEPS bolo formou pilotného projektu otestovat a overit koncept agregacie flexibility
decentralizovanych zariadeni pripojenych do Stredoslovenskej distribu€nej sustavy po¢as skudobnej
prevadzky, ako aj identifikovat’ bariéry regulaéného a legislativneho ramca vratane navrhov na ich
odstranenie.

Zavery projektu budu verejne publikované a navrhy na upravu legislativy budu predmetom dalSej
verejnej konzultacie.

Projekt je wurCeny vylu€ne na pripravu konceptu navrhu rieSenia agregacie flexibility
decentralizovanych zariadeni v podmienkach SR.

0.2 HLAVNE CIELE PROJEKTU

Otestovat’ koncept agregacie flexibility decentralizovanych zariadeni na uc€ely poskytovania
podpornych sluzieb.

Identifikovat' legislativne bariéry rozvoja tohto konceptu a navrhnat pripadné Upravy energeticke;j
legislativy.

Projekt vychadzal z pravidiel uplathiovanych pre virtualny blok uvedenych v Prevadzkovom poriadku
a Technickych podmienkach SEPS.
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0.3 OCAKAVANIA OD PROJEKTU

Definovanie vztahov a vazieb medzi aktérmi, t. j. prevadzkovatelom prenosovej sustavy,
agregatorom flexibility, prevadzkovatelom distribuénej sustavy, operatorom trhu a koncovymi
poskytovatelmi flexibility, a to vratane narokov na vyrovnanie suvisiacich transakcii, odchylky a
infrastruktury trhu.

Navrh poziadaviek na riadenie flexibility a agregatora v podmienkach dispecerského riadenia.
Navrh metodiky na uréenie baseline a poskytnutej flexibility.

Navrhnutie spbésobov merania, prenosu a spracovania dat o poskytovanej flexibilite a agregatora v
procese pripravy prevadzky a riadenia prenosovej sustavy.

Zaistenie suladu so Standardnymi produktmi SEPS vzhladom na medzinarodné zavazky SEPS a na
pripravovanu legislativu SR a EU.

Prenos a optimalne vyuZitie dostupného know-how zo zahraniénych sustav.

Identifikovanie moznosti technického riedenia.

Realizacia pilotného projektu Nano Energies.

Vystupy budu pouzitelné pre hlavného riesitela, kedZe prispeju k naplneniu legislativnych povinnosti
kladenych na prevadzkovatelov sustav. Zavazna legislativa EU (nariadenie): 2195/2017 (EBGL),
1485/2017 (SOGL) vratane nadvazujucich predpisov (tzv. zimny legislativny balik — nariadenie o
trhu s elektrinou — CEP).

0.4 PRECO JE POTREBNY AGREGATOR FLEXIBILITY

Vdaka inteligentnym algoritmom a datovej analytike dokazu agregatori flexibility optimalizovat
prevadzku zariadenia v realnom case. Elektrinu kupuju a predavaju v Case, ked je to pre
spotrebitelov, vyrobcov a energeticku sustavu najvyhodnejSie. Maximalne zhodnotenie dosahuju
vd'aka napojeniu na spotovy trh s elektrinou a su¢asnému poskytovaniu podpornych sluzieb.

0.5 OCAKAVANE PRINOSY PROJEKTU

Agregacia flexibility pre potreby vyrovnanej vykonovej bilancie v ramci prenosovej sustavy moze
zvysit odolnost’ proti kolisaniu vyroby elektriny vocéi jej spotrebe rozsirenim portfélia poskytovatelov
podpornych sluzieb.

Hlavny rieSitel bude taZzit z vystupov projektu z titulu vysSej bezpecnosti dodavky elektriny
odberatelovi €i zvySenia efektivity spotreby (nakladov) subjektov.

Efektivne riadenie flexibility na strane spotreby by malo prispiet k zniZzeniu potreby vyuZzivania
klasickych zdrojov, €¢im by sa mala znizit zdrojova naro¢nost, a teda aj uhlikova stopa.
Zakaznikom umozni vyuzivat nové pristupy v ramci komunitnej energetiky, poskytovat svoju
flexibilitu pre posilnenie miestnej a regionalnej energetickej bezpecdnosti. V tejto chvili uz zakaznici
maju k dispozicii technologické rieSenia, ktoré im umozfuju stat sa vyrazne aktivnejSimi na
energetickom trhu.

V dlhodobom vyhlade budu vysledky projektu prinosom najma pre drobnych prosumers (aktivni
pouzivatelia) z dovodu zmapovania a identifikacie podmienok na zavedenie prostredia pre
efektivnejSie zapojenie prosumers pre potreby riadenia sustavy.

Projekt identifikuje moznosti decentralizovanym poskytovatelom flexibility vstupit na pripravovany
vyrovnavaci trh s regulaénou elektrinou (flexibilitou a RE + free bidy) v dostatoéne kratkom Case
pred obchodnym intervalom.
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0.6 PRIKLADY TECHNOLOGIi S POTENCIALOM FLEXIBILITY
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0.7 PRIKLADY VYUZITA FLEXIBILITY V PRAXI

Pripadova &tudia 1: Agro MarySa: Case Study: Agro MarySa Greenhouse by Nano Energies — YouTube

Pripadova $tudia 2: Teplareri Ceska Lipa Case Study: district heating at MVV Ceska Lipa — YouTube

0.8 PRIEBEH PROJEKTU

Projekt PIAF bol rozdeleny do 6 zakladnych faz, ktorym sa budeme podrobnejSie venovat v dalSich

kapitolach:

1. Koncepcia pre Technicku realizaciu — skusSobny pilotny projekt agregatora

Datova komunikacia
Meranie

Pilot technicka realizacia — skuSobny pilotny projekt agregatora

Legislativa
OKTE

I

0.9 ZHRNUTIE ZAVEROV PROJEKTU

Vsetky zu&astnené strany boli oboznamené s tym, ¢o sa predstavuje pod pojmom flexibilita, kde
sa nachadza, ako funguje a ako je ju mozné vyuzit’ pre stabilizaciu vykonovej rovnovahy v ES SR.
Vymenili sme si vedomosti a skusenosti, ako funguju podporné sluzby na Slovensku a ako je
mozné ich poskytovat prostrednictvom agregacie v spolupraci s decentralizovanymi
poskytovatelmi flexibility cez agregatora.

Identifikovali sme potencialne bariéry pre vstup agregatorov na trh s podpornymi sluzbami.
K identifikovanym bariéram z réznych oblasti poskytovania PpS (virtualny blok, certifikacia,
termindl ASDR a datova komunikacia s RIS SED, spbésob merania) sme na zaklade
medzinarodnych skusenosti Nano Energies navrhli napravné opatrenia, aby nebrzdili rozSirenie
agregacie v podmienkach ES SR.
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https://www.youtube.com/watch?v=wrH5WdFwbCY&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=PQuVr5kk5ZU

Zmapovali sme moznosti poskytovania réznych kombinacii produktov PpS z virtualneho bloku z
pohladu typu technolégie a rozliénych zdrojov flexibility (vyrobné, spotrebné, akumulaéné
zariadenie) a vplyvy na certifikaény proces. Dalej sme sa zaoberali existujicimi datovymi
protokolmi a moznostami jednoduch$ej fyzickej konektivity zdrojov flexibility k RIS SED pre
telemetriu udajov pri poskytovani PpS z agregécie flexibility. Nano Energies pripravilo i analyzu
moznosti vyuzitia dalSich protokolov v buducnosti.

Preskumali sme spolu oblast spbsobu a miesta merania a telemetrie dat z elektromerov a
vypracovali sme analyzu vplyvu velkosti a po€tu zariadeni agregacného bloku merania na kvalitu
meranych Udajov s danou presnostou vykazovania a riadenia poskytnutej podpornej sluzby.
Venovali sme sa aj moznostiam zjednodus$enia potrebnej granularity a mnozstva telemetrovanych
dat z jednotlivych elektromerov pri zachovani schopnosti presného riadenia sustavy zo strany
dispecerov SEPS.

Navrhli sme potrebné zmeny v legislative, ktoré umoznia agregatorom vstupit' na trh s podpornymi
sluzbami aj z decentralizovanych zdrojov flexibility v rozli€cnych geografickych lokalitach ES SR s
vykonovym prispevkom do 1 MW.

Boli upravené Technické podmienky a Prevadzkovy poriadok SEPS pre jednoduchsie a rychlejSie
zapojenie agregatorov do poskytovania podpornych sluzieb. Na zaklade diskusii z projektu PIAF
bol vypracovany informativny material na znazornenie potrebného sledu krokov k uspesSnému
zvladnutiu procesu predbezného schvalenia, t. j. aby sa novy subjekt mohol stat poskytovatelom
PpS.

Zhodli sme sa, Ze definicia a spdsob hodnotenia jednotlivych podpornych sluzieb sa z dévodu
nasadenia agregacie nemenia.

Potvrdili sme si, Ze SEPS neobmedzuje Ziadnu technoldgiu (vyroba, odber, akumulacia) pri
poskytovani podpornych sluzieb. Kazda podporna sluzba je transparentne definovana vratane
spb6sobu hodnotenia kvality a vyrovnania dodanej RE.

Z pohladu agregatora je klu€ovym oddelovacim prvkom pouzivanie Pdg/baseline — staticka alebo
dynamicka. SEPS na OKTE aktualne zasiela hodnotu pozadovanej regula¢nej energie, aby o nu
bol oCisteny diagram dodavatela, a nasledne sa vyhodnoti kvalita poskytnutej sluzby, najma
klasifikacia RE nad/pod idealnym priebehom.

Technické procesy a data je potrebné prispésobit’ potrebe SEPS chapat dianie vnutri AB.
KruCovym prvkom agregatora nie je samotny vyrobny zdroj. Jeho Uspech je postaveny na znalosti
a schopnosti koordinovat nasadzovanie velkej mnoziny zariadeni na nizkonapatovej urovni a
vyuzivat z nich flexibilitu ako jeden riadiaci celok voéi RIS PPS. Kfu€ovymi zdrojmi teda su
poskytovatelia flexibility a riadiaci systém, ktory je schopny komunikovat pozadovanymi protokolmi.
Certifikacia sa pre pripad agregacie zjednodusila, certifikuje sa vzdy regulacny agregacny blok ako
celok a jeho jednotlivé zariadenie, ktoré ho tvoria, len v pripade, ak je ich regulaény prispevok v
ramci agregacného bloku vyssi ako 1 MW. Tymto ma takto ocertifikované zariadenie moznost
poskytovat PpS ako samostatny riadiaci blok v buducnosti, ak vystupi z riadenia v ramci
agregacného bloku. Pri nezavislej agregacii je vhodnejSie na OKTE zasielat aj realnu i
pozadovanu RE za AB, aby OKTE vedelo vyhodnotit realne dodanu RE z AB a spolu po
jednotlivych zariadeniach AB dodanu od agregatora.

Znacna Cast navrhovanych zmien na odstranenie bariér bola v priebehu projektu zapracovana do
novelizacii technickych podmienok a nasledne odsuhlasena ucastnikmi trhu v ramci verejnej
konzultacie.

V ramci projektu sa uskutoCnilo niekolko stretnuti aj so zastupcami zuctovatela odchylok (OKTE),
ktoré nebolo priamym ucéastnikom na projekte PIAF. Hlavnym cielom tychto stretnuti bolo si
vyjasnit’ potrebny rozsah dat, ktoré su potrebné pre korektné vyhodnotenie aktivovanej flexibility
po zavedeni nezavislej agregacie. Zaverom diskusii bola dohoda medzi SEPS a OKTE, Ze nadalej
sa bude poskytovat sucasny rozsah dat a bude rozSireny o informaciu o priradeni k agregaénému
bloku. ZvySné informacie, ktoré su nevyhnutné pre korektné rozdelenie odchylky medzi
dodavatelom a agregatorom, bude OKTE ziskavat od agregatorov. Na zaklade tychto zaverov zo
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spolo¢nych diskusii boli prislusné €asti pravidiel trhu a nasledne prevadzkového poriadku OKTE
upravene.

Projekt PIAF nebol dotiahnuty do realizacnej fazy praktického otestovania vsetkych legislativnych
zmien, ktoré SEPS implementovala do TP a PP, z dévodu na strane Nano Energies, ktoré si
nezabezpecilo partnerov na poskytovanie flexibility. Z tohto dovodu nebolo mozné prakticky overit,
Ci zavedené legislativne zmeny a Upravy su postaéujuce a netreba ich pripadne dopinit.

Nasledovné oblasti ostavaju ako potencialne bariéry pre agregatorov:

Recertifikacia agregaéného bloku — zmena AB formou rozSirenia agregacného bloku o fubovolné
zariadenie znamena recertifikaciu celého agregaéného bloku.

Navrh idealneho stavu pre agregaciu: Pri rozSirovani AB o zariadenie s regulacnym prispevkom
nad 1 MW, ktoré uz bolo certifikované v ramci tohto bloku skér, t. j. rozSirenie je o identické
zariadenie, blok, kontajner a pod., zvazit certifikaciu AB len ako celku, pricom toto samostatné
zariadenie uz necertifikovat’ (typizacia). Toto je uz zapracovaneé do aktualizacie TP SEPS. Typizacia
zariadeni pri prvej certifikacii, nasledne pri pridavani/odoberani toho istého typu len administrativne
rozSirenie/znizenie certifikatu. Toto bude platit po€as platnosti prvého certifikatu, t. j. cyklus 37
mesiacov pre vykonanie povinnej opakovanej certifikacie ostane zachovany.

Datova komunikacia — komunikacia medzi poskytovatefom PpS a RIS SED iba cez protokol IEC
60870-5-101. Technologické rieSenie komunikacie prostrednictvom terminalu s protokolom IEC
60870-5-101 nie je pre koncept agregacie rozptylenej flexibility idealne. Existuju daldie mozné typy
protokolov vyuzivajuce TCP/IP.

Navrh idealneho stavu pre agregaciu: Povolit protokol IEC 60870-5-104 cez TCP IP.
Zriadenie/prenajom metalickej/optickej/radiovej linky mbéze byt nakladné (prenajom v Telekome cca
500 EUR/1 mesiac). Povolenie konektivity pre IEC 60870-5-104 by znamenalo jednoduchSi vstup
novych hradov — agregatorov na trh. Nato je vSak potrebné vykonat technicko-bezpecnostnu
Stadiu/analyzu pre nasadenie IEC 60870-5-104 pre vymenu dat s partnermi mimo vlastnej
infradtruktury SEPS, kde sa budeme zaoberat detailne technickym rieSenim pri zohfadneni vSetkych
bezpeénostnych rizik, ktoré vyplyvaju zo sietovych prenosov.

Prah merania — prah AB je odvodeny od prahov zariadeni tvoriacich AB. Prah na Urovni zariadenia
len v pripade vlastnej spotreby do vy3ky nepresnosti merania (max. 2 % pri NN). Uplatnenie menSich
spotrebnych zariadeni v ramci DSR na trhu s PpS — bez prahu merania na urovni zariadenia je
nerealne vykazovat plnenie sluzby z menSich spotrebnych zariadeni, ktoré nemaju rozhodujuci
vplyv na odber celého OOM.

Navrh idealneho stavu pre agregaciu: Dat poskytovatelovi PpS formou agregacie moznost, aby
si meral na prahu OM alebo na zariadeni (myslené svorky), kedZe pri vefkych zdrojoch vlastna
spotreba koreluje s vykonom zdroja, to v3ak neplati vZdy pre niektoré menSie zdroje. V buducnosti
by to malo byt rieSené legislativou cez Dedicated measurement device (ak koncovy zakaznik nema
nainstalovany inteligentny merac, ucastnici trhu vratane nezavislych agregatorov mézu pouzivat
udaje zo svojich vlastnych vyhradenych meracich zariadeni na fakturaciu a zuctovanie sluzieb
odozvy na odber a flexibility, a to po zriadeni a pri dodrzani poziadaviek stanovenych ¢lenskymi
$tatmi — z navrhu Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady pre zlep$enie Struktary trhu Unie s
elektrinou).

Dynamicky Pdg — baseline je v su€asnosti staticky diagramovy bod Pdg, ktory musi byt drzany s
dovolenou odchylkou pocas celého sledovaného intervalu (1 hod., resp. od 1. 5. 2024 15 min.).
Virtualny dynamicky diagramovy bod by mal umoznit nahlasovanie Pdg az po realnom ¢ase spatne
na zaklade jasne definovanych pravidiel. Toto je v su€asnosti vefmi odliSny pristup vo vztahu k
riadeniu a vyhodnocovaniu kvality disponibility a dodavke RE, kedze poskytovatel tieto hodnoty
musi nahlasit vopred a najneskér 25 minut pred dotknutym obchodnym intervalom.

Navrh idealneho stavu pre agregaciu: Zavedenie dynamického diagramového bodu (baseline) by
prinieslo SirSie uplatnenie réznych technoldgii na trhu s PpS, ktoré nie su schopné drzat konstantnu
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hodnotu vykonu v ramci obchodného intervalu. Ide hlavne o niektoré typy spotrebnych zariadeni.
Pre rozvoj a vyuzite flexibility na strane spotreby bude do buducnosti vhodné zaviest' virtualny
dynamicky diagramovy bod, inak tento potencial zostane nevyuZity.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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1. KONCEPCIA PRE TECHNICKU REALIZACIU - SKUSOBNY
PILOTNY PROJEKT AGREGATORA

V ramci tejto fazy vSetky zulastnené strany boli oboznamené s tym, €o sa predstavuje pod pojmom
flexibilita, kde sa nachadza, ako funguje a ako je ju mozné vyuzit pre stabilizaciu vykonovej rovnovahy v
ES SR. Vymenili sme si vedomosti a skusenosti, ako funguju podporné sluzby na Slovensku a ako je mozné
ich poskytovat’ prostrednictvom agregacie v spolupraci s decentralizovanymi poskytovatelmi flexibility cez
agregatora. ldentifikovali sme potencialne bariéry pre vstup agregatorov na trh s podpornymi sluzbami. K
identifikovanym bariéram z roznych oblasti poskytovania PpS (virtualny blok, certifikacia, terminal ASDR a
datova komunikacia s RIS SED, spdsob merania) sme na zaklade medzinarodnych skudsenosti Nano
Energies navrhli napravné opatrenia, aby nebrzdili rozSirenie agregacie v podmienkach ES SR. Zmapovali
sme moznosti poskytovania réznych kombinacii produktov PpS z virtualneho bloku z pohladu typu
technolégie a rozlicnych zdrojov flexibility (vyrobné, spotrebné, akumulaéné zariadenie) a vplyvy na
certifikaCny proces.

1.1 POTENCIALNE BARIERY PRE AGREGACIU FLEXIBILITY

1.1.1 Virtualny blok (VB)

= aFRR - poziadavka aspon jedného vyrobného zariadenia v portféliu.
Zaver: Nebudeme trvat na podmienke vyrobného zariadenia a tuto podmienku vypustime (uz aj
dnes funguju poskytovatelia aFRR bez vyrobného zariadenia, iba zrealnime to, ¢o uz dnes funguje),

= Jednotlivé zariadenia tvoriace VB musia mat minimalny prispevok k disponibilite aFRR+/aFRR- VB
vo vyske +1,0 MW, resp. -1,0 MW.
Zaver: Vypustime podmienku na zariadenie, podmienka bude stanovena na VB/regulaény blok a
zariadenie ako celok, nie na zariadenie, ktoré ho tvori.

= Kombinacia produktov aFRR a mFRR len na vyrobnych zariadeniach.
Zaver: Kombinacia bude mozna aj bez vyrobného zariadenia, staci, Ze poskytovatel spini certifikaciu
a bude vediet splnit vykon a €as podla certifikatu. Su€astou certifikacie je uz aj dnes sucasné
poskytovanie vSetkych ocertifikovanych PpS.

= VB pre TRV3MIN/mFRR tvoria len vyrobné zariadenia.
Zaver: Tuto podmienku vypustime pre mFRR i TRV3MIN, no pre TRV3MIN zostava podmienkou
minimalny vykon 10 MW.

= aFRR - rychlost zmien vykonu zariadeni nesmie byt nizSia ako 1,5 MW/min.
Zaver: Tuto podmienku vypustame, dblezity pre nas je iba FAT (Full Activation Time), ktory dokaze
dosiahnut pre Standardny produkt za 7,5 min., aky vykon dosiahne a bude certifikovany, taky méze
poskytovat. Hodnota trendu pre potreby AGC v RIS sa zisti meranim pocas certifikacie aFRR.

= Podmienka zariadeni v ramci lokality.
Zaver: Na podmienke jednej lokality zariadeni pri agregacii nebudeme trvat’ a bola uskuto€nena
zmena TP s navrhom terminoldgie podfla SOGL na jednotky na poskytovanie PpS a skupiny na
poskytovanie PpS.

1.1.2 Terminal ASDR a datova komunikacia

= Terminal musi byt oddeleny od inych pocitacovych systémov, t. j. zapojeny do oddelenej pocCitaCovej
siete.
Zaver: pre agregdciu prijatelné

= Vymena signalov musi byt zabezpe€ena dvomi nezavislymi komunikacnymi cestami.
Zaver: pre agregaciu prijatelné

= Chybovost komunikaénych liniek nesmie byt vy&Sia ako 1 %, test sa vykonava v celom Useku od
rozhrania primarnej telekomunikacnej siete SEPS az po vstup do terminalu poskytovatela PpS.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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1.1.3

1.1.4

1.1.5

Zaver: pre agregaciu prijatelné

SEPS vyuziva vSetky 3 datové protokoly, ale pre riadenie iba IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104
pre vymenu informacii a ICCP s ostatnymi PpS.

Zaver: SEPS zatial neplanuje rozvoj datovej komunikacie mimo 101. Tato oblast je rozpracovana
v ramci Casti datovej komunikacie. Pouzity komunikacny protokol musi byt typu IEC 60870-5-101
(Standard IEC 60870-5-104 alebo alternativy nie st mozné). Zriadenie metalickej linky méze byt
velmi nakladné. Povolenie konektivity pre IEC 60870-5-104 by znamenalo jednoduchsi vstup novych
hracov (agregatorov) na trh. Je potrebné najprv urobit’ technicko-bezpeénostnu Studiu/analyzu pre
nasadenie IEC-104 na vymenu dat s parthermi mimo vlastnej infrastruktury SEPS, kde sa budeme
zaoberat’' detailne technickym rieSenim pri zohladneni vSetkych bezpeénostnych rizik, ktoré
vyplyvaju zo sietovych prenosov, pretoze nové protokoly nie su automaticky aj garantom
bezpetnostnej spolahlivosti takéhoto rieSenia. Aktualna infrastruktura RIS SED Monarch je sice
technicky hardvérovo i softvérovo pripravena na protokol IEC-104, ale nikdy sa na fiu nepozeralo
optikou zvySeného kybernetického zabezpecenia. V sucasnosti sa tento typ komunikacie v SEPS
pouziva iba na internud komunikaciu vlastnych IT rieSeni a komunikacnych terminalov jednotlivych
elektrickych stanic SEPS. Predpoklada sa pokrok v tomto smere, teda Uprava infrastruktury s cielom
vybudovania IEC-104 Gateway so zabezpecenim, ktoré spini kritéria kybernetickej bezpecnosti
kladené na informacné systémy podporujuce zakladnu sluzby v zmysle zakona &. 69/2018 Z. z.
a vyhlasky €. 362/2018 Z. z.

Datova komunikacia — telemetria

Dnes je pozadované telemetrovat’ ¢inny vykon celého AB a aj jednotlivych zariadeni a posielat
online. Navrhom bolo, aby sa Uidaje o mensich vykonoch posielali v suhrnnom reporte (napr. 1x za
hodinu ako v CR, a to sekundové hodnoty alebo minitové integraly) a nie vSetko online v
sekundovom rastri. Povinnost sekundového merania by bola zachovana. V sekundovom rastri by
sme podla navrhu poskytovali vykon AB a jednotiek nad 1 MW. Dispecer sa pozera na AB ako celok,
pokial AB spina kvalitu regulacie a pokial sa ni¢ z pohladu odchylky nedeje. Ked” AB nedoda sluzbu,
dispeCer aktivuje dalSieho poskytovatela podla cenového rebricka. Pre naslednu analyzu kvality
sluzby, toho, ,€o sa stalo v AB“, by mohli postaCovat aj navrhované suhrnné hodinové data. Aktualne
sa telemetruju skuto¢né vykony vSetkych zariadeni v AB. Navrhom agregatora bolo telemetrovat
udaje jednotlivo len pre vacsie zariadenia (nad 1 MW) s vlastnym certifikatom. V tom pripade v3ak
mdze prist k tomu, Ze vela malych nemeranych zariadeni pod 1 MW (umoziujeme od 10 kW) sa
,zhlukne® a vytvori riadiaci blok, ktory bude posielat mozno vymyslend a SW generovanu hodnotu,
kedZe ich nemame merané. Pristup CEPS: AB a velké zariadenia (nad 1 MW) online data +
hodinové reporty ex post pre v8etky zariadenia (minutové integraly).

Zaver: Telemetruju sa skuto€né vykony vSetkych zariadeni v AB.

Sposob merania

Meranie z terminalu ASDR musi byt v sekundovom rastri s okamzitymi hodnotami kazdej meranej
veli¢iny.

Zaver: pre agregaciu aktualne prijatelné

Zachovanie statického diagramového bodu.

Zaver: pre agregaciu aktualne prijatelné

Prah merania a problematika vlastnej spotreby

Prah VB je odvodeny od prahov zariadeni tvoriacich VB, navrhom idealneho stavu pre agregaciu by
bolo dat’ poskytovatelovi PpS mozZnost, aby si meral na prahu OM alebo na zariadeni. Pri velkych
zdrojoch vlastna spotreba koreluje s vykonom zdroja, to ale neplati pre mensie zdroje. Toto v SEPS
zohladiiujeme aj teraz posudenim ich merania a stanovenim prahu, kde niektori poskytovatelia to
maju ako svorky — posudzujeme to v SEPS. Meranie na svorkach zariadenia je jedinou férovou
cestou rozdelenia odchylky medzi u€astnikmi trhu pre nezavislu agregaciu. Na uréenie pausalnej
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1.1.6

vlastnej spotreby treba dodat zmerané vlastné spotreby za vSetky zariadenia. Ak sa nedohodneme
na paudalnom odpocte vlastnej spotreby, treba dalSie sekundové meranie na vlastnu spotrebu
(finan¢ne aj technicky naroény proces). Agregator ma vacsinou meranie na zariadeniach, inak to na
strane spotreby ani nedava zmysel. Meranie na prahu moze byt vyrazne drahSie ako na generatore.
Agregacii by vyrazne pomohlo, keby sa moznost aplikacie svorkového merania pre vykazovanie
PpS dala jednoznaéne urcit bez intervencie SEPS. Posudenie miesta a vhodnosti aktualneho
merania (sekundové vycitanie, MTP s TP 0,5) je jeden z prvych bodov pri rokovani s potencialnym
klientom. Duplikovat si meranie PDS na VN strane znamena pre vacésinu potencialnych
poskytovatefov flexibility z menSich decentralizovanych zdrojov naklad, ktory ich hned odradi a
podkopava ekonomicky zmysel poskytovania PpS. Pre posudenie prahu zariadenia je dnes
potrebna jednopdlovka, profily vliastnej spotreby a nasledné schvalenie zo strany SEPS, ¢o vyrazne
komplikuje rokovanie s klientmi. Navrhom bolo predstavit si €iasto¢ne ,typizovany® pripad, keby sa
dalo aplikovat’ zjednoduSenie pri uréeni prahu zariadenia, napr. pre vyrobné zariadenia typu B s
technologickou vlastnou spotrebou (poukazanie na historickych profiloch minimalne 12 mesiacov)
do 10 % nominalneho vykonu sa mbzZe za miesto merania povaZzovat meracia suprava na svorkach
zariadenia. Posudenie by vzdy bolo na SEPS, ale pravidla hry by sa stali predvidatefnejSimi.
Zaver: Ak je vlastna spotreba blizka 0 MW alebo na urovni presnosti merania, je mozné spravidla
mat meranie na svorkach, inak zostavame na prahu merania. Je to mozné aj v su€asnosti, ale do
aktualizacie TP Dok. B sme vlozili spresfiujuci text.

Ak ma zariadenie poskytovatela regulacného vykonu (samostatne alebo v ramci sucasti
agregovaného bloku) velkost vlastnej spotreby pri svojich prevadzkovych stavoch (nabeh,
prevadzka, zastavovanie) do urovne presnosti predpisanych meracich zariadeni pre jednotlivé
napatové urovne (TP Dok. D), v tom pripade mdze byt pouzité a za prah povazované aj svorkové
meranie.

Zaver: Toto musi byt potvrdené zo strany PPS po doru€eni zaznamu vSetkych merani jednotlivych
zariadeni zo strany poskytovatela PpS. Co sa tyka potreby samostatného merania zo strany
poskytovatela PpS, pre potreby poskytovania PpS v buducnosti by malo byt rieSené legislativou
cez Dedicated measurement device, kde su tieto vyZzadované = tak ako to SEPS vyzaduje teraz s
moznostou vyuZitia elektromerov alebo PTP/PTN. (Ak koncovy zakaznik nema nainstalovany
inteligentny merac, ucastnici trhu vratane nezavislych agregatorov mézu pouzivat udaje zo svojich
vlastnych vyhradenych meracich zariadeni na fakturaciu a zucétovanie sluzieb odozvy na odber a
flexibility, a to po zriadeni a pri dodrzani poziadaviek stanovenych &lenskymi Statmi — z navrhu
Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady pre zlep$enie $truktary trhu Unie s elektrinou.)

Certifikacia zmeny AB

Certifikuje sa cely AB a aj jednotlivé zariadenia sa certifikuju samostatne, kazdé zariadenie s
vykonom >1 MW ma samostatny certifikat. Navrhom bolo, ak sa zmeni regulacny vykon AB alebo
zostava zariadeni v ramci neho o viac ako 1 MW, je potrebna nova certifikacia AB, podmienka
certifikacie na jednotlivé zariadenia, ktoré ho tvoria, bola navrhnuta len pre zariadenia s regulatnym
vykonom >1 MW (ak napr. AB prida dve zariadenia s 0,6 MW, je potrebna certifikacia len VB ako
celku. Ak VB prida 5 zariadeni s regulatnym vykonom kazdého 2 MW, je potrebna certifikacia
vSetkych tychto pridavanych zariadeni a VB ako celku).

RozSirenie alebo znizenie agregacného bloku o fubovolné zariadenie znamena recertifikaciu celého
agregacného bloku. Navrhom bolo pri certifikacii suboru rovnakych malych zariadeni certifikovat
cely AB a kombinacie vykonu.

Zaistit' certifikaciu velkého mnozstva zariadeni v ramci jedného AB v rovnaky okamzik je z
praktického pohladu velmi narocné.

Navrh je pri rozSireni AB a zvySeni certifikovaného vykonu certifikovat vzdy len pridavané
zariadenia. Certifikacia ma sluzit ako dékaz schopnosti zariadeni dorucit' certifikovany vykon a
schopnost’ termindlu zaistit spravne nacasovanie nabehov jednotlivych zariadeni pre dorucenie
kvality sluzby za AB. Pridanim dalSich zariadeni do existujuceho AB podla agregatora nevznika
dévod na spochybriovanie technickych schopnosti sucasnych zariadeni a riadiacej schopnosti
terminalu. SucCasné nastavenie bude mat za nasledok, Zze AB budu vznikat pomalSie po
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1.1.7

1.1.8

1.1.9

naakumulovani dostatoéného poc€tu zaujemcov. Druhou moznostou su mensSie AB, ktoré
predstavuju pre agregatora vysSie riziko kvéli vypadkom a vys8ie naklady na certifikaciu, ¢o sa,
samozrejme, odrazi na cene.

Zaver:. Mbzeme umoznit iba pre prirastok alebo ubytok pre typovo rovnaké zariadenia, aké uz v
agregacnom bloku su, inak certifikacia pri pridani zariadenia a navySeni alebo znizZeni certifikovanej
hodnoty pre cely blok. Typizovanie zariadeni pri ich prvej certifikacii a dalSom rozSirovani AB
rovnakym typom bude umoznené a je zapracované do aktualizacie TP Dok. B.

Certifikacia vs kvalifikacia poskytovat’ PpS

Odporucame oddelit kvalifikaciu a certifikaciu — samostatne vnimat’ funk&nost’ poskytnut sluzbu a
nasledné vykony. Takymto principom funguje certifikacia (preukazanie schopnosti poskytovania
PpS) v CR, t.j. oddelit telekomunikaény test — 1x za poskytovatela PpS pri vybudovani konektivity
bod-bod test — len pre novy AB, prip. zariadenia nad 1 MW. Overovanie Cinnosti PpS (technicky test)
— len pre pridavané zariadenia.

Zaver: Dnes uZ to mame takto oddelené a nevyzadujeme novy telekomunikacny test, ak prebehne
do urcitého ¢asu od posledného telekomunikaéného testu. Bol doplneny exaktny text do TP Dok. B.

Vyberové konania PpS

Denné vyberové konanie — po€et ponuk. Aktualne je povolena len jedna ponuka za AB do denného
vyberového konania (VK), poget moznych bidov v DVK napr. v CR je 8. Navy$enie po&tu ponuk by
znamenalo, Ze by bolo mozné podat celodennu ponuku su¢asne so zvy$nou hodinovou ponukou.
Zaver: V pripade potreby vieme povolit' 2 a viac ponuk.

Denné vyberové konanie — delitefnost. Delitelnost’ ponuky aktualne nerozliSuje ¢asovu a objemovu
nedelitelnost, odporucanie je opatovné zavedenie oddelenej Casovej delitelnosti. Dnes je mozné si
vytvorit’ celodennu ponuku oznacenim vSetkych obchodnych hodin ako nedelitelnych. Samostatné
oznacCenie objemovej a zvlast Casovej delitelnosti pre kazdu hodinu by umoznilo vytvorenie
blokovych ponuk. Aktualne mame 24 hod. nedelitelnu — vSetko alebo ni¢ na disponibilitu, aktivacia
je ale delitelna.

Zaver: Nedelitelnost ponuky bude mozné zadat ako jeden z parametrov ponuky po pripojeni k
platforme MARI + moznosti zadavania komplexnych ponuk (viacelna, exkluzivna a technické
prepojenie ponuk).

Denné vyberové konanie — delitelnost. Aktivacia mFRR je vykonovo delitefna, vykonova
nedelitelnost aktivacie méze mat svoje technické opodstatnenie. Niektoré zariadenia (vacsie motory
a DSR v3eobecne, napr. cementaren) nebudu schopné reagovat v granularite po 1 MW na aktivaciu.
Alternativou mézZe byt definicia moznych krokov poskytnutia RE z AB pri certifikacii zariadeni.
Navrhom agregatora bolo zavedenie vykonovej nedelitelnosti pre aktivaciu mFRR a definicia krokov
aktivacie RE pri certifikacii.

Zaver: Tuto oblast riedi priamo poziadavka na ponuky platformy MARI, mame to tak rieSené uz aj v
aktualizacii TP a PP SEPS spolu s ostatnymi zmenami pre MARI PICASSO - toto bude umoznené
po pripojeni sa k platforme MARI.

Pokuta za prekroéenie rezervovanej kapacity (RK) od RDS

Pri aktivovani minusovej sluzby méze déjst k prekroCeniu RK na odbernom mieste. Pri aktivacii
minusovej sluzby (vnorena vyroba alebo DSR) méze déjst’ k narastu spotreby nad RK. Obdoba dnes
uz existujucej vynimky — zariadenie, ktoré sluzi vylu€ne na poskytovanie PpS, neplati G komponent.

Zaver: Uz dnes to nie je férovo nastavené a tymto by poskytovatelia RE ziskali dalSiu vyhodu voci
ostatnym. Bolo by to v rozpore s ¢lankom 18 Nariadenia EU 2019/944, ktoré jasne deklaruje povinnost
uzivatelom sustavy platit za kapacitu v sustave &i uz prenosovej alebo distribu¢nej. Nasledne by vyhodu
pozadovali aj ostatni poskytovatelia flexibility.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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2. DATOVA KOMUNIKACIA

V ramci nej sme sa zaoberali existujucimi datovymi protokolmi a moznostami jednoduchS$ej fyzickej
konektivity zdrojov flexibility k RIS SED pre telemetriu udajov pri poskytovani PpS z agregacie flexibility.
Nano Energies pripravilo i analyzu moznosti vyuzitia dalSich protokolov v buducnosti.

Dnesny stav: Konektivita k RIS SED len cez IEC 60870-5-101, pokial SEPS poZaduje pouzitie protokolu
IEC-101, t. j. Ze komunikacné linky v zmysle TP budu vyustené smerom do RIS SED v lokalitach HDC/ZDC
prednostne cez uz existujuce koncové zariadenia telekomunikacnej infrastruktiry SEPS, pripadne cez
telekomunikacné prestupové body tretich stran. Na vystupe z telekomunikaéného zariadenia SEPS je
sériové rozhranie RS-232, cez ktoré budu linky pripojené na MOXA vstupy RIS SED.

Komunikaéné protokoly voéi poskytovatelom PpS — Best practice
IEC 60870-5-101 — vyuziva napr. SEPS, CEPS

|IEC 60870-5-104 — vyuziva napr. HOPS, CEPS

IEC 60870-6 - TASE2/ICCP — vyuziva napr. Elia, HOPS

Navrh idealneho stavu pre agregaciu: Povolit protokol IEC 60870-5-104 cez TCP/IP, kedZe zriadenie
metalickej linky mdéze byt vefmi nakladné. Povolenie konektivity pre IEC 60870-5-104 by znamenalo
jednoduchsi vstup novych hraCov (agregatorov) na trh. Na to je ale potrebné realizovat technicko-
bezpecnostnu dtudiu/analyzu pre nasadenie IEC 60870-5-104 pre vymenu dat s partnermi mimo vlastnej
infrastruktiry SEPS, kde sa budeme detailne zaoberat technickym rieSenim pri zohladneni vSetkych
bezpecCnostnych rizik, ktoré vyplyvaju zo sietovych prenosov. Zavedenie nového rieSenia nemusi byt
zaroven aj garantom bezpecnostnej spolahlivosti takéhoto rieSenia. Aktualna infrastruktura RIS SED
Monarch je sice technicky hardvérovo i softvérovo pripravena na protokol IEC-104, ale nikdy sa na fiu
nepozeralo optikou zvySeného kybernetického zabezpecenia. V buducnosti predpokladame vylepSenie
sucasnej technoldgie, teda upravu sietovej infradtruktury s cielom vybudovat IEC-104 Gateway so
zabezpec€enim, ale tento zamer je podmieneny upgradom RIS SED Monarch v horizonte rokov 2024 —2025.
Casovy vyvoj v téme upgrade RIS SED Monarch napriek uréitému pokroku je tazko odhadnutelny. Subor
smernic SEPS v oblasti kybernetickej bezpecénosti, ktory bol schvaleny za posledné obdobie, zvySil naroky
v oblasti kybernetickej bezpecnosti, stanovil nové pravidla, postupy, principy rieSenia a tym priniesol aj
urcité obmedzenia v porovnani s minulostou, zvySenu ¢asovu naro¢nost realizacie bezpecnych pripojeni,
nové procesné postupy, nové rieSenia HW/SW, naroky na monitoring a nuti premysliet bezpecnostné
detaily, €o pri su€asnych technolégiach sériovych protokolov je uz vyrieSena zaleZzitost.

Zaver:

Z bezpec€nostného hladiska nie je aktualne pripustny iny Standard ako IEC 60870-5-101 pri riadeni sustavy
v realnom Case. Da sa zaviest komunikacia podla IEC 60870-5-101 len na poslednom ,metri“ (podobne ako
v CEPS). V ramci projektu PIAF bude rozpracovana aj moznost pouzitia protokolu IEC 60870-5-104.
Vyhody pouzitia dalSich protokolov su uvedené v prilohe €. 4 tejto spravy.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
12



3. MERANIE

V ramci tejto fazy projektu sme preskumali spolu oblast spdsobu a miesta merania a telemetrie dat z
elektromerov a vypracovali sme analyzu vplyvu velkosti a poCtu zariadeni agregacného bloku merania na
kvalitu meranych uUdajov s danou presnostou vykazovania a riadenia poskytnutej podpornej sluzby.
Venovali sme sa aj moznostiam zjednoduSenia potrebnej granularity a mnozstva telemetrovanych dat z
jednotlivych elektromerov pri zachovani schopnosti presného riadenia sustavy zo strany dispecerov SEPS.

Zilinska univerzita na zaklade zadania vypracovala analyzu vyhodnotenia vplyvu na presnost hodnoty
celkového nameraného vykonu AB v porovnani s toleranciami PDG a vo i spdsobu hodnotenia poskytnutej
sluzby:

= triedy presnosti individualneho meradla (na OOM POFLa)

= velkosti agregacného bloku

= info o zmene Py s presnostou 0,1 MW + najmensi krok regulacie aFRR je 0,1 MW
= neurcCitost hodnoty AParrr spdsobena meranim je radovo 0,001 az 0,0001 MW

= z hfadiska tedrie Sirenia chyb je neur€itost AParrr Spdsobena meranim zanedbatelna

Analyza bola vypracovana s nasledujucimi predpokladmi:

= stabilna ¢asova zakladna individualnych meradiel (Ciastkové merania su v ¢ase synchronne a nie
su zatazené chybou €asu)

= distribucia chyb individualnych meradiel je homogénna (vSetky meradla maiju tie isté Statistické
rozloZenie chyb)

= Jatencie datovych prenosov (medzi POFL a agregatorom a agregatorom a SEPS) su nulové

Analyza je uvedena v prilohe €. 5 tejto spravy.
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4. PILOT

Vramci tejto fazy malo byt zrealizované technické riedenie agregacie flexibility na strane malych
poskytovatelov a DECA zdrojov a technolégii, ktoré sa doteraz na poskytovani PpS nezuéastiovali. Typ
planovanej podpornej sluzby bol zvoleny mFRR+ kvéli svojej jednoduchosti na aktivaciu a vyhodnotenie.

Tato uloha bola priamo v zodpovednosti Nano Energies. Vzhladom na poziadavku Nano Energies mat
zaplatenu disponibilitu a poskytnuti RE z takto agregovaného bloku pri testovacej pilotnej prevadzke bol
jednohlasne prijaty zaver, ze sa Nano Energies musi stat’ uz v tejto faze poskytovatelom PpS, ¢omu
sucasna legislative nebranila. Z ich strany bolo nutné absolvovat tzv. postup predbezného schvalenia, v
ramci ktorého sa identifikuju jednotlivé zariadenia vstupujuce do agregacie.

Suhrn zakladnych krokov k poskytovaniu podpornych sluZieb bol stanoveny nasledovne:

1. Absolvovanie postupu predbezného schvalenia v zmysle platného Prevadzkového poriadku SEPS
kap. 5.4., v ramci ktorého bolo potrebné:
a) ldentifikacia a zapojenie konkrétnych zariadeni do riadiaceho celku, pricom poskytovanie
vybranej PpS (mFRR+) muselo byt v sumarnom objeme regulac¢nej schopnosti minimalne 1
MW
b) Predstavenie rieSenia aktivacie zariadeni, rieSenie vypadkov pri poskytovani a pod.
Vydanie kladného stanoviska SEPS s koncepciou a poskytovanim PpS typu mFRR+
Technické skusky (komunikacia, vymena dat, bod-bod, riadenie PpS, predcertifikacia) a odladenie
chyb a nedostatkov
Nastavenie rozsahu skusky (hodnoty, Cas skusky, pristup do DaE, telemetria a riadenie...)
Testovacie scenare
Varianty Pilotu
Vyhodnotenie

wn

No oA

Vzhladom na to, Ze zo strany Nano Energies nedoslo k za&atiu postupu predbezného schvalenia, pretoze
k 1. 1. 2023 a nasledne k 5. 4. 2023 nenasli ziadneho vhodného partnera na poskytovanie flexibility, tato
faza projektu sa nemohla uskutocnit. Pévodne Nano Energies uvazovalo so zaradenim bioplynovych
elektrarni do poskytovania flexibility, €o sa vzhfadom na upravu cien od 1. 5. 2023 v povinnom vykupe nad
cenovu uroven v dennom trhu s elektrinou pre BPS uz nepodarilo zrealizovat. Vo vztahu k poskytovaniu
planovanej sluzby mFRR+, kde benefit za disponibilitu a pripadni RE bol nizSi ako z predaja na trhu s
elektrinou, bolo v8ak mozné zvazit poskytovanie sluzby mFRR-, ¢o sa v8ak Nano Energies taktiez
nepodarilo zrealizovat.

Variantom na realizaciu by bolo rozbehnutie nezavislej agregacie na Slovensku, ktora by dala snaham Nano
Energies absolutne ind dynamiku. Aj v tomto pripade vS8ak bude nutné absolvovat vy3Sie uvedeny postup.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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5. LEGISLATIVA

5.1 ZAKON O ENERGETIKE €. 251

Novela tykajuca sa agregacie je platna od 1. 10. 2022. Bola tu doplnena definicia agregatora, prava
a povinnosti agregatora i PPS a RDS k agregacii a flexibilite, ako aj zavedenie nezavislého agregatora v §
3 bod 18 (potrebuje povolenie na podnikanie v energetike, zmluvu o zuc¢tovani odchylok, zmluvu s OKTE

atd.).

Co sa tyka agregatora, boli doplnené paragrafy:

§ 2 Zakladné ustanovenia

§ 3 Na ucely tohto zdkona sa rozumie v elektroenergetike

§ 6 Opravnenie na podnikanie v energetike

§ 7 Podmienky na vydanie povolenia

§ 11a Energetické spoloCenstvo a komunita vyrabajuca energiu z obnovitefnych zdrojov

§ 15 Trh s elektrinou a trh s plynom, ochrana odberatelov elektriny a plynu a zaistenie bezpe&nosti
dodavok elektriny a plynu

§ 17 Ochrana odberatela elektriny, odberatela plynu a univerzalna sluzba

§ 17¢ Dal$ie poziadavky na obsah zmluvy uzatvorenej s odberatelom elektriny alebo odberatefom
plynu

§ 17d Zmena dodavatela elektriny, agregatora a dodavatela plynu

§ 17f Vyuctovanie za dodavku elektriny a dodavku plynu

§ 26 Zakladné zmluvné vztahy na trhu s elektrinou

§ 27 Prava a povinnosti vyrobcu elektriny

§ 27a Prava a povinnosti prevadzkovatela zariadenia na uskladfiovanie elektriny

§ 28 Prava a povinnosti prevadzkovatela prenosovej sustavy

§ 31 Prava a povinnosti prevadzkovatela distribu¢nej sustavy

§ 32a Prevadzka zariadenia na uskladnovanie elektriny a nabijacej stanice prevadzkovatelom
prenosovej sustavy a prevadzkovatelom distribuénej sustavy

§ 32b Vyberové konanie na zariadenie na uskladfiovanie elektriny

§ 34 Prava a povinnosti dodavatela elektriny

§ 34a Prava a povinnosti agregatora

§ 35 Prava a povinnosti koncového odberatela elektriny

§ 37 Organizator kratkodobého trhu s elektrinou

§ 37a Pristup poverenych osdb k udajom koncového odberatela elektriny

§ 38 Vyroba elektriny z domaceho uhlia

§ 95 Splnomocriovacie ustanovenia

§ 96h Prechodné ustanovenia k upravam ucinnym od 1. oktdbra 2022

5.2 PRAVIDLA TRHU (PT)

Zmena pravidiel trhu so zohfadnenim nezavislej agregacie flexibility bola o€akavana v Q2-Q3 2022, ale
nakoniec boli pravidla trhu zverejnené az 14. 6. 2023 v dvoch Casovych verziach uc€innych od 1. 7. 2023
al.1. 2024.

V PT bolo potrebné Specifikovat

§ 1 Predmet Upravy

§ 2 Vymedzenie zakladnych pojmov

§ 7 Distribucia elektriny

§ 11 Podmienky poskytovania podpornych sluzieb a systémovych sluzieb
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Novy § ,Pravidla pre obmedzovanie aktivacie agregovane;j flexibility*
Novy § ,Podmienky obstaravania podpornych sluzieb a flexibility*
§ 12 Udaje poskytované vyrobcom elektriny
§ 13 Zodpovednost za odchylku ucastnika trhu s elektrinou
§ 14 Registracia u€astnikov trhu s elektrinou a odbernych miest alebo odovzdavacich miest
§ 15 Registracia dennych diagramov odberu a dodavky elektriny
Novy § ,Registracia planovanej aktivacie flexibility®
§ 17 Vyhodnocovanie, zu¢tovanie a vysporiadanie odchylky
§ 19 Zverejiiovanie informacii a poskytovanie udajov prevadzkovatelom distribuénej sustavy
§ 20 Zverejiiovanie informacii organizatorom kratkodobého trhu s elektrinou
§ 23 Vyuctovania za poskytnutie flexibility (vratane postupu v pripade zmeny agregatora)
§ 24 Proces registracie agregatora do odberného nebo odovzdavacieho miesta u€astnika trhu
§ 26a Postup pri zmene subjektu zu¢tovania na odovzdavacom mieste
Novy § ,Postup pri zmene agregatora“
Novy § ,Postup pri zmene koncového odberatela elektriny v odbernom mieste®
§ 32 Sprava, zber a spristupfiovanie nameranych udajov organizatorom kratkodobého trhu s
elektrinou
§ 37 Nalezitosti zmlav na trhu s elektrinou
= Pokial ide o €innost agregatora, mal by elektronicky systém OKTE umoznit najma:

o vytvorenie uctu pre registrovaného agregatora;

o evidenciu portfélia zdrojov flexibility jednotlivych nezavislych agregatorov (priradenie
odbernych a odovzdavacich miest s flexibilitou k nezavislému agregatorovi);
stanovenie pripadnych restriktivnych podmienok aktivacie flexibility zo strany
prevadzkovatela distribu€nej sistavy (metdda semafor);
overenie moznosti aktivacie flexibility zo strany agregatora;
overovanie ponuk (programov aktivacie) agregatora;
zmenu agregatora,

o vyhodnocovanie agregovanej flexibility.

§ Evidencia technickych kmefiovych udajov zariadenia na poskytovanie flexibility
§ Postup registracie odberného alebo odovzdavacieho miesta na agregatora
§ Postup ukoncéenia registracie odberného alebo odovzdavacieho miesta na agregatora
PRILOHA X: Technické kmeriové Udaje pre odberné ale odovzdavacie miesto evidované
organizatorom kratkodobého trhu s elektrinou

O

O O O

Co sa tyka legislativnych povinnosti, vyplyvajic z PT k 1. 7. 2023 pre SEPS, st tam nasledovné Upravy:

§ 47 Udaje poskytované dodavatelom elektriny a agregatorom

Organizatorovi kratkodobého trhu s elektrinou sa odovzdaju denne do 12.00 hod. osobitne za kazdé
odberné miesto alebo odovzdavacie miesto, v ktorom sa aktivovana agregovana flexibilita vyhodnocuje na
technoldgii poskytujucej flexibilitu v Stvrthodinovom rozliSeni v rozsahu, Struktire a spé6sobom uréenym
v prevadzkovom poriadku organizatora kratkodobého trhu s elektrinou, tieto udaje:

- namerané Udaje v Case aktivacie flexibility meradlom splfiujucim podmienky poskytovania regulaéne;j
energie podla prevadzkového poriadku prevadzkovatela prenosovej sustavy na svorkach zariadenia alebo
skupiny zariadeni poskytujucich flexibilitu v odbernom mieste alebo odovzdavacom mieste za kazdé
odberné miesto alebo odovzdavacie miesto kazdého agregacného bloku,

- diagramovy bod splfujuci podmienky podla prevadzkového poriadku prevadzkovatela prenosovej sustavy
v Case aktivacie flexibility za zariadenie alebo skupinu zariadeni poskytujucich flexibilitu v odbernom mieste
alebo odovzdavacom mieste za kazdé odberné miesto alebo odovzdavacie miesto kazdého agregacného
bloku.
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5.3 LEGISLATIVA SEPS

Vysledkom diskusii o existujucich bariérach v ramci jednotlivych faz projektu PIAF a navrhovanych zmien
boli upravené nasledujuce aspekty poskytovania PpS najma zo skupiny poskytujucej PpS (agregacia
zariadeni geograficky od seba vzdialena s inym miestom vyvedenia vykonu do nadradenej sustavy), aby
zjednodusili vstup novych poskytovatefov PpS a technoldgii na trh s PpS a uplatnenie nasli aj dalSie
technologie v ES SR.

5.3.1 Technické podmienky (TP) SEPS
5.3.1.1 TP B SEPS

TP B SEPS — zmeny k 1. 10. 2022:

= Uprava terminolégie zariadeni v stlade s SOGL a novelou ZoE na poskytovanie PpS

= Jednotka na poskytovanie PpS (samostatne alebo agregacia zariadeni v jednom mieste
pripojenia)

= Skupina na poskytovanie PpS (agregacia zariadeni vo viacerych miestach pripojenia)

= (predtym virtualny blok, fiktivny blok/zariadenie)

= RozSirenie moznosti poskytovat’ PpS na vSetkych technoldgiach a ich vzajomnych
kombinaciach

= Doplnenie odkazu na PP kap. 5.4, procedura, ktori musi poskytovatel PpS absolvovat — postup
predbezného schvalenia

= Zariadenie v agregacii musi mat’ minimalny prispevok k regulacii od 0,01 MW

= Certifikané meranie sa vykonava vzdy pri pribudnuti nového zariadenia do riadiaceho
bloku v ramci agregacie do jednotky alebo skupiny poskytujucej FCR/FRR alebo pre
zariadenia nad 1 MW vratane

= ZruSenie poziadavky na kombinaciu LER/odbernych zariadeni s vyrobnymi zariadeniami pri
poskytovani PpS bez obmedzeni, dolezité je dosiahnutie pozadovanych technickych parametrov
predmetného typu PpS a jej kvality

= ZruSenie poziadavky na minimalnu hodnotu zmeny vykonu pri aFRR (1,5 MW/min.) bez
obmedzenia na vySku trendu (okrem maximalneho €asu reakcie zariadenia na zmenu v
prisluSnom smere, ta zostava nezmenena = 15 sekund), dolezité je dosiahnutie maximalne;j
hodnoty aFRR do 7,5 min.

= ZruSenie poziadavky poskytovania TRV3MIN+/TRV3MIN- zo stojaceho stavu zariadenia a len
vyrobnych zariadeni bez obmedzenia na technoldgiu a prevadzkovy stav (minimalna hodnota
vSak zostava nezmenend, aktualne 10 MW), ddlezZité je dosiahnutie ponukanej hodnoty
TRV3MIN+/TRV3MIN- do 3 min.

TP B SEPS — navrhované zmeny s predpokladanou ucinnostou oktéber 2023:

= Prah merania + problematika vlastnej spotreby — ak je vlastna spotreba na urovni presnosti
merania pre danu uroven pripojenia, je mozné povazovat meranie na svorkach za prahové, inak
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zostavame na prahu merania — je to mozné aj v sucasnosti, ale do aktualizacie TP Dok. B sme
v kap. 1.4 vlozili jednoznaény spresfujuci text: Ak ma zariadenie poskytovatela regulacného vykonu
(samostatne alebo v ramci sucasti agregovaného bloku) velkost vlastnej spotreby pri svojich
prevadzkovych stavoch (nabeh, prevadzka, zastavovanie) do urovne presnosti predpisanych
meracich zariadeni pre jednotlivé napétové urovne (TP, Dok. D, kap. 2.1.3.1), v tom pripade mdzZe
byt pouZité a za prah povaZované aj svorkové meranie. Toto musi byt potvrdené zo strany PPS po
doruceni zaznamu vSetkych merani jednotlivych zariadeni zo strany poskytovatela PpS.

Typizovanie zariadeni pri ich prvej certifikacii a dalSom rozsirovani AB rovnakym typom bude
umoznené (Dok. B kap. 1.3.4): Certifikacné meranie sa vykonava vzdy pri pribudnuti nového
zariadenia do riadiaceho bloku v ramci agregacie do jednotky alebo skupiny poskytujucej FCR/FRR
v zmysle vy$Sie uvedeného postupu. Pre toto nové zariadenie je nutné absolvovat tzv. postup
predbezného schvalenia uvedeny v prevadzkovom poriadku kap. 5.4. DOPLNENIE: Ak je toto
zariadenie v ramci agregacie technicky (parametre, reguléator, vyrobca) identické s existujiacimi
zariadeniami, ktoré su sucastou certifikovaného bloku, samostatné certifikaéné meranie sa
nevyZzaduje. V tomto pripade postacuje len sprava z merania vyhotovena odbornym garantom alebo
elektrotechnikom na riadenie ¢innosti alebo riadenie prevadzky. Pred vykonanim overovacieho
technického merania je nutné absolvovat' prislusné technické skusky a mat vopred dohodnuty
program a rozsah skusky s PPS.

Poziadavka na prevadzku zariadeni v agregacii pri frekvenciach 47,5 — 51,5 Hz v zmysle RfG
a DCC - z pohladu planu obrany a obnovy ES SR doslo k zosuladeniu poziadavky na nastavenie
frekvencnych ochran na jednotlivych zariadeniach a HRM (zariadenia su pripojené do PDS) v
pripade, ak sa tieto zariadenia stanu sucastou agregovaného bloku na poskytovanie PpS.

Overovanie spolahlivosti komunikaénych liniek sa vykonava u nového vZzdy a existujuceho
poskytovatela PpS po 1 roku od posledného testu (napr. pripojenim a rozSirenim o dalSie zariadenia
v riadiacom bloku) pred kazdou certifikaciou PpS. Cielom testu je overit chybovost komunikaénych
liniek, ktora nesmie byt vysSia ako 1 % poc€as doby trvania testu, a vykonava sa v celom useku od
rozhrania primarnej telekomunikacnej siete SEPS az po vstup do terminalu ASDR poskytovatela
PpS.

5.3.1.2 TP D

Doplnenie presnosti meraniado TP D SEPS

Pre potreby merania a riadenia PpS nesmu byt pouzité zariadenia pouzivané na fakturané meranie
RDS. Ak je zariadenie poskytujuce PpS pripojené do MDS, je potrebny suhlas na poskytovanie aj
od RDS. Minimalne podmienky na presnost merania sme na zaklade Studie vypracovanej pre SEPS
zapracovali do TP B 2.1.3 Riadiace a informacné systémy elektrarni.

Technické rieSenie poskytovania PpS na prahu pre kazdého poskytovatela PpS v ES SR. Navrh
technického rieSenia opisuje nasledovné aspekty riadenia PpS:

Body merania vykonu a bilanény vzorec pre jednotlivé fyzické alebo fiktivne bloky
Technicka realizacia merania
o Pri vybere vysledného variantu rieSenia sme postupovali v nasledovnom poradi:
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1. Ak je zabezpecené meranie prostrednictvom PTN, PTP + analégového prevodnika P, tak
navrhujeme vyuzit toto meranie bez zmeny.

2. Ak je zabezpecené meranie prostrednictvom elektromera:

a. ak je zabezpeCené meranie sucasne prostrednictvom dvoch elektromerov, tak
navrhujeme realizovat' Upravy na elektromere vo vlastnictve poskytovatela PpS, inak na
elektromere PDS/PPS,

b. ak elektromer umoziuje paralelny zber priebehovych hodnét cez sériové komunikacné
rozhranie RS485 a ma volné takéto rozhranie, tak navrhujeme jeho vyuzitie pre potreby
riadenia na prahu,

c. ak elektromer umoznuje paralelny zber priebehovych hodnét cez sériové komunikacné
rozhranie RS485 a nema volné takéto rozhranie, tak navrhujeme jeho rozSirenie o 1 port
sériového komunika&ného rozhrania RS485, ktoré bude sluZzit pre potreby riadenia na prahu,

d. ak elektromer neumoznuje paralelny zber priebehovych hodnét cez sériové
komunika¢né rozhranie RS485, tak navrhujeme jeho vymenu za elektromer, ktory tento zber
umoznuje.

3. Ak nie je zabezpeéené meranie:

a. ak je k dispozicii vol'né vinutie na meracom transformatore, tak navrhujeme doplnenie
elektromera alebo PTN, PTP + analégového prevodnika P podla charakteru ostatnych
merani u poskytovatela PpS,

b. aknie je k dispozicii vol'né vinutie na meracom transformatore, tak navrhujeme vymenu
meracieho transformatora a doplnenie elektromera alebo PTN, PTP + analégového
prevodnika P podla charakteru ostatnych merani u poskytovatela PpS.

V pripade zakupenia nového elektromera navrhujeme typ elektromera, ktory spifia technické
poziadavky uvedené v TP dokument D.

TP dokument D bod 2.1.2 Riadiace a informaéné systémy elektrickych stanic bol doplneny o
nasledovny odsek:

= PTP a PTN uréené na nepriame fakturané meranie na VN strane musia byt jednojadrové.

= Pre fakturaéné meranie sa nepripusta pouzitie viacjadrovych PTP a PTN.

= Pri potrebe VN merania na ucely agregaci.e musia byt pouzité samostatné subory PTP a PTN.

= Casto sa v8ak dal$ie subory PTP a PTN do jestvujicich VN rozvadzagov nezmestia.

= S prihliadnutim na minimalizaciu investiénych nakladov pri dodrzani poZiadaviek na presnost
a spolahlivost.

= Pre potreby merania a riadenia PpS nesmu byt pouzité zariadenia pouzivané na fakturacné meranie
RDS.

= Ak je zariadenie poskytujuce PpS pripojené do MDS, je potrebny suhlas na poskytovanie aj od RDS.
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5.3.2 Prevadzkovy poriadok (PP) SEPS

Do prevadzkového poriadku boli zapracované zmeny s ucinnostou od 1. 10. 2022 tykajuce sa vykladu
pojmov ako agregacia, agregator ¢&i aktivacia flexibility. Taktiez bol doplneny postup Ziadatela
o poskytovanie PpS (kap. 5.4), kde:

Formalna ziadost musi obsahovat nasledovné udaje (bod 10):

- v pripade jednotky (zlozenej formou agregacie z viacerych zariadeni) alebo skupiny poskytujucej
FCR/FRR podrobny opis logiky regulacie vnutri tohto zoskupenia;

- parametre potencialnych jednotiek alebo skupin poskytujucich FCR/FRR alebo poskytnutie vSetkych
parametrov potrebnych na vytvorenie simulaéného modelu ES SR. Sucastou parametrov je minimalne
dokumentacia, blokové diagramy a parametre v zavislosti od pouZitej technoldgie (napr. v pripade
vyrobného zariadenia su to udaje o alternatore a jeho pohone, pouZzitej regulacii budenia, regulator otacok
a vykonu a definovanie kritérii na prechod medzi nimi), regulacie napatia. V pripade, ak je in§talovany vykon
potencialnych jednotiek poskytujucich FCR/FRR nad 50 MVA (samostatne alebo formou agregacie), aj
pouzity typ a model Power System Stabilizer, modely ochran, meni¢ov a nesynchrénnych modulov;

- jednoznaéné doplnenie poziadavky na suhlas MDS s poskytovanim PpS a zaroven aj u PDS z dévodu
kontroly vyvedenia vykonu a poskytnutia PpS na rozhrani medzi PPS a PDS, kedZe PPS by nemala
moznost si vopred overit dostupnost poskytovanej, resp. nakontrahovanej podpornej sluzby poskytovatela
PpS do MDS v pripade odstavok vedeni a transformatorov v RDS, do ktorych je MDS pripojena. Informaciu
o odstavkach prislusnych vykonovych prvkov na PPS zasiela len PDS.

Do Prevadzkového poriadku SEPS boli navrhnuté nasledovné zmeny v sulade s pravidlami trhu platnymi
od 1. 7. 2023, ktoré nadobudnu platnost v priebehu oktébra 2023.

POSTUPY VYHODNOTENIA VELKOSTI OBSTARANEJ REGULACNEJ ELEKTRINY A URCENIE JEJ
CENY

Regula¢na elektrina obstarana zo zariadeni poskytujucich PpS

RE dodavanu prostrednictvom zlu€enych zariadeni formou agregacie do jednotky alebo skupiny na
poskytovanie FCR/FRR vyhodnocuje PPS sumarne za cely regulacny agregovany blok.

Odovzdavanie udajov potrebnych pre zuétovanie RE

Prevadzkovatel PS poskytuje v sulade s pravidlami trhu zu&tovatelovi odchylok udaje o celkovom mnozstve
ziadanej, resp. obstaranej RE a nakladoch na obstaranu RE v ¢leneni podla jednotlivych
dodavatelov RE a ich agregaénych blokov denne do 9.00 hod. pre kazdu zuctovaciu periédu
predchadzajuceho dna. Su€asne s udajmi o RE poskytuje prevadzkovatel PPS zuétovatelovi informaciu
o priradeni bilanénej skupiny k agregaénému bloku a hodnoty diagramového bodu agregaéného
bloku. Zohladnené opravené hodnoty a hodnoty, ktoré boli predmetom reklamacie, posiela prevadzkovatel
PS zuctovatelovi odchylok priebezne, najneskér do Siesteho kalendarneho dfia za predchadzajuci mesiac.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
20



5.4 ZMENY A KROKY PRE RDS

RDS poskytuje informacie o odstavkach a preruSeniach dodavky svojim zakaznikom (nie agregatorovi)
alebo na MDS, v buducnosti by malo byt na EDC. V suvislosti so zavedenim novej platformy EDC OKTE
budu prepracované prevadzkové poriadky RDS kvbli novym c&innostiam na trhu s elektrinou, nové
poziadavky na prevadzkové poriadky budi jasnejSie po dopracovani sekundarnej legislativy URSO, preto
je zatial rozpracovany iba koncept novych prevadzkovych poriadkov RDS.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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6. OKTE

V ramci projektu sa uskuto€nilo niekolko stretnuti aj so zastupcami zuétovatela odchylok (OKTE) aj bez
priamej uCasti OKTE na projekte PIAF. Hlavnym cielom tychto stretnuti bolo vyjasnit’ si potrebny rozsah dat,
ktoré su esencialne pre korektné vyhodnotenie aktivovanej flexibility po zavedeni nezavislej agregacie.
Zaverom diskusii bola dohoda medzi SEPS a OKTE, zZe sa nadalej bude poskytovat sucasny rozsah dat a
bude rozSireny o informaciu o priradeni k agregacnému bloku. ZvySné informacie, ktoré su nevyhnutné pre
korektné rozdelenie odchylky medzi dodavatelom a agregatorom, bude OKTE ziskavat od agregatorov. Na
zaklade tychto zaverov zo spolo¢nych diskusii boli sformulované prislusné Casti pravidiel trhu a nasledne
prevadzkového poriadku OKTE.

NajdolezitejSou témou je vyhodnotenie odchylky pre nezavisli agregaciu, kde zodpovednost za odchylku
je na agregatorovi iba po¢as doby poskytovania flexibility — 2 subjekty zu&tovania na 1 mieste.

Taktiez bolo potrebné dohodnut, ako sa bude rieSit rozpis poskytnutej RE na jednotlivé zariadenia
agregacného bloku — ak dnes poskytovatel pouziva AB, v SEPS mame vSetky zariadenia v systéme a na
zaklade rozpisu RE od poskytovatela ich posielame na OKTE. M&Zeme bud' tento systém zachovat pred
spustenim EDC, alebo povinnost rozpisu na jednotlivé zariadenia preniest na agregatora, ktory zasle udaje
na OKTE.

OKTE pripravuje rieSenie, ktoré by vedelo vyriedit nezavislu agregaciu od 1. 10. 2023 na zaklade uginnych
pravidiel trhu k 1. 7. 2023. Vedeli by sme fungovat ako dnes cez virtualny blok, ale nevieme korigovat
subjekt zuctovania odchylky — dodavatefa silovej elektriny, kedze je iny ako subjekt poskytnutia RE.

Zavery:

= OKTE pripravuje minimalisticky variant moznosti fungovania nezavislej agregacie, ktora by mala
fungovat do 3 mesiacov od platnosti pravidiel trhu — bola spustena 2. 10. 2023.

= Bude rovnaky systém zasielania dat pre integrovaného i nezavislého agregatora.

= Na SEPS treba spresnit, ako odlisit, ze ide o RE zo skupiny zariadeni alebo zariadeni z jednotiek —
tento spbsob zjednotit' aj pre sucasné jednotky a skupiny zariadeni, aj ked nejde o agregatora, ale
0 poskytovatela na skupine zariadeni alebo jednotkach.

= SEPS bude zasielat pozadovanu RE na OKTE ako doteraz na jednotku alebo skupinu zariadeni.

= OKTE bude rieSit realne dodani RE na korekciu dodavatela/vyrobcu a rozpis na jednotlivé
zariadenia v ramci OOM s agregatorom.

= Zuctovanie RE je potrebné urobit na urovni OOM podla jednotlivych subjektov zu&tovania kvoli
meraniu — pri poskytovani flexibility nebude suhlasit namerana hodnota s hodnotou na OKTE.

6.1 Udaje poskytované agregatorom
OKTE sa pri registracii OOM na agregatora alebo jej zmene odovzdaju tieto udaje:

= informacia, €i je agregovana aktivovana flexibilita vyhodnocovana na technoldgii poskytujucej
flexibilitu alebo na OOM;

= priradenie OOM k agregacnému bloku;

= priradenie OOM do bilanénej skupiny pre zabezpec€enie zodpovednosti za odchylku za aktivovanu
flexibilitu v Case jej aktivacie s tym, Zze OOM jedného agrega¢ného bloku mdzu byt priradené len k
jednej bilanénej skupine.

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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OKTE sa pred aktivaciou flexibility predanej na organizovanych trhoch s elektrinou alebo na
minimalizaciu odchylky riadenych agregatorom odovzda informacia, v ktorych OOM je v akom ¢ase a
hodnote flexibilita aktivovana.

OKTE moéze agregator a/alebo dodavatel odovzdat’ za kazdé OOM, v ktorom je registrovany agregator,
predikciu odberu alebo dodavky elektriny v Stvrthodinovom rozliSeni.

OKTE sa odovzdaju denne do 12.00 hod. osobitne za kazdé OOM, v ktorom sa aktivovana agregovana
flexibilita vyhodnocuje na technologii poskytujucej flexibilitu, v Stvrthodinovom rozliSeni tieto udaje:

= hodnota dodanej flexibility za kazdy agregacny blok;
= hodnota dodanej flexibility za kazdé OOM kazdého agregacného bloku;

= namerané Udaje v Case aktivacie flexibility na svorkach zariadenia alebo skupiny zariadeni
poskytujucich flexibilitu v OOM za kazdé OOM kazdého agregaéného bloku;

= diagramovy bod v Case aktivacie flexibility za zariadenie alebo skupinu zariadeni poskytujucich
flexibilitu v OOM za kazdé OOM kazdého agregacného bloku.

6.2 Udaje poskytované prevadzkovatefom prenosovej sustavy

Prevadzkovatel prenosovej sustavy vyhodnoti a nasledne odovzda OKTE predbezné udaje o
mnozstve ziadanej regulaénej elektriny s presnost’ou na tri desatinné miesta v MWh a nakladoch na
obstaranu regulaénu elektrinu dodanu dodavatelmi regulacnej elektriny, a to denne do 9.00 hod. pre
kazda obchodnu periodu.

Tieto udaje sa poskytnu za jednotlivych poskytovatelov regulaénej energie a ich agregaéné bloky
vratane informacie o priradeni bilanénej skupiny k agregaénému bloku. Su¢astou odovzdavanych dat
a informacii je aj hodnota diagramového bodu agregaéného bloku v Stvrthodinovom rozlideni.

Finalne udaje sa zasielaju v pracovnych dnioch za predchadzajuci den do 13.00 hod., v pracovnych
dnoch, ktorym predchadza najmenej jeden nepracovny den, do 16.00 hod.

Pozadovana regulacna elektrina sa vyhodnoti v sulade s prevadzkovym poriadkom prevadzkovatela
prenosovej sustavy.

Prevadzkovatel prenosovej sustavy odovzda OKTE udaje o rozsahu obmedzenia moznosti
poskytovania flexibility v OOM pripojenych k prenosovej sustave poskytovatelov flexibility alebo v OOM
pripojenych do prenosovej sustavy, ktoré su registrované na agregatora.

Viac informacii o EDC tykajucich sa agregacie najdete na stranke OKTE:

Uvodné informacie | EDC | OKTE, a. s.

faza 0 - zivotny cvyklus agregacie.pdf (okte.sk)

faza 2 - zivotny cvyklus agregacie.pdf (okte.sk)

TSVD EDC | EDC | OKTE, a. s.
Verejny workshop | EDC | OKTE, a. s.
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Priloha €. 1 Zakladné pojmy a skratky

AB agregacny blok

agregacia flexibility ako vyplyva zo smernice Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/944 z 5. juna
2019 o spolo&nych pravidlach pre vnuatorny trh s elektrinou (dalej len ,smernica (EU) 2019/944“), je v zasade
novym prvkom, ako aj aktivitou na trhu s elektrinou, ktora by mala byt jednym z nastrojov na vyrovnanie sa
s narastajucou decentralizaciou vyroby elektriny (DECE), a to predovSetkym elektriny z obnovitefnych
zdrojov energie (dalej len ,0ZE")

agregacia cinnost, pri ktorej agregator zluCuje flexibilitu z viacerych odbernych miest a
odovzdavacich miest na ucel ponuky a predaja agregovanej flexibility na organizovanych trhoch s
elektrinou4b) alebo na trhu s podpornymi sluzbami alebo na ucel minimalizacie odchylky v ramci
bilan¢nej skupiny agregatora

agregator osoba, ktora& ma povolenie na dodavku elektriny a ktora vykonava cinnost
agregacie. Je ucastnik trhu, ktory agreguje flexibilitu jednotlivych poskytovatefov flexibility za
ucelom predaja Standardnych produktov na trhoch s elektrinou a/alebo trhu s podpornymi
sluzbami, pripadne na trhoch s ostatnymi sluzbami (trhoch s regulaénou energiou, nefrekvenénymi
podpornymi sluzbami, redispecingom...) alebo pre upravu vlastnej pozicie. Za agregatora sa
nepovazuje prevadzkovatel prenosovej sustavy (dalej len ,PPS®) a prevadzkovatel distribu¢nej
sustavy (dalej len ,PDS")

ASDR automatizovany systém dispecCerského riadenia

bilanéna skupina skupina odbernych miest a odovzdavacich miest u¢astnikov trhu s elektrinou,
za ktoré prevzal zodpovednost za odchylku za odber alebo dodavku elektriny alebo za odchylku,
ktora vznikla v odbernych miestach alebo odovzdavacich miestach aktivaciou agregovanej
flexibility, jeden spolo€ny subjekt zuctovania, ktory sa oznacuje identifikaénym cCislom bilancnej
skupiny

COV gistiareri odpadovych vod

dodavatel elektriny osoba, ktora ma povolenie na dodavku elektriny a sucasne neprebera
v odbernom mieste alebo mieste poskytovatela flexibility zodpovednost za odchylky spbésobené
aktivaciou flexibility v Case, v ktorom je flexibilita aktivovana, okrem pripadov, ked je dodavatel
elektriny suCasne agregatorom, alebo aktivny odberatel alebo energetické spoloCenstvo, ak
dodava elektrinu inej osobe (pozri zakon o energetike)

DSR demand side response, riadenie na strane dopytu
ES SR elektrizacna sustava Slovenskej republiky

flexibilita schopnost riadenej zmeny odberu elektriny zo sustavy alebo schopnost riadenej zmeny

dodavky elektriny do sustavy v reakcii na trhové signaly vratane zmien trhovych cien elektriny v

Case alebo platieb hradenych ako odmena za riadenu zmenu odberu alebo dodavky elektriny.

OKTE - schopnost’ akychkolvek zariadeni spotrebovavajucich, vyrabajucich alebo skladujucich

elektricku energiu menit’ v reakcii na povel (explicitna) alebo cenové signaly (implicitna) mnozstvo

spotrebovavanej, vyrabanej alebo skladovanej energie v uritom mnozstve v danom ¢asovom
Vysledna sprava o stave projektu PIAF - Pilot Agregacie Flexibility
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intervale oproti dojednanym/predpokladanym diagramom. V sucasnej dobe je vyuzivany potencial
prevazne najvacsich zdrojov/odberatelov v ramci dodavkovych zmluav s ich obchodnikmi

obchodna flexibilita flexibilita ponukana na trhoch s elektrinou ako komoditou, napr. day-ahed
trh, intraday atd.

OOM odberné/odovzdavacie miesto

technicka flexibilita flexibilita ponukana na trhoch s PpS a ne nadvazujuca dodavka regulacnej
energie, trh nefrekvenénych PpS, ktoré méze vyuzivat aj PDS

aktivacia flexibility riadena zmena odberu elektriny zo sustavy alebo riadena zmena dodavky
elektriny do sustavy vyvolana reakciou na trhové signaly vratane zmien trhovych cien elektriny v
Case alebo platieb hradenych ako odmena za zmenu odberu alebo dodavky elektriny

integrovany agregator agregator, ktory v odbernom alebo odovzdavacom mieste vyuziva
flexibilitu odberu, dodavky alebo vyroby, je dodavatelom elektriny do odberného alebo
odovzdavacieho miesta a su€asne je v tomto odbernom alebo odovzdavacom mieste subjektom
zuctovania. Agregator v tejto podobe uz v su€asnosti na velkoobchodnych trhoch a vyrovnavacom
trhu pdsobi

KGJ kogeneracna jednotka
MVE mala vodna elektraren

nezavisly agregator agregator, ktory v odbernom mieste alebo odovzdavacom mieste
poskytovatela flexibility vyuziva flexibilitu odberu, dodavky alebo vyroby elektriny a sucasne
neprebera v tomto odbernom alebo odovzdavacom mieste zodpovednost za odchylky
spbsobené dodavkou alebo odberom elektriny v ¢ase, v ktorom nie je aktivovana flexibilita Je
zodpovedny za odchylku svojich poskytovatelov flexibility iba v Case, aktivacie flexibility, kedze
odchylka vznika, pokial nie je dodana flexibilita v rozsahu, v ktorom ju agregator predal na
niektorom z trhov. Priamo zodpoveda len za vlastnu odchylku spésobenu pripadnym nedodanim
zazmluvnenych produktov na jednotlivych trhoch

Pdg diagramovy bod

POFL poskytovatel flexibility — osoba, ktora prevadzkuje elektroenergetické zariadenie alebo
odberné elektrické zariadenie so schopnostou flexibility

aktivny odberatel’ koncovy odberatel elektriny alebo skupina spolo¢ne konajucich koncovych
odberatelov elektriny, ktori spotrebuvaju alebo uskladnuju elektrinu vyrobenu v ich zariadeniach
na vyrobu elektriny, dodavaju vlastnu vyrobenu elektrinu alebo poskytuju flexibilitu, ak tieto Cinnosti
nie su ich hlavnou podnikatefskou €innostou. Odberatel elektriny v domacnosti alebo pravnicka
osoba zalozZzena na iny ako podnikatel'sky ucel, ktora vykonava aspon jednu z ¢innosti podfa prvej
vety, sa na ucely tohto zakona povaZuje vzdy za aktivneho odberatela. Iny koncovy odberatel
elektriny, ktory vykonava aspon jednu z Cinnosti podla prvej vety, sa na ucely tohto zakona
povazuje za aktivneho odberatela, ak prijmy z vykonu €innosti podla prvej vety v sucte za posledné
uctovné obdobie nepresahuju prijmy z ktorejkolvek jeho podnikatelskej Cinnosti

Vysledna sprava o stave projektu PIAF - Pilot Agregacie Flexibility
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baseline (BL) vychodiskovy diagram/hodnota vychodiskového diagramu. Predikcia
Standardného odberového spravania, hypoteticky odberovy diagram, ako keby flexibilita
aktivovana nebola

zmluva o agregacii poskytovatel flexibility sa fnou zavazuje poskytnut’ agregatorovi flexibilitu na
ucel jej agregacie a agregator sa zavazuje zaplatit poskytovatelovi flexibility za poskytnutie
flexibility dohodnutu cenu

zdroj flexibility je zariadenie poskytujuce flexibilitu. Ide o spotrebné zariadenie umozniujuce
skladovanie elektriny v inej forme energie alebo o vyrobnu elektriny

decentralizované zdroje flexibility su vyrobcovia alebo spotrebitelia elektriny, ktori nie su
priamo pripojeni do prenosovej sustavy, ale su pripojeni cez distribuénu siet. Typickym
decentralizovanym zdrojom flexibility je mestska teplaren, ktora vie v pripade potreby premenit
teplo na elektrinu pre ,vyvazenie“ prenosovej sustavy, alebo v opacnom malé batériové centrum,
ktoré si dokaze ,prebytkovou” elektrinou nabit svoje kapacity za vyhodnu cenu

PpS podporné sluzby

RE regulacna elektrina

rebound efekt zmena diagramu zékaznika nasledkom aktivacie flexibility — pokles alebo narast
spotreby alebo vyroby

RIS riadiaci informacny systém

SED slovensky elektroenergeticky dispecing

Vysledna sprava o stave projektu PIAF - Pilot Agregacie Flexibility
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Priloh

a €. 2 Pilotné projekty v EU
se Study 1 - mFRR FlNGRlD

Ca

min 5 MW

2018 -2019

Pilotna prevadzka nezavislého agregatora
Partneri: Helen Oy a Voltalis S.A.

Testované vratane zapojenia zakaznikov inych BRP

Case Study 2 - aFRR nationa|grid

min 1 MW
Short term operating reserve (STOR)
do 10tich minut aktivacie na 2 hodiny
Flexitricity — agregator

* 2 produkty pre zakaznika

* Max 50 hodin/rok

*  Max 500 hodin/rok (KGJ)

& ia

case StUdv 3 = FCR Powering a world in progress

min 1 MW

2016 - prvé zapojenie agregatora

demand-side flexibility

Poskytovatelia flexibility: vyrobcovia medi, chemicka
spolo¢nost, vyrobcovia ocele, zpracovatelia vzacnych kovov

Vseobecné poznatky

Vhodna Uprava vztahu medzi agregatorom a BRP
Znizenie ceny PpS ako efekt zapojenie agregatorov

Skratenie aukénych obdobi (napr. denné, hodinové bloky) moze

priniest extrémy jednotkovej ceny PpS, napr. ELIA stanovuje
max cenu PpS
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Priloha €. 3 Agregacia v etablovanom prostredi PpS
Obrazok €. 1: Poskytovanie PpS zvelkych systémovych elektrarni, ako aj cez agregatora
z decentralizovanych poskytovatelov flexibility musi byt technologicky neutralne.

Seps  Agregacia v etablovanom prostredi PpS

Slovenski
elektrizatna
prenosovd
ststava

~N

\POS KYTOVATEL

SVR _

_/

» Ulohou Poskytovatelaje realizovatsluzbu podla procesov
av kvalitedefinovanych v TP a PP

» forma realizaciesluzby nie je dovodom pre definiciu
dodatocnych pravidiela parametrovsluzby

» Technické podmienky a prevadzkovy poriadok definuju:
= vyztah SEPS — poskytovatel (procesy,data, technika)
= kvalitativne parametre jednotlivychPpS

» Pravidla trhu definuju:
= oSetrenievplyvu poskytnutia sluzby na trh/systém

Obrazok ¢&. 2: Pri zavedeni agregacie flexibility z men3ich vyrobnych/spotrebnych zariadeni musia byt
preskimané nasledujuce oblasti a témy.

seps Highway to Flexibility aebo ¢o je treba PREVERIT pri zavadzani fiexibility

Slovenskd
slektrizacnd
prenosova
sustava

. SEPS — POSKYTOVATEL — POFL
OBC'Z'ODNE SEPS — OKTE - POSKYTOVATEL
VZTAHY OKTE — DODAVATEL - POFL
VYROBA - SPOTREBA
POSKYTOVATEL SAMOSTATNA ELEKTRAREN — VYROBNY PODNIK — ODBERATEL
AGREGATOR
ZARIADENIA POSKYTUJUCE FLEXIBILITU — RIADENIE - MERANIE — TERMINAL -
TECHNIKA PRENOSY DAT
PROCESY VYHLADAVANIE POFLov - ZAZMLUVNENIE POFLov — CERTIFIKACIA
a DATA POSKYTOVATELA — OVERENIE VPLYVOV NA SIET - PP PPS — PP PDS -
AKTIVACIA/RIADENIE — VYHODNOTENIE a VYSPORIADANIE
LEGISLATIVA TECHNICKE PODMIENKY / PREVADZKOVY PORIADOK — MERANIE -
USPORIADANIE TRHU - ZoE
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Obrazok €. 3: Vyuzitie flexibility pre stabilizaciu siete prinasa nové zmluvné vztahy na trhu s elektrinou.
Agregator nie je vlastnikom ani prevadzkovatefom zariadenia, umoznuje POFL-ovi vstup na trh s PpS.

EE‘DS Vzt'ahy medzi ucastnikmi trhu (ponrad cez Roly)

.......

wiwinss - o
gy 7 \

|
i/
-
|
Y
|
¥
Svat POSKYTOVANIA Pps

—"TTL fEK:;‘: AT R0 ey STATICKE Py,
é E
."‘: A_I g E
B ;-:.__f)} g m % E
/"- 1 --‘\- | mapr. SEAS.sk J o
(1) --
Obrazok €. 4: Znazornenie pripadu, ked poskytovatel PpS je prevadzkovatefom vyrobného zariadenia.
’ ’
seps Vzt'ah SEPS - POSKYTOVATEL
Slovenskd
4 I
VERHY POSKYTOVATEL = PREVADZKOVATEL VYROBNEHO ZDROJA v DS
DATOVE TOKY
POSKYTOVATEL
MERANIE + PDG S
TECHNIKA i’ L E ;
L 2 2
PROCESY £z <
a DA / K\ POZIADAVKA sz S 3
| w 2 VYROBNY ZDROJ p;
LEGISLATIVA seps - POSKV;IO;/ATE[ E
EE + RE = T
o T SR ;

RIADIACE POVELY

/)\i‘}m .

STATICKE P pg

RIADIACI
SYSTEM

FYZICKE TOKY
Svet VYROBY EE
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Obrazok &. 5: V pripade agregacie flexibility z viacerych zariadeni je Ulohou agregatora, aby zaistil reakciu
suboru mensich zariadeni na povel RIS SED podla poziadaviek na danu poskytovanu sluzbu.

Seps Vzt'ah SEPS - POSKYTOVATEL

Slovenskd
elektrizaéna
prenosovi
sustava

3 4 . . N\
4 POSKYTOVATEL = ) PREVADZKOVATEL MALEHO ZDROJA v DS
AGREGATOR

POSKYTOVATEL

MERANIE + PDG

\ POZIADAVKA

SEPS

TECHNIKA

[

PROCESY
aDAR

~

VYROBNY ZDROJ

TERMINAL
(ROZHRANIE)

LEGISLATIVA POSKYTOVATEL

SVR

Svet POSKYTOVANIA PpS

SVR

STATICKE P pe

RIADIACI
SYSTEM

EE

vman

Svet VYROBY EE

Obrazok ¢&. 6: Agregator komunikuje so SEPS pomocou terminalu a riadi jednotlivych POFL-ov cez vlastné
komunikacné rozhranie s kazdym zdrojom flexibility.

Seps Vztah SEPS - POSKYTOVATEL (AGREGATOR)

Slovenska

elektrizagnd
prenosovd.
sustava

OBCHODNE )
VZIAHY POSKYTOVATEL = AGREGATOR
MERANIE SLUZBY
TECHNIKA @

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

TERMINAL
(ROZHRANIE)

POSKYTOVATEL AGREGATOR
SVR

RIADIACI SYSTEM AGREGATORA +
KOMUNIKACNE ROZHRANIA

RE

VYROBA
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Obrazok ¢&. 7: Priklad dodavky podpornej sluzby do kladného smeru zvySenim vyroby zo zavodnej
elektrarne, ktora Cast spotrebovanej elektriny vyraba v ramci prevadzky. V pripade dostupnosti vykonu
zdroja moze byt tento vyuzity na poskytovanie PpS.

seps
N

OBCHODNE
VZIAHY

Slovenska
elektrizagn

prenosovh
sustava

POSKYTOVATEL

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

Technicka realizacia- NADVYKON ZAVODNEJ ELEKTRARNE

( POSKYTOVATEL = AGREGATOR

~

-~

53

=

p

TERMINAL
(ROZHRANIE)
RIADIACI SYSTEM AGREGATORA
+ KOMUNIKAENE ROZHRANIA

™

~

SPOTREBA

PODNIKU

(baseline)

VYKON ZDROJE

DOSTUPNY PREPpS

5

RIADIACI

SYSTEM

A4

VYROBA

A

VLASTNA VYROBA
pre pokrytie ¢asti spotreby

PpS

{‘?

>
>

J

NAKUP EE

pre pokrytie €asti spotreby

Obrazok €. 8: Priklad dodavky podpornej sluzby do kladného smeru z podniku so stalym odberom znizenim
odberu elektriny.

seps

elektrizaéna
prenosovi.
sustava

OBCHODNE
VZIRHY

POSKYTOVATEL

PROCESY
a DAR

LEGISLATIVA

Technicka realizacia- zNiZENIE STABILNEHO ODBERU PODNIKU

™ e N SPOTREBA
POSKYTOVATEL = AGREGATOR PODNIKU
(baseline)
(¥p . |
4| it (&)
T £z s,
- = oA < 5
2s iz
ST =
[ OO
B I A
< 22
2
23 22
o E b,
< >
ez
J d
m | NAKup EE
pre pokrytie spotreby
DODAVATEL
J
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Obrazok €. 9: Priklad dodavky podpornej sluzby do kladného smeru z podniku so stalym odberom znizenim
odberu elektriny.

seps
B\

Technicka realizacia- zNiZENIE NESTABILNEHO ODBERU

™ Ve N SPOTREBA
- ( POSKYTOVATEL = AGREGATOR (BASELINE)
OBCHODNE
VZIRHY

POSKYTOVATEL @ |

LI g«
%) | i (o)
4 FE« ] i3 S
- 1 _ = GUA e N
PROCESY ( <zt <zt g g
aDAR ] w
{ st £5 N
E9 2 g
LEGISLATIVA 5 %z
g3 N\
22 3 N
AGREGATOR E + g ‘E-' /\ |
£3 : = %
T / L
DODAVATEL
J

Obrazok &. 10: Z poziadaviek SEPS su odvodené poziadavky agregatora na zbierané data od jednotlivych
POFL-ov. Podla dnesnych pravidiel musia vSetky prvky agregaéného bloku poskytovat online (sekundové)
data.

V4 =

Technicka realizacia- MERANIE ADATOVE PRENOSY

( POSKYTOVATEL = AGREGATOR \

seps
N\

OBCHODNE
VZIAHY

Slovenski
elektrizadn

POSKYTOVATEL

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

]|
(T

2

TERMINAL
(ROZHRANIE)

<>

SVR

AGREGATOR

RIADIACI SYSTEM AGREGATORA +

()

FLEXIBILITA

KOMUNIKACNE ROZHRANIA

RIADIACI
SYSTEM

(>

VYROBA

J
1. STRUKTURA DAT (POLOZKY) (IEC 878101): * POVELY
2. (APLIKACNI) PROTOKOL (IEC 878-101) +  LOOPBACK
3. LINKOVA VRSTVA FT1.2 «  STAVY
4. FYZICKA VRSTVA (len RS232, RS485) *  SIGNALY (VYKON, BASELINE)

1. ODVODENE POZIADAVKY NA DATA
*  SIGNALY (VYKON)

SULAD S EU STANDARDMI
ROZSIRITELNOST DATOVE STRUKTURY
ZABEZPECENIE (PROPRIETARY vs CYBER)
DOSTUPNA A EFEKTIVNA FYZICKA VRSTVA

ASDU @pplicatiomervicedata
unity bez moznostipravittozsah
poloZiek
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Obrazok &. 11: Jednotlivé moznosti vyuzitia existujucich intelientnych meradiel (1. Integracia cez systém
na zber dat distribltora; 2. Vycitavanie elektromera primo agregatorom alebo 3. Pouzitie dedikovaného
elektromera samostatne na ucely agregacie) a ich vhodnost z pohfadu poziadaviek na riadenie

a zuctovanie poskytovanych PpS.

seps Technicka realizacia- VARIANTY MERANIA

Vyuzitelnost meradiel A/B/IMS pre:
= ZUCTOVANIE PpS
= RIADENIE VB

\

ZUCTOVANIE

OBCHOD s EE
RIADENIE

ZUCTOVANIE
mFRR
RIADENIE

ZUCTOVANIE
aFRR

NAPLNENIE POZIADAVIEK

000000
000000
000000

RIADENIE

Obrazok €. 12: Vymedzenie parametrov sluzieb s toleranénym pasmami a idealnymi priebehmi nabehu pri
aktivacii.

seps Upravy procesov vyvolané uplatnenim agregacie:

B\ VYSPORIADANIE (krok 1: disponibilita)
e AKTIVACIA AKTIVACIA

POSKYTOVATEL aFRR mFRR
TECHNIKA v

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

ﬂ? !
!

N7

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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Obrazok €. 13: Ukazka reakcie agregacného bloku pri aktivacii sluzby.

seps Upravy procesov vyvolané uplatnenim agregacie:

Z '\ VYSPORIADANIE (krok 2: kvalita)
Ve AKTIVACIA AKTIVACIA

— AFRR mFRR
TECHNIKA E i v

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

()it P
N7 o o

t [s] tlsl

Obrazok €. 14: Definicia stavov pri nedodani idealnej nabehovej krivky. Odchylka vs RE s nulovou cenou
vs pokuta za neplnenie sluzby.

seps Upravy procesov vyvolané uplatnenim agregacie:

E¥ . VYSPORIADANIE (krok 3: uréenie objemu RE)
052;?*3“ AKTIVACIA AKTIVACIA
POSKYTOVATEL aFRR mFRR

TECHNIKA

P [kw]

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

IIII |
nil'

t[s] t[s]

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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Obrazok ¢. 15: Diagram dodavatela musi byt ocisteny o celu reakciu vyvolanu €innostou agregatora.

seps Upravy procesov vyvolané uplatnenim agregacie:

. VYSPORIADANIE (krok 4: korekcia diagramu DOD)
osgﬂeNé AKTIVACIA AKTIVACIA

POSKYTOVATEL aFRR mFRR

Y Y S~

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

%II

Obrazok €. 16: Presnost metddy urCenia baseline musi byt overena v stave bez aktivacie PpS.

ﬁSD\S PDG > BASELINE

OBCHODNE
VZIRHY

POSKYTOVATEL

TECHNIKA

PROCESY
aDAR

DEKLAROVANY (VYPOCITANY)

ODBEROVY DIAGRAM
@_, (BASELINE)
TECHNICKY NAMERANY

ODBEROVY DIAGRAM

VYZNAM: SPRAVANIE OOM/ZARIADENIA, AKO KEBY FLEXIBILITA POSKYTOVANA
NEBOLA

ZPRACOVAVA:  AGREGATOR

METODA: VHODNA

PARAMETRE: ODPOVEDAJU HODNOTENIU SLUZBY

KVALITA: TOLERANCIA BASELINE VS. MERANIE

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
Priloha €. 3 Agregacia v etablovanom prostredi PpS
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Obrazok ¢&. 17: Dodana flexibilita bude vzdy rozdielom fyzicky nameraného vykonu a deklarovaného
hypotetického odberu v pripade, ako keby flexibilita aktivovana nebola.

EED\S PDG > BASELINE

OBCHODNE AKTIVACIA

VZIAHY

POSKYTOVATEL

TECHNICKY NAMERANY
ODBEROVY DIAGRAM
vratane aktivovanejflexibility

TECHNIKA

PROCESY
aDAR

LEGISLATIVA

(POSKYTNUTA) FLEXIBILITA

+

BASELINE
t[s]
VYPOCITANA POSKYTNUTA VYPOCITANA BASELINE
FLEXIBILITA = - (hypoteticky odberovy diagram ako
keby flexibilita aktivovananebola)
T — T —

Presnost merania a riadenia Presnost stanovenia baseline

v
MUS{ RESPEKTOVAT KVALITATIVNE -
KRITERIA POSKYTOVANEJ SLUZBY

Obrazok &. 18: Poziadavky na baseline musia byt objektivne uréené s reSpektovanim parametrov dane;j
sluzby.

seps OBJEKTIVIZACIA POZIADAVIEK NA BASELINE

Slovenska
prencsoud \
e * Poziadavkyna metriky pre hodnotenie presnosti baseline:
Spasob hodnotenia * vyhodnotenie kvality vypoctubaseline
presnosti baseline * zohlednujuvalida¢nékritéria (presnost, robustnost ...) a sulads poziadavkami
sluzby/procesu

* Experimentdlnepodmienky:

Podmienk

O-d © , y * valida¢néprostrediepre vypocet baseline

experimentalneho » frekvencia overovaniabaseline
overenia * externé vplyvy nazariadenie

*  Metdda vypoctu baseline ma vplyv na:

. * datové a komunikacné poziadavky

Stanov_ema * vykonnostné ndroky navypoctovu infrastruktiru
baseline * presnosta robustnostodhadu

Vhodna metdda

e Typ zariadeniaposkytujuceho flexibilitu ma dopad na:
Vplyv typu zariadenia * uvaZovanéjavyv procese/sluzbe (napr. rebound ...)
poskytujucehoflexibilitu * poziadavkyna vyber metdd pre vypocet baseline

. L . * Sposob vyuzitia baseline uréuje poziadavky na:
Ucel vyuzitia baseline +  data, komunika&nékandly

(sluzba, proces) * vykonnost metéd
* zapojené autority (SEPS, OKTE, agregator ...)

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
Priloha €. 3 Agregacia v etablovanom prostredi PpS
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Obrazok €. 19: Pdg na strane vyroby je efektom riadenia vyrobnych zariadeni, priCom baseline na strane
spotreby je vysledkom expertného skimania spravania vefkého mnozstva spotrebnych zariadeni.

seps  Objektivizaciapoziadaviek

Slovenska
elektrizaéna
prenosovh
sustava

Vykon PpS poskytovanych nastrane vyroby

(SLUZBA = MERANIE - Py) (1.200 MW ?) RK/RP OM

Vykon zdrojovposkytujuce PpS (k obchodovaniuss EE) (8 GW ?)
* individudlnedotazovanie

* poskytujudata pre pripravu prevadzky
e drZia Ppg + objem obchodovanej EE v Ol

Vykon zdrojovpre obchodovanies EE
¢ individudlnedotazovanie

* poskytujudata pre pripravu prevadzky

e drzialen objemobchodovanej EE v Ol

Vykon zdrojovhodnotenychstatistickymi nastrojmi Vykon SVR
. ne!:)oskytujt]dété pre priprayu p.revédzlfy' ’ poskytovan\'/ch na
* objemvyrobenej EE dany klimatickou zavislostou

strane spotreby

26w 150? GW (SLUZBA = MERENI - BL)

Obrazok &. 20: Zamer vyuzitia baseline preduréuje poziadavky na vypocet z pohladu dostupnosti dat aj
rychlosti vypoctu.

seps  Ucel vyuzitiabaseline

Slover
elel

. ZUCTOVANIE
PRIPRAVA RIADENIE POSKYTNUTYCH

PREVADZKY ESSR SLUZIEB

CISTA PREDIKCIA (ex-ante) 6 6 6

ON-LINE *  vypotet baseline na zakladé
(vredlnom ase) ° ° @ aktudlnych dat

OFF-LINE *  vypotet baseline na zakladé
(expost) ° 9 @ historickych dat

* V akom okamihu, ako Casto a pre aky ¢asovy horizont sa baseline vypocitava?
» Vykonnostné poZiadavky na zber, prenos a spracovanie dat

Sposob
hodnotenia
presnosti baseline

Podmienky
experimentalneho
overenia

KVANTIFIKACIA
POSKYTOVANE!
SLUZBY

Vhodna metéda
stanovenia
baseline

Vplyv typu zariadenia

poskytujiceho flexibilitu

Uéel vyuzitia baseline
(sluzba, proces)

* Kto je zodpovedny za vypocetbaseline?
» Obmedzenie na dostupnost dat, komunikaciu a znalost technoldgie

* Aké st poziadavky na presnost aeplikovatelnostvypoctu baseline
» Vplyv na zloZitost / jednoduchost pouzitych metéd

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
Priloha €. 3 Agregacia v etablovanom prostredi PpS
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Obrazok &. 21: Poziadavky na baseline sa odvijaju od realnych poziadaviek na jednotlivé typy PpS.

seps Parametrebaseline

Slovenska.
elektrizagnd
prenosovd
sustava

BASELINE = PREDIKCIA STANDARDNEHO ODBEROVEHO SPRAVANIA (AB= X POFL)
OVERENIE PRESNOSTI BASELINE = OVERENIE KVALITY PREDIKTORU:
* je moiné iba mimo aktivacie
* porovnanim predikcie (baseline) a skuto¢ného (nameraného) odberového diagramu AB, napr.:
* nepresnost / chyba predikcie (smerodatna odchylka chyby, MAPE, VijeEv definovanej tolerancii

* CIELOM NIE JE: overovanie schopnosti prediktoru predikovat predikciu

* PRIMARNYM CIELOM JE:  konzistentnéuréenie parametrov Py / BL pre jednotlivé sluzby:

EE mFRR aFRR

STATICKA / DYNAMICKA ) () ()
CASOVE ROZLISENIE pre kazdych 900s, 60s, 10s, 4s, 1s) @ @ @
HORIZONT PREDIKCIE (nzbudticich 1d, 1h, 900s, 60s, 10s, 4s, 1) © () ()

[ CETNOST AKTUALIZACIE (kazdych 900s, 60s, 10s, 4s, 1) @ @ @

* SEKUNDARNYM CIELOM JE: uréenie KRITERIi pre hodnotenie kvality Py / BL pre jednotlivé sluzby

Obrazok €. 22: Kvalita baseline sa da urcit a kontrolovat réznymi matematickymi metédami alebo ich
kombinaciou.

Seps o je ,KVALITA“ BASELINE

[ Precise ] [ Not Precise ]

Biased

* Bias - priemerna historicka absolutna chyba

* Presnost — chyba predikcie oproti skuto¢nym —
(nameranym) hodnotam )
Absolutna chyba Variance MAE
1
() = i(t) — 5 var = ;Z(u(t) —bias)g MAE = iz‘e(t}\
Bias RMSE MAPE
) 1 f1 vrapm— Lo |u(t) —a(t)
bias = - Z e(t) RMSE = V'E Ze(t)2 MAPE = ;Z ‘T

Vysledna sprava o stave projektu PIAF — Pilot Agregéacie Flexibility
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Obrazok &. 23: Bez zavedenia baseline nie je realne ofakavat uplatnenie spotrebnych zariadeni
s menSimi vykonmi cez agregaciu flexibility na trhu s PpS.

seps Vyhlad (ne)dostupnosti PpS na strane vyroby

M \
a
FCR FCR FCR FCR FCR FCR
@ @ @ @ W -
mFRR mFRR mFRR mFRR mFRR @

EBO V2 EMO 1,2

B
2
g
K

dnes v PS
Cierny Vah
Gabtikovo

dnes v DS

FVE
biomasa
bioplyn

PVE

prietoéné

2
=
El
)
-]
Q
<
=

PPC-E + PPC BA + PPC Levice + SEP GT +
teplarne+ (podnikové elektrarne)

FCR FCR FCR FCR @
@ @ - = @
mFRR mFRR mFRR mFRR mFRR @ @

FCR

aFRR
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