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Meranie
elektrického
prudu

Vlastna skusenost’

Ak vodiCom prechadza elektricky

prud, vodi¢ sa zahrieva. Takyto
ohrev sa vyuziva v Zehli¢kach,

suSic¢och na vlasy, varnych kanvi-

ciach, ohrievacoch a pod.

Uloha 1:

Odmerajte elektricky
prud v elektrickom
obvode a porovnajte
vysledky merani na
dvoch réznych rozsa-
hoch meracieho pri-
stroja.

Namerané hodnoty a vysledky:

seps

naddcia _ .
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis
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01a .
EXPERIMENT JE ZAZITOK
G\V
...................................................................................................... gg‘
Skola Trieda <
%‘{9"
...................................................................................................... 2
Meno a priezvisko: Datum Q

Co je dolezité vediet’

Experiment

Co potrebujeme:

» jednosmerny elektricky zdroj,
* ampérmeter,

* Ziarovky,

* spojovacie vodice.

Elektricky prud v obvode meriame
ampérmetrom. Ampérmeter vzdy
zaradujeme do série so spotrebi-
c¢om, v ktorom chceme odmerat
elektricky prud. KedZe hodnota
elektrického prudu je vzdy nezna-
ma, na zaciatku volime maximalny
mozny rozsah meracieho pristroja.
AZ po pribliznom uréeni hodnoty
elektrického pradu mézeme meraci
rozsah pradu upravit.

Postup

1. Zostavte elektricky obvod podfa
schémy zapojenia elektrického
obvodu.

2. Na ampérmetri nastavte
najvacsi mozny rozsah.
Odcitajte hodnotu elektrického
prudu prechadzajuceho
Ziarovkou.

3. Porovnajte vysledky merani
na oboch pouzitych meracich
rozsahoch. Ktoré meranie je
presnejSie a pre¢o?

Poznanie:

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:
PaedDr. Jozef Beriuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AN
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Meranie elektrického pradu
Uloha 2: Postup
. . ) 1. Zostavte elektricky obvod podfa
Odmerajte elektricky prvej schémy zapojenia
¢ o elektrického obvodu.
pr_Ud M roz_nych , 2. Odmerajte elektricky prud
miestach jednoduché- prechadzajlci Ziarovkami.

ho elektrického obvodu 3. Zostavte elektricky obvod podfa
. , druhej schémy zapojenia

a porovnajte VySIedky elektrického obvodu.

merani. 4. Odmerajte elektricky prud

prechadzajuci ziarovkami.

5. Porovnajte namerané hodnoty
prudov a vyslovte zaver o prude
v roznych €astiach nerozvetve-
ného obvodu.

Namerané hodnoty a vysledky: Poznanie:
Uloha 3: Postup
. . ; 1. Zostavte elektricky obvod podla 3

Odmerajte elektricky schémy zapojenia elektrického

¢ A obvodu.
pr_Ud M roznyCh , 2. Odmerajte elektricky prad 2
miestach rozvetveného prechadzajtici obvodom
elektrického obvodu vbodoch 1,2, 3 a 4. 1 L 4

it “sledk . Porovnajte namerané hodnoty 1

a porovnajie vysiedky prudov a vyslovte zaver

merani. o prudoch v réznych Castiach _||_a—;_

rozvetveného obvodu. + 1 -

Namerané hodnoty a vysledky: Poznanie:

m Realizované s podporou

Ont|s Nadaéného fondu SEPS Autor: o
v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.




Meranie
elektrického

prudu - applet

Vlastna skusenost’

Ak vodi€om prechadza elektricky
prud, vodi¢ sa zahrieva. Takyto
ohrev sa vyuziva v Zehli¢kach,

Co je dolezité vediet’

Elektricky prud v obvode meriame

strana 1

01b -
EXPERIMENT JE ZAZITOK

Meno a priezvisko:

Kazdy parameter prvkov v elektric-
kom obvode vplyva na vefkost’ priudu
v obvode.

ampérmetrom. Ampérmeter vzdy

zaradujeme do série so spotrebi-

Experiment

¢om, v ktorom chceme odmerat’
elektricky prud.

suSic¢och na vlasy, varnych kanvi-
ciach, ohrievacoch a pod. Co potrebujeme:

applet https://phet.colorado.edu/
sims/html/circuit-construction-kit-
dc/latest/circuit-construction-kit-

dc_sk.html

Hodnotu teploty u niektorych

Kazdy prvok v elektrickom obvode
je charakterizovany urcitym para-
metrom opisanym fyzikalnou
veli¢inou. Napriklad elektricky zdroj
(batéria) elektromotorickym napétim
U, Ziarovka elektrickym odporom R
a pod.

elektrospotrebicov, napr. zehli¢ky,
si v8ak méZeme nastavit'.

Uloha 1: Postup (¢ °
X
. i 1. Zostavte elektricky obvod podla
Zostavte elektricky schémy zapojenia elektrického 1
obvod podra obrazka. obvodu.
Odmerajte elektricky +17 -
prud v obvode. 2 e .
ﬁ E:ﬁ;«:@i pricy —#
= (O Hodnaty
1 8\ o
& zaroda T
v
E] —tf

dnosmemy prid - laboratdrium

2. Odcitajte a zapiste hodnoty elektromotorického napétia zdroja a odporu
Ziarovky.
3. Odcitajte hodnotu elektrického prudu prechadzajuceho Ziarovkou.

seps

naddcia _ .
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:

...pokracovanie na N
PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

dalSej strane



Namerané hodnoty a vysledky:

strana 2
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Meranie elektrického prudu - applet

Uloha 2:

Odmerajte elektricky
prud v réznych

miestach jednoduché-
ho elektrického obvodu 3. Zostavte elektricky obvod podia
a porovnajte vysledky

merani.

Namerané hodnoty a vysledky:

seps /N
Slovenské naddcia _ .
maho\ O pontis
sustava

Postup

1. Zostavte elektricky obvod podfa
prvej schémy zapojenia
elektrického obvodu.

2. Odmerajte elektricky prud
prechadzajuci ziarovkami.

druhej schémy zapojenia
elektrického obvodu.

4. Odmerajte elektricky prad
prechadzajuci Ziarovkami.

5. Porovnajte namerané hodnoty
pradov a vyslovte zaver o prude
v roznych €astiach nerozvetve-
ného obvodu.

Poznanie:

Realizované s podporou )
Nadaéného fondu SEPS Autor: o
v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AV
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Meranie elektrického prudu - applet

Uloha 3: Postup

. . ) 1. Zostavte elektricky obvod podfa 3
Odmerajte elektricky schémy zapojenia elektrického

] A obvodu.
pr_Ud M roznych , 2. Odmerajte elektricky pruad 2
miestach rozvetveného prechadzajuici obvodom
elektrického obvodu vbodoch1,2a3. 1 L
it "sledk 3. Porovnajte namerané hodnoty 1
a poroynaj € vysiedky prudov a vyslovte zaver
merani. o prudoch v réznych Castiach _||_a-;_
rozvetveného obvodu. + 17 -

Namerané hodnoty a vysledky: Poznanie z experimentu:

S D @/;\\. Realizované s podporou

Slokeneaina \ Ontls Nadaéného fondu SEPS Autor: o
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD.
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Jednosmerny

a striedavy

elektricky prud

Vlastna skusenost’

Zdrojom elektrickej energie mbéze

byt

» tuzkova batéria, ktord ma
oznacené poly plus a minus,

+ ale aj zasuvka, na ktorej nie je
oznacenie poélov.

Uloha 1:

Pozorovanie a opis
smeru prudu a pohybu
elektronov

v elektrickom obvode
s jednosmernym
elektrickym zdrojom.

seps

pontis

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

v Nadéacii Pontis.

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

Usporiadany pohyb volnych Castic
s elektrickym ndbojom nazyvame
elektricky prud. Podmienkou vzniku
elektrického prudu v obvode je
pritomnost volnych Eastic s elektric-
kym nabojom a elektricky zdroj.
Elektrickym obvodom so Ziarovkou
bude prechadzat trvaly jednosmer-
ny elektricky prud, ak ju pripojime
ku svorkam elektrického zdroja.
Volné elektrony sa potom pohybuiju
od zaporného ku kladnému pélu
zdroja.

Postup

EXPERIMENT JE ZAZITOK

N
..................................................... g&@
Trieda ONR% Y
X‘f‘@"
..................................................... )
Datum Q

Za smer prudu sa podla dohody
poklada smer pohybu volnych
Castic s kladnym nabojom.

Ak je elektricky prad tvoreny
pohybom volnych €astic so zapor-
nym nabojom, napr. elektrénov,

je smer prudu opacny ako smer
pohybu tychto Castic.

Co potrebujeme:
https://phet.colorado.edu/sims/
html/circuit-construction-kit-ac/
1.0.1/circuit-construction-kit-ac_sk
.html

1. Zostavte model jednosmerného elektrického obvodu podfa obrazka.
V obvode je jednosmerny zdroj, ziarovka, vypinac, spojovacie vodiCe

a detektor elektrického pruadu.

vica el. obvadov: stiedavy prid

Realizované s podporou

Nada&ného fondu SEPS Autor:

PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane



Poznanie:

Uloha 2:

Pozorovanie a opis
smeru prudu a pohybu
elektréonov v elektric-
kom obovode so strie-
davym elektrickym
zdrojom.

11

Jednosmerny a striedavy elektricky prad

2. Zapnite Zobrazit elektricky prad — elektrony. Opiste pohyb elektrénov pri

zapnutom obvode (obrazok vpravo).

3. Aku hodnotu ukazuje detektor pradu?
4. Zapnite Zobrazit' elektricky prud — smer elektrického pradu (obrazok dole).

Porovnajte smer Sipok oznacujucich smer pradu so smerom pohybu
elektrénov.

Postup:

1. Zostavte model striedavého elektrického obvodu podla obrazka. V obvode je
striedavy elektricky zdroj, Ziarovka, vypinac, spojovacie vodiCe a detektor
elektrického pruadu.

4% PHET :

2. Zapnite Zobrazit elektricky prad — elektrony. Opiste pohyb elektrénov pri
zapnutom obvode (obrazok vpravo).

3. Aku hodnotu ukazuje detektor pradu?

4. Zapnite Zobrazit’ elektricky prad — smer elektrického pridu (obrazok dole).
Porovnajte smer Sipok oznacujucich smer pradu so smerom pohybu
elektronov.
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Jednosmerny a striedavy elektricky prud

Poznanie:

S D m Realizované s podporou

S \ Ontls Nada&ného fondu SEPS Autor: o
St v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.

sustava
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Meranie = R
elektriCkéhO Skola Trieda Q,izg;o\;\
napétia _ applet Menoap”eZVISKODatum ................. \%Q

Vlastna skusenost’

Tuzkové batérie maju napatie 1,5V,
plocha batéria 4,5 V, gombikové
batérie napriklad 3 V. Kazda sluzi
ako zdroj elektrickej energie, bez
ktorej spotrebi¢ nefunguje.

Co je dolezité vediet’

Elektrické napétie medzi dvoma
bodmi v obvode meriame voltme-
trom. Voltmeter vZdy zaradujeme
paralelne k spotrebicu, na ktorom
chceme odmerat’ elektrické napatie.

Elektrické napéatie je mozné
odmerat aj priamo na zdrojoch
elektrického napéatia priamym
pripojenim voltmetra k svorkam
elektrického zdroja.

Experiment

Co potrebujeme:

applet https://phet.colorado.edu/
sims/html/circuit-construction-kit-
dc/latest/circuit-construction-kit-
dc_sk.html

Uloha 1: Postup +o-
—||—a-5—
. . ; 1. Zostavte elektricky obvod podfa
Odmerajte elektrické schéemy.
napatie medzi svorkami + -
jednosmerného elek- ( )
trického zdroja. - .
opin
— ) S al prikds =k
T & Coiais
= O oty
ht‘“ H:;-wn L :
o
S
[=]
e 98 preok 9bTogu. Kark (hcele nmil. \:;9

2. Odcitajte hodnotu elektrického napéatia.

3. Porovnajte nameranu hodnotu s hodnotou napéatia uvedeného na zdroji.

seps

naddcia _ .
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:
PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AN



02b

Meranie elektrického napaétia - applet

Namerané hodnoty a vysledky: Poznanie:

Uloha 2: Postup _+||__H_
1. Zostavte elektricky obvod podla

Odmerajte elektrické schémy zapojenia.

napatie na sériovo

zapojenych spotrebi-

¢och v elektrickom

obvode.

<) PHET :

2. Postupne odmerajte elektrické napatia medzi bodmi 1—-2, 2—3 a 1-3.

3. Porovnajte sucet nameranych hodnét napati (U, ,+U, ,) s nameranou
hodnotou napétia U, _,.

4. Na zaklade vysledkov merania vyslovte zaver o napatiach na sériovo
zapojenych spotrebicoch.

Namerané hodnoty a vysledky: Poznanie:




Uloha 3:

Odmerajte elektrické
napatie na paralelne
zapojenych spotrebi-
c¢och v elektrickom
obvode.

Namerané hodnoty a vysledky:

58PS 2N
EE N\ pontis

strana 3
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Meranie elektrického napétia - applet

Postup

1. Zostavte elektricky obvod podfa
schémy zapojenia.
2. Postupne odmerajte elektrické
napétia medzi bodmi 1—2, 3—4.
3. Porovnajte namerané hodnoty
U_.aU,. A T
4. Na zaklade vysledkov merania
vyslovte zaver o napétiach na _|| r—
paralelne zapojenych spotrebi- +
coch.

Poznanie z experimentu:

Realizované s podporou )
Nadaéného fondu SEPS Autor: o
v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.



Vlastné zdroje

elektrického
napatia

Vlastna skusenost’

Akumulator je elektrochemicky
zdroj elektrickej energie. Aby
akumulator fungoval, musi obsaho-
vat' kladnu a zapornu elektrodu

a roztok kyseliny sirovej a vody,

do ktorého su elektrédy ponorené.

Uloha 1:

Preskumajte zdroj
elektrického napitia,
ak ako elektrolyt pouzi-
jete st'avu z ovocia

a elektrody budu

z réznych kovov.

strana 1
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EXPERIMENT JE ZAZITOK
Q\V
e BT ‘8‘
Skola Trieda & <

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

V roku 1789 taliansky lekar a vedec
Luigi Galvani zistil, Ze Zabie
stehienka sa v styku s dvoma

Experiment

Co potrebujeme: citron, kofola,
rézne kovové elektrody, voltmeter,
nadoba, spojovacie vodice.

roznymi kovmi zasklbu. Taliansky
profesor fyziky Alessandro Volta

v roku 1796 ukazal, Ze sa nejedna
o tzv. Zivo€iSnu elektrinu, ale

o premenu chemickej energie.

Galvanicky ¢lanok sa sklada

z dvoch elektréd, kladnej a zapor-
nej, ktoré st ponorené do vodivého
roztoku — elektrolytu.

Postup

1. Rozkrojte citron na dve polovice. Do jednej polovice zapichnite Zeleznu
elektrodu a niekolko centimetrov od nej hlinikovu elektrédu. Elektrody sa
vo vnutri citréna nesmu dotykat’ a maju byt zapichnuté do citréna ¢o
najhlbsie.

2. Vytvoreny ¢lanok pripojte k digitdlnemu voltmetru. Ktora elektroda musi byt
pripojena ku kladnej a ktora k zapornej svorke voltmetra?

3. Odmerajte napétie takéhoto ¢lanku.

4. Opakujte meranie pre dalSie kombinacie kovov. Pri ktorej kombinacii kovov
ste namerali najvacsie napéatie?

Tabulka nameranych hodnét:

Cislo_ loktrody elektrolyt — Stava z ..................
merania U/V

1 Zelezo - zinok
2 Zelezo - med
3 Zelezo - hlinik
4 zinok - med

5 zinok - hlinik
6 med - hlinik

seps

naddcia _ .
elektrizaéna \
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:
PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AN
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Vlastné zdroje elektrického napatia
Uloha 2: Postup
) . . 1. Do nadoby nalejte kofolu. Ponorte do nej Zeleznu elekirddu a niekofko
Presku majte zd roj centimetrov od nej hlinikovu elektrodu. Elektrody sa vo vnutri nesmu

P A 243 dotykat’ a maju byt ponorené ¢o najhlbsie.
elektrickeho napatla’ .. . VWytvoreny &lanok pripojte k digitalnemu voltmetru. Ktora elektréda musi
ak ako elektrolyt pouzi- byt pripojena ku kladnej a ktora k zapornej svorke voltmetra?

jete kofolu a elektrody Odmeraijte napétie takéhoto Clanku.
Opakujte meranie pre dalSie kombinacie kovov. Pri ktorej kombinacii

budu z roznych kovov. . kovov ste namerali najvacSie napétie? Ako ovplyviiuje elektrolyt namera-
nu hodnotu napétia?

pO

Tabulka nameranych hodnoét:

Cislo_ elekirody elektrolyt — kofola
merania u/v

1 Zelezo - zinok
2 Zelezo - med
3 Zelezo - hlinik
4 zinok - med

5 zinok - hlinik
6 med - hlinik

Poznanie z experimentu:

S D @/;\\. Realizované s podporou

Slokeneaina \ Ontls Nadaéného fondu SEPS Autor: o
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD.



LED di6éda
a citrény

Vlastna skusenost’

LED osvetlenie je dnes velmi
popularne hlavne vdaka svojej
uspore oproti klasickym Ziarovkam.
LED svetla navySe Setria aj Zivotné
prostredie a su velmi odolné.

Uloha 1:

Zostavte zdroj
elektrického napitia,
ak ako elektrolyt
pouzijete citrén

a medenu a zinkovu
elektréodu. Overte
rozsvietenie LED diédy
pomocou tohto zdroja.

Namerané hodnoty:

strana 1

04

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

ED didda je elektronicka polovodi-
Cova suciastka. Kazda LED di6da
ma na urcité parametre, napriklad
napatie 1,8 - 2,2 V, stanoveny
maximalny prad 20 mA.

Svietivost' je priamo
umerna prechadzajuce-
mu prudu LED diédou.
Plati, Ze ¢im vacsi
pradu fiou prechadza,
tym vacsie je mnozstvo
produkovaného svetla.

Postup

1. Rozkrojte citron na dve polovice.
Do jednej polovice zapichnite
ako elektrédu medeny klinec
a niekoflko centimetrov od neho
zinkovy. Elekirody sa vo vnutri
citrébna nesmu dotykat’ a maju
byt zapichnuté do citréna ¢o
najhlbsie.

2. Vytvoreny Clanok pripojte
k digitdlnemu voltmetru. Ktora
elektroda musi byt pripojena ku

kladnej a ktora k zapornej svorke

voltmetra?
3. Odmerajte napatie takéhoto
¢lanku.

4. Pripojte namiesto voltmetra
k elektrédam LED diédu.
Rozsvietila sa?

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Aby LED diédou prechadzal elektric-
ky prud, musi byt pripojena k zdroju
spravnou polaritou (pozri obrazok).

Experiment

Co potrebujeme: citron, rézne
kovové klince — medeny, zinkovy
a pod., spojovacie vodice, kro-
kosvorky, voltmeter, LED diéda
(napétie 2 V, max. prad 20 mA).

5. Odmerajte elektricky prud prechadzajuci obvodom.

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:
PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane



Uloha 2:

Zostavte dva zdroje
elektrického napitia,
ak ako elektrolyt pouzi-
jete citron a medenu

a zinkovu elektrédu.
Overte rozsvietenie
LED diédy pomocou
dvoch zdrojov zapoje-
nych v sérii.

Namerané hodnoty:

strana 2

04

LED diéda a citrény

Postup

1.

Rozkrojte citron na dve
polovice. Do kazZdej
polovice zapichnite
elektrédy: medeny klinec
a niekoflko centimetrov od
neho zinkovy. Elektrody
sa vo vnutri citrona nesmu
dotykat’ a maju byt
zapichnuté do citréna

¢o najhlbsie.

Zapojte takto vytvorené
zdroje sériovo (pozri
obrazok). Vytvoreny
¢lanok pripojte k digitalne-
mu voltmetru. Ktora elekiréda musi byt pripojena ku kladnej a ktora
k zapornej svorke voltmetra?

Odmerajte napatie takéhoto ¢lanku.

Pripojte miesto voltmetra k elektrodam LED diédu. Rozsvietila sa?
Odmerajte elektricky prad prechadzajici obvodom.

N

seps
Slovenské p 0 n tl S

elektrizaéna
prenosova
sustava

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadacii Pontis.

Autor:
PaedDr. Jozef Beriuska, PhD.
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EXPERIMENT JE ZAZITOK

Ako zavisi
Od p.or Voq‘!éa Skola: éTrieda: %{; Q)
Od Jeho dlzkg Menoap”ezwskoDatum ................ Q

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Elektricka energia je prenasana Kazdy vodi¢ ma urcité parametre. Co potrebujeme: alobal, noznice,
elektrickym vedenim, ktoré vedie Patri medzi ne jeho dizka, prierez pravitko, ohmmeter.

energiu z elektrarni az do miesta a material, z ktorého je vodi¢

spotreby. Tento prenos moze byt vyhotoveny. Elektricky odpor vodica

dlhy tisicky kilometrov. zavisi od jeho parametrov. KedZe

na prenos elektrickej energie su
potrebné naozaj dihé vodice,
preskumame, ako elektricky odpor
vodi¢a zavisi od jeho dizky.

Uloha 1: Postup

L Lo 1. Odstrihnite si z alobalu pasik
Zistite zavislost’ dihy asi 30 cm, hruby priblizne

: 4 5cm.
elek_trl’ckeho Odr,)oru 2. Poskladajte pasik na rozmer
vodivého materalu — 30 cm x 0.5 cm.
pasika z alobalu, 3. Ohmmetrom odmerajte
. . elektricky odpor pasika
od jehO dIZkY- z alobalu s dizkou 5 cm (pozri
obrazok).

4. Opakujte meranie pre dizky
10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm
a 30 cm.

5. Namerané hodnoty zapisujte
do tabulky.

6. Ako sa s rastlcou dizkou pasika meni elektricky odpor?

Tabulka nameranych hodnoét:

Cislo merania 1 2 3 4 5 6

I/cm

R/Q

S D @/;\\. Realizované s podporou

Skt \ ontis Nadacného fondu SEPS Autor: o .pokracovanie na : I
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD. dalSej strane
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Ako zavisi odpor vodi¢a od jeho dlzky

Poznanie z experimentu:

Uloha 2: R/O

Zostrojte graf zavislosti
elektrického odporu
pasika z alobalu od
jeho dizky.

Poznanie z experimentu:

S DS (/\\. Reali : d
nadacia ealizované s podporou Autor:

Slovenska v .
elektrizagna Nadac¢ného fondu SEPS
\ Pontls v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Befiugka, PhD.

pre
sustava
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Overenie Vplgvu EXPERIMENT JE ZAZITOK Q‘G\v
zarad'ovania rezistoro\/ ékc)laTneda ................. go% N
. y» . : N
na elektricky prud N S \é—
Meno a priezvisko: Datum: Q

v obvode

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Ak sa pozrieme do vnutra mobilu, Elektrotechnické zariadenia sa Co potrebujeme: jednosmerny
vidime tam vela suciastok. Medzi vacsinou skladaju z velkého poctu elektricky zdroj 4,5 V, tri rovnaké
nimi su urcite aj rezistory. suciastok ako su rezistory, diody, rezistory, ampérmeter, spojovacie

tranzistory, kondenzatory a iné. vodiCe, vypinac.

My sa budeme zaoberat’ rezistormi.

V jednotlivych obvodoch mézu byt

zaradené:

1. Sériovo (vedla seba).

— R HH R H R

Pre vysledny odpor sériovo spojenych rezistorov plati:
R,=R,+R,+R, +... +R

2. Paralelne (pod sebou).

Prevratena hodnota vysledného
elektrického odporu R, paralelne
zapojenych rezistorov sa rovna suctu
prevratenych hodnét odporov

R1! RZ! Ras Rn

rezistorov v jednotlivych vetvach

Uloha 1: Postup

1. Zostavte elektricky obvod podla schémy. Do obvodu zaradte iba jeden
Overte vayv sériového rezistor. Odmerajte prud, ktory pri jednom zaradenom rezistore obvodom
zarad’'ovania rezistorov prechadza. I
na velkost pradu . =R R &
v obvode

-T &

2. Pridajte do obvodu sériovo zapojeny druhy rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prud, ktory pri dvoch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

3. Pridajte do obvodu sériovo zapojeny treti rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prud, ktory pri troch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

4. Ako postupné pridavanie rezistorov ovplyvriuje elektricky prad v obvode?

5. Ako sa meni vysledny odpor rezistorov ich postupnym sériovym zarado-
vanim?

S D @/;\\. Realizované s podporou

Skt \ ontis Nadacného fondu SEPS Autor: o .pokracovanie na : I
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD. dalSej strane
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Overenie vplyvu zarad'ovania rezistorov
na elektricky prud v obvode
Tabulka nameranych hodnoét: Poznanie z experimentu:
R/Q
I/mA
Uloha 2: Postup
) 1. Zostavte elektricky obvod
Overte vplyv paralelné- podra schémy. Do obvodu
ho zarad’ovania rezisto- zaradte iba jeden rezistor.
\ , B Odmeraijte prud, ktory pri
rov na velkost’ prudu jednom zaradenom rezistore
v obvode. obvodom prechadza.

2. Pridajte do obvodu paralelne
zapojeny druhy rezistor
s rovnakou hodnotou odporu.

Odmerajte prud, ktory pri
dvoch zaradenych rezisto-
roch obvodom prechadza.

3. Pridajte do obvodu paralelne zapojeny treti rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prad, ktory pri troch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

4. Ako postupné pridavanie rezistorov ovplyvriuje elektricky prad v obvode?

5. Ako sa meni vysledny odpor rezistorov ich postupnym paralelnym
zaradovanim?

Tabulka nameranych hodnét: Poznanie z experimentu:
R/Q
I/mA

Slovenska
elektrizaéna
prenosov: 4
sustava

m Realizované s podporou

Ont|s Nadaéného fondu SEPS Autor: o
v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.
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06b .
Overenie Vplgvu EXPERIMENT JE ZAZITOK Q‘G\v
zarad'ovania rezistoro\/ ékmameda ................. g“' N
A g
. Vg V4 : QQ‘ OV
na elektricky prud N S \é‘
Meno a priezvisko: Datum: Q

v obvode - applet

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Ak sa pozrieme do vnutra mobilu, Elektrotechnické zariadenia sa Co potrebujeme: applet
vidime tam vela suciastok. Medzi vacsinou skladaju z velkého poctu https://phet.colorado.edu/sims/
nimi su urcite aj rezistory. suciastok ako su rezistory, diody, html/circuit-construction-kit-
tranzistory, kondenzatory a iné. dc/latest/circuit-construction-kit-
My sa budeme zaoberat’ rezistormi. dc_sk.html.
V jednotlivych obvodoch mézu byt
zaradené:

1. Sériovo (vedla seba).

— R HH R H R

Pre vysledny odpor sériovo spojenych rezistorov plati:
R,=R,+R,+R, +... +R

2. Paralelne (pod sebou).

Prevratena hodnota vysledného
elektrického odporu R, paralelne
zapojenych rezistorov sa rovna suctu
prevratenych hodnét odporov

R1! RZ! Rss Rn

rezistorov v jednotlivych vetvach

Uloha 1: Postup
.. 1. Zostavte elektricky obvod podla schémy. Do obvodu zaradte iba jeden
Overte vplyv sériového rezistor. Odmeraijte prud, ktory pri jednom zaradenom rezistore obvodom
zarad’'ovania rezistorov prechadza.
na velkost’ prudu _
v obvode. —
=
_)_] | E oSN
+ Rl |_| R, I_| R3 -
T e
F R
(=]

S D m Realizované s podporou

Sekensedna \ ontis Nada&ného fondu SEPS Autor: o ..pokracovanie na : I
prenosova v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Bernuska, PhD. dalSej strane
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Overenie vplyvu zarad'ovania rezistorov
na elektricky prud v obvode - applet

2. Pridajte do obvodu sériovo zapojeny druhy rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prud, ktory pri dvoch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

3. Pridajte do obvodu sériovo zapojeny treti rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prud, ktory pri troch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

4. Ako postupné pridavanie rezistorov ovplyvriuje elektricky prad v obvode?

5. Ako sa meni vysledny odpor rezistorov ich postupnym sériovym zarado-

vanim?
Tabulka nameranych hodnoét: Poznanie z experimentu:
R/Q
I/mA
Uloha 2: Postup
) 1. Zostavte elektricky obvod podla schémy. Do obvodu zaradte iba jeden
Overte vplyv paralene- rezistor. Odmerajte prud, ktory pri jednom zaradenom rezistore obvodom
ho zarad’'ovania rezisto- prechadza.
rov na velkost’ prudu =
v obovode. —
=
—
e

2. Pridajte do obvodu paralelne zapojeny druhy rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prad, ktory pri dvoch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

3. Pridajte do obvodu paralelne zapojeny treti rezistor s rovnakou hodnotou
odporu. Odmerajte prud, ktory pri troch zaradenych rezistoroch obvodom
prechadza.

4. Ako postupné pridavanie rezistorov ovplyvriuje elektricky prad v obvode?

5. Ako sa meni vysledny odpor rezistorov ich postupnym paralelnym zarado-
vanim?

S80S 2N\

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

. pontis
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Overenie vplyvu zarad'ovania rezistorov
na elektricky prud v obvode - applet
Tabulka nameranych hodnét: Poznanie z experimentu:
R/Q
I/mA

S D m Realizované s podporou

S \ Ontls Nada&ného fondu SEPS Autor: o
St v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.

sustava



Overenie ohmovho
zakona pre ¢ast

elektrického
obvodu

Vlastna skusenost’

Zmenu intenzity svetla je mozné
vykonavat’ manipulaciou s ovladaci-
mi prvkami svietidla - otoCnym
gombikom, tlacidlami, dialkovym
ovladanim atd'.

Klasicky stmievac reguluje priemer-
ny prad prechadzajuci svietidlom

a preto je idealny na zmenu Urovne
osvetlenia.

Uloha 1:

Meranim elektrického
napatia medzi koncami
vodica a elektrického
prudu, ktory nim pre-
chadza, overte platnost’
Ohmovho zakona.

Tabulka nameranych hodnot
a vypoctov:

seps

naddcia _ .
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis
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EXPERIMENT JE ZAZITOK

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

Experiment

Co potrebujeme: jednosmerny
elektricky zdroj s menitelnou
hodnotou napétia, rezistor, ampér-
meter, voltmeter, spojovacie vodice,
vypinac.

Pri stalej teplote kovového vodica
podla Ohmovho zakona je elektric-
ky prud prechadzajuci vodi¢om
priamo Umerny napétiu medzi
koncami vodic¢a. Teda plati, kolko-
krat zvacsime elektrické napatie
medzi koncami vodi¢a, tolkokrat sa
zvacsi elektricky prud prechadzajuci
vodi¢om.

U
U = konst. | = T= konst

Ak odmeriame elektricky prud, ktory
nim prechadza pri akomkolvek
napati medzi koncami vodica, je
podiel napatia a prudu konstantny.

Postup

1. Zostavte elektricky obvod podfa
schémy.

2. Skontrolujte nastavenie meracich
pristrojov.

3. Odmerajte elektricky prud
prechadzajuci rezistorom pri
piatich réznych hodnotach
elektrického napéatia medzi
koncami rezistora.

4. \Vypocitajte podiel U/l pre jednotli-
vé merania.

5. Na zaklade vysledkov merania overte platnost Ohmovho zakona.

6. Porovnajte podiel U/l s hodnotou elektrického odporu rezistora pouzitého

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

pri merani.
Cislo Y 1 Y - onit
merania V A |
1
2
3
4
)
Priemer:

Autor:
PaedDr. Jozef Benuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AN



strana 2

07a

Overenie ohmovho zakona
pre ¢ast elektrického obvodu

Vypocty a vysledky merania: Poznanie:
” . A
Uloha 2: UmA

Zostrojte graf zavislosti
elektrického prudu
prechadzajuceho vodi-
¢om od napitia na jeho
koncoch.

Poznanie:

S D 6&10/-3\\. Realizované s podporou

Soraeang Ontls Nadagného fondu SEPS Autor: o
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.



strana 1

07b -
Overenie ohmovho T e
zakona pre Cast Skola Tred: S
. z 5 W&
elektrlckeho e \Q,Q

Meno a priezvisko: : Datum:

obvodu - applet

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Zmenu intenzity svetla je mozné Pri stalej teplote kovového vodica Co potrebujeme: applet
vykonavat’ manipulaciou s ovladaci- podla Ohmovho zakona je elektric- https://phet.colorado.edu/sk/
mi prvkami svietidla - otoCnym ky prud prechadzajuci vodi¢om simulations/circuit-construction-kit-
gombikom, tlagidlami, dialkovym priamo Umerny napétiu medzi dc.
ovladanim atd'. koncami vodic¢a. Teda plati, kolko-
krat zvacsime elektrické napatie
Klasicky stmievac reguluje priemer- medzi koncami vodica, tofkokrat sa
ny prad prechadzajuci svietidlom zvacsi elektricky prud prechadzajuci
a preto je idealny na zmenu Urovne  vodiom.
osvetlenia.

U
U = konst. | = T= konst

nim prechadza pri akomkolvek
napati medzi koncami vodica, je
podiel napatia a prudu konstantny.

Cﬂ Ak odmeriame elektricky prud, ktory

Uloha 1: Postup

) . ) 1. Zostavte model elektrického obvodu podla obrazka.
Meranim elektrického
napatia medzi koncami
vodica a elektrického

prudu, ktory nim pre- ' gerien

chadza, overte platnost’ | - -
. = =3

[+ Qo

Ohmovho zakona. | £

<) PHET :

2. Odmerajte elektricky prud prechadzajuci rezistorom pri piatich r6znych
hodnotach elektrického napétia medzi koncami rezistora.

3. Vypoditajte podiel U/l pre jednotlivé merania.

4. Na zéklade vysledkov merania overte platnost Ohmovho zakona.

5. Porovnaijte podiel U/l s hodnotou elektrického odporu rezistora pouzitého
pri merani.

g D m Realizované s podporou

Sekirsaina \ ontis Nadaéného fondu SEPS Autor: o ..pokracovanie na : I
prenosova v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Bernuska, PhD. dalSej strane
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Overenie ohmovho zakona
pre ¢ast elektrického obvodu - applet

Vypocty a vysledky merania: Poznanie:
” . A
Uloha 2: UmA

Zostrojte graf zavislosti
elektrického prudu
prechadzajuceho vodi-
¢om od napitia na jeho
koncoch.

Poznanie:

S D 6&10/-3\\. Realizované s podporou

Sokensana \ Ontls Nadagného fondu SEPS Autor: o
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.
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Déka.zg eXiStenCie EXPERIMENT JE ZAZITOK Q‘G\v
magnetického pola Skola: Trid: @‘;@0\5
v okolivodica . R W —— \@Z
S elektriCkgm prl:Idom Meno a priezvisko: Datum:

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Zdvihaci magnet na Srot je vhodny ~ Magnetické pole je v okoli: Co potrebujeme: jednosmerny
na manipulaciu s ocefovym Srotom « permanentného magnetu, elektricky zdroj, magnetka, perma-
v kovospracujucich zariadeniach. * vodi¢a s prudom. nentny magnet, stojany, alobal,
Takymto magnetom je mozné noznice, vypinac, spojovacie
zdvihnut aj vrak automobilu. Vzajomné magnetické silové vodice.
pbsobenie (pritazlivé, alebo
odpudivé) je medzi:
* dvoma permanentnymi
magnetmi,
permanentnym magnetom
a vodi¢om s prudom,
dvoma vodiémi s prudom.

Uloha 1: Postup
. : 1. Zostavte elektricky obvod podfa
Experlmentalne schémy. Vodi¢ umiestneny na
dokazte existenciu stojanoch ulozte v severojuznom
. , . , smere. Pod vodi¢ na stojanoch
magnetického silového umiestnite magnetku.
pésobenia vodica AkU polohu zaujme magnetka,

ak vodi¢om neprechadza elektric-
ky prud?

2. Zapnite spinac. VSimnite si
reakciu magnetky.
AKU polohu zaujme magnetka,
ak vodi¢om prechadza elektricky
prad? Vysvetlite.

3. Zmente smer pradu v obvode na opacny prepolovanim zdroja a experi-
ment zopakuijte.
AkU polohu zaujme magnetka, ak vodi¢om prechadza elektricky prud
v opacnom smere? Vysvetlite.

s prudom na magnetku.

Poznanie z experimentu:

S D @/;\\. Realizované s podporou

Skt \ ontis Nadacného fondu SEPS Autor: o .pokracovanie na : I
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD. dalSej strane
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08 Dokazy existencie magnetického pola
v okoli vodic¢a s elektrickym pradom
Uloha 2: Postup
1. Zostavte elektricky obvod podfa
Experimentélne s?hbérlny. AkE vodi(“:1 pouiiée pasik
- . ' alobalu Siroky asi 1 cm. Stojany
dOkaZte_ eXESten?lu . uloZte do takej vzdialenosti, aby s
mag netického silového pasik bol previsnuty cca 3 cm nad
pésobenia stolom. 7
. 2. Pod vodi¢ z alobalu polozte
permanentneho permanentny magnet tak, aby jeho
magnetu na vodic severny pdl bol pod vodiéom.
s pl"l’Jd om. 3. Zapnite obvod. Pozorujte sprava-

nie sa vodi¢a z alobalu pri zapnuti
obvodu. Vysvetlite.

4. Zmerite smer prudu v obvode na
opacny prepdlovanim zdroja a experiment opakujte.

5. Vysvetlite rozdiel v reakcii vodi€a z alobalu pri zopnuti obvodu s prepélova-
nym zdrojom.

Poznanie z experimentu:

S D @/;\\. Realizované s podporou

Slokeneaina \ Ontls Nadaéného fondu SEPS Autor: o
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD.
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AkO m ag N e.t S EXPERIMENT JE ZAZITOK @\V’
- o w PP PP PSPPI Q‘

rOZhg be VOd IC Skola: Trieda: Q,izi:;o\;\

S prudom ...... o ................ \%Q

Meno a priezvisko: : Datum:

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Elektromotor je zariadenie, ktoré Ak vodic, ktorym tecie elektricky Co potrebujeme: tuzkova 1,5 V

ak pripojime k zdroju elektrickej prud, vlozime do magnetického baterka, neodymovy magnet tvaru

energie, roztoci sa jeho rotor pola, na vodi¢ zaéne pbsobit’ valca, odizolovany (medeny) vodi€,

a s nim este ina ¢ast pristroja, magneticka sila. Tato sila dokonca  ploché klieste.

napriklad vrtulka v su$ici na vlasy. méze vodi€ s prudom rozhybat. Ukazka experimentu:
https://www.youtube.com/
watch?v=1pOWHOz5Vx0

Uloha 1: Postup
. : 1. Pomocou kliesti vytvarujte

Experlmentalne (medeny) vodi€ podla tvaru

5 : P na obrazku.
dOkaZte, GXESten?Iu , 2. Tuzkovu baterku postavte
magnetického silového zapornym pélom na rovn(
pésobenia medzi plochu valcového neodymoveho

- - magnetu.
vodicom s prUdom 3. Vytvarovany medeny vodi¢

a magnetom. (pozri obrazok) postavte opatrne
na kladny pél batérie tak, aby
sa jeho volné konce dotykali
magnetu. Vodi¢ sa zatne
pohybovat ota€avym pohybom.

4. Otocte magnet opacne voci
batérii a experiment opakuijte.

5. Aky bude smer rotacie medené-
ho vodi¢a?

S D @/;\\. Realizované s podporou

Sekensedna \ ontis Nada&ného fondu SEPS Autor: o ..pokracovanie na : I
prenosova v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Beriuska, PhD. dalSej strane
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Ako magnet rozhybe vodi¢ s prudom

Poznanie z experimentu (¢o som sa naucil, €o sa mi pacilo a pod.):

S D m Realizované s podporou

S Ontls Nada&ného fondu SEPS Autor: o
St v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.

sustava



Overenie javu

elektromagneticka

indukcia

Vlastna skusenost’

Viete, Ze existuje svietidlo, do
ktorého baterku nekupite? Staci ju
potriast 30 sekund a poskytuje az
pat minut nepretrzitého jasného
svetla.

Uloha 1:

Experimentalne dokaz-
te jav elektromagnetic-
ka indukcia a overte
zavislost’ velkosti

a smeru indukovaného
napétia od rychlosti
pohybu magnetu.

strana 1

10a

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

Pri pohybe magnetu v okoli
vodivého prstenca (alebo cievky)
dochadza k javu elektromagnetic-
ka indukcia, na cievke vznika
indukované napatie U..
Nestacionarne magnetické pole
je pri€inou vzniku indukovaného
elektrického pola, tento jav
nazyvame elektromagneticka
indukcia. Na koncoch cievky
vznika indukované napétie U,

a uzavretym obvodom prechadza
indukovany prud |..

Postup 1

-_—

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Experiment

Co potrebujeme: meraci pristroj
s nulou uprostred stupnice, cievku,
magnet, spojovacie vodicCe.

Cievku pripojte k svorkam meracieho pristroja s nulou uprostred stupnice.

2. Severny pdél magnetu pomaly priblizujte k dutine cievky. VSimnite si smer

a velkost vychylky rucicky meracieho pristroja pri pomalom priblizovani

magnetu severnym pélom k cievke.
3. Severny pol magnetu pomaly vytahujte z dutiny cievky. VSimnite si smer
a velkost vychylky ru€icky meracieho pristroja pri pomalom vytahovani

magnetu z dutiny cievky.

4. \Vysvetlite pozorované javy. VyuZite pri vysvetleni Faradayov zakon elektro-

magnetickej indukcie.

pontis

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:

PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane
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10a
Overenie javu elektromagneticka indukcia

Poznanie z experimentu:

Postup 2

1. Opakujte experiment podla postupu 1., ale magnetom pohybujte rychlejSie.
2. Vysvetlite rozdiel medzi pozorovanymi vysledkami pri experimente v bode 1.

Poznanie z experimentu:

Postup 3

1. PoloZte magnet do dutiny cievky a nepohybujte s nim.
2. Aku vychylku ukazuje rucicka meracieho pristroja? Vysvetlite preco.

Poznanie z experimentu:

S D m Realizované s podporou

Slokirizagna \ Ontls Nadag&ného fondu SEPS Autor: L
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Benuska, PhD.

sustava
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Overenie javu 106 EXPERIMENT JE ZAZITOK o
R &
elektromagneticka se: Trica e

indukcia - applet

Vlastna skusenost’

Viete, Ze existuje svietidlo, do
ktorého baterku nekupite? Stadi ju
potriast 30 sekund a poskytuje az
pat minut nepretrzitého jasného
svetla.

Uloha 1:

Experimentalne dokaz-
te jav elektromagnetic-
ka indukcia a overte
zavislost’ velkosti

a smeru indukovaného
napétia od rychlosti
pohybu magnetu.

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

Pri pohybe magnetu v okoli
vodivého prstenca (alebo cievky)
dochadza k javu elektromagnetic-
ka indukcia, na cievke vznika
indukované napatie U..
Nestacionarne magnetické pole
je pri€inou vzniku indukovaného
elektrického pola, tento jav
nazyvame elektromagneticka
indukcia. Na koncoch cievky
vznika indukované napétie U,

a uzavretym obvodom prechadza
indukovany prud |..

Postup 1

Experiment

Co potrebujeme: applet dostupny
na https://phet.colorado.edu/sims/
html/faradays-law/latest/faradays-
law_en.html.

1. Zapnite si v applete Voltmeter a Indukéné ¢iary.

2. Severny pdél magnetu pomaly priblizujte k dutine cievky. VSimnite si smer

a vefkost vychylky rucicky meracieho pristroja pri pomalom priblizovani
magnetu severnym polom k cievke.

3. Severny pdl magnetu pomaly vytahujte z dutiny cievky. VSimnite si smer
a velkost vychylky rucicky meracieho pristroja pri pomalom vytahovani
magnetu z dutiny cievky.

4. \Vysvetlite pozorované javy. VyuZite pri vysvetleni Faradayov zakon elektro-
magnetickej indukcie.

seps

naddcia _ .
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:
PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AN
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10b
Overenie javu elektromagneticka

indukcia - applet

Poznanie z experimentu:

Postup 2

1. Opakujte experiment podla postupu 1., ale magnetom pohybujte rychlejSie.
2. Vysvetlite rozdiel medzi pozorovanymi vysledkami pri experimente v bode 1.

Poznanie z experimentu:

Postup 3

1. PoloZte magnet do dutiny cievky a nepohybujte s nim.
2. Aku vychylku ukazuje rucicka meracieho pristroja? Vysvetlite preco.

Poznanie z experimentu:

S D @/;\\. Realizované s podporou

Slokirizagna \ Ontls Nadag&ného fondu SEPS Autor: L
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Benuska, PhD.

sustava



Jednosmerny

a striedavy

elektricky prud

Vlastna skusenost’

Zdrojom elektrickej energie mbéze
byt

tuzkova batéria, ktora ma
oznacené poly plus a minus,
ale aj zasuvka, na ktorej nie je
oznacenie poélov.

Uloha 1:

Pozorovanie a opis
smeru prudu a pohybu
elektrénov v elektri-
ckom obovode s jed-
nosmernym elektric-
kym zdrojom.

strana 1

11

Meno a priezvisko:

Co je dolezité vediet’

Usporiadany pohyb volnych Castic
s elektrickym nabojom nazyvame
elektricky prad. Podmienkou
vzniku elektrického pradu v obvode
je pritomnost volnych €astic

s elektrickym nabojom a elektricky
zdroj.

Elektrickym obvodom so Ziarovkou
bude prechadzat trvaly jednosmer-
ny elektricky prad, ak ju pripojime
ku svorkam elektrického zdroja.
Volné elektrény sa potom pohybu-
ju od zaporného ku kladnému pélu
zdroja.

Postup

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Za smer prudu sa podla dohody
poklada smer pohybu volnych
Castic s kladnym nabojom.

Ak je elektricky prud tvoreny
pohybom volnych €astic so zapor-
nym nabojom, napr. elektrénov, je
smer prudu opacny ako smer
pohybu tychto Castic.

Experiment

Co potrebujeme:
https://phet.colorado.edu/sims/
html/circuit-construction-Kkit-
ac/1.0.1/circuit-construction-kit-
ac_sk.html

1. Zostavte model jednosmerného elektrického obvodu podfa obrazka.
V obvode je jednosmerny zdroj, ziarovka, vypinac, spojovacie vodiCe

a detektor elektrického pruadu.

2. Zapnite Zobrazit' elektricky prid — elektrony. Opiste pohyb elektronov pri
zapnutom obvode (obrazok vpravo).

3. AkuU hodnotu ukazuje detektor prudu?

4. Zapnite Zobrazit’ elektricky prud — smer elektrického pradu (obrazok vlavo).
Porovnajte smer Sipok oznacujucich smer pradu so smerom pohybu

elektronov.

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:

...pokracovanie na N
PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

dalSej strane
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Jednosmerny a striedavy elektricky prud
Poznanie:
Uloha 2: Postup
. . 1. Zostavte model striedavého elektrického obvodu podfa obrazka. V obvode je
Pozorovanie a opis striedavy elektricky zdroj, ziarovka, vypinac, spojovacie vodie a detektor

elektrického prudu.

smeru prUdu a pOhybu 2. Zapnite Zobrazit' elektricky prid — elektrony. Opiste pohyb elektronov pri

elektrénov v elektric- zapnutom obvode (obrazok vpravo).

kom obovode so strie- 3. Aku hodnotu ukazuje detektor pradu?
4. Zapnite Zobrazit' elektricky prud — smer elektrického pradu (obrazok vlavo).

davy_m elektrmkym Porovnajte smer Sipok oznac€ujucich smer prudu so smerom pohybu
zdrojom. elektronov.

S D m Realizované s podporou

Siokereadna \ OntIS Nadaéného fondu SEPS Autor: o
Blete v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.

sustava
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H EXPERIMENT JE ZAZITOK
Overenie &
« e ° R I ‘3‘

Skola: : Trieda: e A
cinnosti ol Treda S

tranSfOFmétOI‘a Menoap”eZVISKODatum ................ \'%Q

Vlastna skusenost’ Co je dolezité vediet’ Experiment

Tzv. sietovy adaptér Samsung Pre transformator plati transfor- Co potrebujeme:

TA8BOONW pripajame k spotrebitel-  maéna rovnica https://phet.colorado.edu/sims/
skej sieti, kde je napéatie 230 V. html/circuit-construction-kit-

Z Uudajov na adaptéri sa méZzeme 22 — ﬁz — ac/1.0.1/circuit-construction-kit-
dozvediet vystupné parametre: U, N, : ac_sk.htmi

5VI3A, 9V/2,77 A. Adaptér obsahu-

je transformator, ktory spésobi Tato rovnica plati iba pre idealny

zmenu napatia na vystupe. transformator, t. j. taky, v ktorom
nevznikaju Ziadne straty a ktorého
= ucinnost je 100%. V skutoénom

#

transformatore vznikaju straty
spbsobené premenou elektrickej
energie na teplo a straty spésobe-
né periodickou magnetizaciou
jadra.

Uloha: Postup

. L 1. Zostavte elektricky obvod
Urcte transformacny podra schémy. R
pomer transformatora. 2 Potenciometrom postupne CN) §|§ <V>
mente primarne napatie
a pri kazdom nastaveni
potenciometra odmerajte
napéatie na svorkach
primarnej a sekundarnej
cievky. Hodnoty zapisujte do tabulky.
3. Vypoditajte transformacny pomer transformatora.
4. Porovnajte experimentalne zistend hodnotu transformacného pomeru
s hodnotou ur€enou na zaklade poctu zavitov cievok.

Tabul'ka nameranych hodnét a vypoctov:

=

Cislo Y, Y, K=
merania vV V

AW N -

Priemer:

S D @/;\\. Realizované s podporou

Skt \ ontis Nadacného fondu SEPS Autor: o .pokracovanie na : I
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD. dalSej strane
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Overenie ¢innosti transformatora

Vypocdty a vysledky merania:

Poznanie:

S D m Realizované s podporou

S \ Ontls Nada&ného fondu SEPS Autor: o
St v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.

sustava



VVodna
elektraren

Vlastna skusenost’

Najvacsia priehrada na Slovensku
je Oravska priehrada. Ucelom

vodnej priehrady na rieke Orava je
predovSetkym ochrana Uzemia pred
povodhami, ale popritom vyraba
elektrinu €i sluzi na zavlazovanie.

Uloha 1:

Vymenujte hlavné casti
vodnej elektrarne.

4 804,44 Konma heidze

4 802,94 Max vynimotnd hading (367 md_m') ai i

4 60248 Max retenind Nadna (356 mil. m") il
4 601,24/801,84 Mam_prov. b teoizms 08308 il m)l| || |

strana 1

13a

Meno a priezvisko:

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Co je dolezité vediet’

Elektrarne su zariadenia, ktoré
slUZia na transformaciu réznych
foriem energii na elektricku
energiu. Elektricka energia je pre
ludsku €innost’ najviac vyhovujuca
a univerzalna forma energie.

Pomenujte hlavné Casti vodnej elektrarne. Vyuzite pritom schému na obrazku

a Cislovanie jednotlivych Casti.

380 09 Nadvore

S77.10 Max_ Madna

574,44 Hrad. plokina
573,10 Min. prev. b

564 49 Prah vytoky

VVEKOVY SYSTEM - Bpv

Poznanie:

1. 5.

2. 6.

3. 7.
4,

Seps 6&10/-3\\. Realizované s podporou

Sovanaid Nadaéného fondu SEPS Autor:

elektrizatna
prenosova
sustava

pontis

v Nadéacii Pontis.

PaedDr. Jozef Beriuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

AV
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Vodna elektraren

Uloha 2:

Opiste, na ¢o sluzia hlavné casti vodnej elektrarne.

S D 6&10/-3\\. Realizované s podporou

Sekinetdna \ ontis Nadaéného fondu SEPS Autor: o ..pokraCovanie na : I
prenosova v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD. dalSej strane
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Vodna elektraren
Uloha 3: Postup
L 1. Na Slovensku su dva druhy vodnych elektrarni: prietokové a preCerpava-
Charakterizujte cie. Opidte zakladny rozdiel medzi nimi.
vodné elektrarne 2. Uvedte miesto a inStalovany vykon aspori troch prietokovych a troch
preCerpavacich vodnych elektrarni na Slovensku. Pouzite zdroj:
na Slovensku. https://www.seas.sk/o-nas/nase-elektrarne/mapa-elektrarni

S D m Realizované s podporou

it \ po ntl S Nadaéného fondu SEPS Autor: o ~..pokracovanie na
oot v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Beriuska, PhD. dalSej strane

sustava
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Vodna elektraren

Uloha 4:

Aky je vyznam vod n)'ICh Vodné diela okrem vyroby elektrickej energie plnia rad inych funkcii.
elektrarni na Slovensku Vymenuijte, na aké iné Ucely sluZia vodné diela.
pre zivot ¢loveka?

Poznanie:

S D m Realizované s podporou

S \ Ontls Nada&ného fondu SEPS Autor: o
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD.
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i 13b
Tepelna

elektraren

Meno a priezvisko:

Vlastna skusenost’

Tepelna elektraren Vojany je byvala
uholna elektraren pri obci Vojany
v okrese Michalovce.

Svojho €asu bola najvaésou

tepelnou elektrariiou v byvalom
Ceskoslovensku.

Uloha 1:

Pomenujte hlavné €asti

tepelnej elektrarne a Cislovanie jednotlivych Casti.

l”ltl'lol

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

N

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Co je dolezité vediet’

Elektrarne su zariadenia, ktoré
slUzZia na transformaciu réznych
foriem prirodnych energii na
elektricku energiu. Elektricka
energia je pre fudsku &innost
najviac vyhovujica a univerzalna
forma energie.

Tepelna elektraren je typ elektrar-
ne, ktora pouziva na pohon turbin
teplo vznikajuce spafovanim uhlia,
plynu alebo mazutu.

PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na
dalSej strane

Pomenujte hlavné Casti tepelnej elektrarne. Vyuzite pritom schému na obrazku

AV
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Tepelna elektraren

Poznanie:
1 .................................................................................................................. 5 .............................................................................................................
2 ................................................................................................................. é. ..............................................................................................................
3 ................................................................................................................ 7 ..............................................................................................................
4 ................................................................................................................................................................................................................................

Uloha 2:

Opiste funkcie hlavnych ¢asti tepelnej elektrarne.

S D m Realizované s podporou

Slokeraana \ Ontls Nadagného fondu SEPS Autor: . ..pokraCovanie na ) I
prenosova v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD. dalSej strane
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Jadrova

elektraren Skola

Meno a priezvisko:

Vlastna skusenost’

Atémova elektrarenn Mochovce je
jadrova elektraren, ktora lezi na
mieste rovnomennej byvalej obce
Mochovce medzi mestami Nitra

a Levice nedaleko mesta Vrable.
Elektraren prevadzkuje dva jadrové
tlakovodné reaktory typu VVER
440/213, pricom v tejto lokalite su
eSte d'alSie dva rozostavané bloky
rovnakého typu.

Uloha 1:

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Co je dolezité vediet’

Elektrarne su zariadenia, ktoré
slUzZia na transformaciu réznych
foriem prirodnych energii na
elektricku energiu. Elektricka
energia je pre fudsku &innost
najviac vyhovujuca a univerzalna
forma energie.

Jadrova (atébmova) elektraren je
vyrobna elektrickej energie, resp.
technologické zariadenie sluZiace
na premenu jadrovej energie na
elektricku energiu.

Pomenujte hlavné casti Pomenujte hlavné Casti jadrovej elektrarne. Vyuzite pritom schému na obrazku

jadrovej elektrarne.
schemy/jadrova-elektraren-v1

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

N

pontis

Realizované s podporou )
Nadaéného fondu SEPS Autor:
v Nadéacii Pontis.

a Cislovanie jednotlivych Casti. VyuZite
https://iwww.javys.sk/sk/popup/informacny-servis/multimedia/interaktivne-

PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

...pokracovanie na : I
dalSej strane
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Jadrova elektraren

Poznanie:
1 .................................................................................................................. 5 .............................................................................................................
2 ................................................................................................................. é ..............................................................................................................
3 ................................................................................................................ 7 ..............................................................................................................
4 ................................................................................................................................................................................................................................

Uloha 2:

Opiste funkcie hlavnych ¢€asti jadrovej elektrarne.

S D m Realizované s podporou

Slokeraana \ Ontls Nadagného fondu SEPS Autor: . ..pokraCovanie na ) I
prenosova v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Befiuska, PhD. dalSej strane
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Jadrova elektraren

Uloha 3:

Uved'te miesto Pouzite zdroj:
a instalovany vykon
jadrovych elektrarni
na Slovensku.

https://www.seas.sk/o-nas/nase-elektrarne/mapa-elektrarni

S D m Realizované s podporou

St s \ po ntl S Nadaéného fondu SEPS Autor: o
Brencsovd v Nadacii Pontis. PaedDr. Jozef Beriuska, PhD.

sustava
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EXPERIMENT JE ZAZITOK

TAJNICKY, DOPLNOVACKY Na
B &
e Skola: ¢ Trieda: & <
Biomasa &
Meno a priezvisko : Datum Q

Viete, Ze z dreva sa vyraba nabytok, domy,
pestujeme obilie na potravinarske ucely
alebo ako krmivo pre zvierata, repku olejnu
na vyrobu oleja.

Ako sa vSak daju vyuzit odpady z tazby
a spracovania dreva, ako su vetvy, kéra,
korene, poskodené kmene, piliny, z polno-
hospodarskej vyroby slama obilia, repky

olejnej, kukurice, hnoj, €i z potravinarskej
vyroby rézne odrezky, Supky, kdstky, zvysky
jedal a pod.?

Menované priklady odpadov — rastlinné

a zivoCiSne zvysky, ktoré nie su vyuzitelné na
polnohospodarske alebo potravinarske ucely,
nazyvame biomasa. Biomasa je mnohostran-
ne vyuZzitelnou a cennou surovinou.

Uloha:

Pouzitim tabulky 1. prirad'te v tabul'ke 2. k jednotlivym obrazkom nazov
produktu, druh biomasy, z ktorej sa tento produkt vyraba, akym spésobom
sa vyraba a ucely, na ktoré sa pouziva.

Tabulka 1.

Produkt Druh biomasy Sposob spracovania Uéel pouzitia

bionafta drevné piliny lisovanie spalovanie na ziskavanie tepla
pelety slnecnica spracovanim oleja palivo

bioplyn repka olejna drvenie alternativa nafty

hnojivo séja kvasenie vyroba elektrickej energie
brikety silaz biologicky rozklad u€inkom tepla, | palivo — alternativa benzinu

baktérii, bez pristupu vzduchu
drevna Stiepka hnojovica vyroba Stiepky

bioetanol — druh | slama z obilia, repky, lanu
alkoholu a inych rastlin

odpady z potravin

poskodené kmene stromov

rychlo rastice dreviny

zemiaky

kukurica

S D @/;\\. Realizované s podporou

Skt \ ontis Nadacného fondu SEPS Autor: o .pokracovanie na : I
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Beruska, PhD. dalSej strane




Tabulka 2.

strana 2

Biomasa

Obrazok

Produkt

Druh biomasy

Spésob
spracovania

Ugel pouzitia

58PS 2\
=i\ pontis

sustava

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Autor:

PaedDr. Jozef Beriuska, PhD.



TAJNICKY, DOPLNOVACKY

Emisie z vgroby

elektrickej energie

na slovensku

Viete si predstavit svoj zZivot bez
elektrickej energie? Mobilny
telefon ¢i surfovanie na internete
by jednoducho nebolo. Kruta
predstava? Zijeme Zivot so
znacnou zavislostou od elektrickej
energie. Za jej vyrobu viak
platime vysoku dari. Latky uvolne-
né do ovzdusia, ktoré su produko-
vaneé pri vyrobe elektrickej ener-
gie, nazyvame emisie. Emisie
menia zloZenie atmosféry Zeme

Uloha:

strana 1

Meno a priezvisko:

a v désledku silnejuceho skleniko-
vého efektu sa meni jej klima.
Cinnostou ¢&loveka — rastdcim
dopytom po elektrickej energii, tak
dochadza k vyraznému poSkodzo-
vaniu zivotného prostredia.

Ktoré latky predstavuju najvyznam-
nejSie druhy emisii v suvislosti

s vyrobou elektrickej energie? Su
to oxid uhli¢ity (CO,), oxidy dusika,
metan, fluorované plyny a iné.

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Datum:

Mnozstvo emisii sa vyjadruje

v jednotkach CO,eq (Citame CO,
ekvivalent). Tato jednotka prepoci-
tava mnozstva réznych skleniko-
vych plynov na mnozstvo CO,,
ktoré by malo rovnaky prispevok
ku sklenikovému efektu ako dany
sklenikovy plyn.

Na zaklade nasledujuceho grafu odpovedajte na otazky.

ELEKTRINA NA SLOVENSKU: VYROBA, SPOTREBA A EMISIE

V roku 2019 vyprodukovali uhol'né a plynové zdroje vacsinu emisii slovenskej elektroenergetiky.

EMISIE

VYROBA

Uholné el.
a teplarne

Plynové

Elektrarne
na biomasu

Jadrové

&

39 %

Vodné

v}

Solarne wm 2,1 %
Veterné

Ostatné

w s

seps

SPOTREBA

i Vyrobend Bilancia Hruba
i elektrina elektriny spotreba

28,4 -
TWh '
42,0
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Emisie z vgroby elektrickej
energie na slovensku

1. Ktoré tri odvetvia maju najvysSiu spotrebu elektrickej energie?

S D @/;\\. Realizované s podporou

Slokirizagna Ontls Nadag&ného fondu SEPS Autor: L
prenosova v Nadécii Pontis. PaedDr. Jozef Benuska, PhD.

sustava
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Obnovitelné zdroje

- energia vody

Meno a priezvisko:

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Precitajte si text, vyhladajte
v osemsmerovke vyznacéené
slova z textu a urcte znenie
tajnicky.

Mozno si ani neuvedomujete, ze
kazdy den vyuzivame rézne druhy
energii. V zime kdrime, aby nam
bolo teplo, zapneme vypina¢, ked
potrebujeme svetlo. K elektrickej
energii mame pristup kdekolvek,
doma ¢i v Skole. Elektricku energiu
vyrabaju elektrarne, ktoré premie-
faju rézne druhy energie na
elektricku energiu ako vodnu,
slneénu, geotermalnu, veternu.

Ako sa da vyrobit elektricka
energia z vody? Viete, ze staci,
aby voda pohanala turbinu, turbina
pohana generator a ten vyraba
elektricku energiu.

Viete, Ze najvacsia vodna elektra-
ref na Slovensku je Cierny Vah?

Tato tzv. pre€erpavacia vodna
elektraren je sustavou dvoch
nadrzi. Spodna nadrz je priehrada
na hornom toku Cierneho Vahu,
druha je nadrz vybudovana v kopci
v nadmorskej vyske o0 427 m
vySSie. Ked je po€as dha velky
dopyt po elektrickej energii, voda
z hornej nadrze pohana turbiny

a elektricka energia sa vyraba.

Naopak, napriklad v noci, ked je

v elektrickej sieti energie prebytok,
turbiny funguju ako €erpadla

a tlacia vodu z dolnej nadrze do
hornej. Vykon tejto elektrarne je
735 MW, ¢o znamena, Ze za

1 sekundu vyrobi 736 000 000
joulov elektrickej energie.

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.

Na Slovensku su vybudované
dalSie tri takéto elektrarne:
Liptovska Mara, Ruzin, Dobsina.

Z hladiska vyuzivania vodnej
energie na energetické ucely je
vyznamnou sustava vodnych
elektrarni na Vahu, tzv. Vazska

(tajnicka).

Na Slovensku sa z vody vyrobi
roc¢ne asi 17% z celkového mnoz-
stva elektrickej energie.

Aké su vyhody vyuzivania vodnej

energie?

» Vdaka kolobehu vody v prirode
je obnovitefnym a nevyc€erpatefl-
nym zdrojom energie.

* Vodna elektraren neprodukuje
Ziadne emisie (Skodlivé latky)
do ovzdusSia.

» Ma rychly nabeh. V pripade
zvySeného dopytu po elektrickej
energii vodna elektraref nabehne
na plny vykon do minuty.

Autor:

PaedDr. Jozef Bernuska, PhD.

Kazdé vodné dielo plni vSak aj cely
rad inych ucelov, nielen elektraren
na vyrobu elektrickej energie,
napriklad zabrariuje povodniam,
poskytuje Gzitkovu vodu pre
priemyselné prevadzky alebo

na zavlazovanie poli, chov ryb,
rekreaciu, Sport a pod. Dokonca nie
na kazdej priehrade je vybudovana
aj elektraren.

Osemsmerovka je logicka hra.

V tele osemsmerovky st na prvy
pohlad nahodne zoradené pismena
vedla seba. Slova zo zoznamu slov
ma lustitel vyhladat a vyskrtat.

Po vyskrtani vetkych slov ostanu
pismena, ktoré tvoria tajnicku.
Pismena tajnicky je treba Citat
zhora nadol a zlava doprava.

Slova osemsmerovky je mozné
Skrtat 6smymi smermi.

...pokracovanie na
dalSej strane
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Obnovitelné zdroje - energia vody
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Obnovitelné zdroje
- solarna energia

Precitajte si text, vyhladajte
v osemsmerovke vyznacéené
slova z textu a urcte znenie
tajnicky.

Vdaka SInku mame na Zemi
vytvorené podmienky na Zivot.
Sinecéné svetlo potrebuju rastliny
na svoj rast (fotosyntéza) a tak si
dopestujeme rastliny na obzivu
fudi i zvierat. Slne¢né ziarenie
pohlcuje zemsky povrch, ohrieva ho
a dava do pohybu vzduch, vznika
vietor a ten je hnacou silou
kolobehu vody prirode, vdaka
¢omu mame dostatok Zivotodarne;j
pitnej vody. Sme uz zvyknuti,

Ze denne vyuZivame elektrické
spotrebice (potrebujeme elektricku
energiu) a teplu vodu (potrebujeme
teplo).

Ako zo slne¢ného svetla vyrobit
elektricku energiu?

Iste ste si vSimli, Ze i vo vaSom
okoli je vybudovanych niekolko tzv.
slnecnych elektrarni. Tieto elektrar-
ne su vytvorené spojenim tzv.
fotovoltaickych panelov, ktoré sa
daju umiestnit v radoch na zem,
na strechy budov ¢i na konstruk-
cie potrubia. Elektricka energia sa
vytvara dopadom slne¢ného svetla
na polovodi€. Polovodic je latka,
ktora za istych okolnosti elektricky
prud vedie a inokedy nie. Tzv.
fotovoltaicky ¢lanok mozno mate
aj vy vo svojej kalkulacke.

seps

naddcia _ .
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

pontis

Realizované s podporou
Nada¢ného fondu SEPS
v Nadéacii Pontis.
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Meno a priezvisko:

Funguje fotovoltaicky ¢lanok

za zamraceného pocasia?
Samozrejme, ved aj ked' je pocas
dfa sinko zakryté mrakmi, je
svetlo. AvSak vyraba menej
energie. A vyraba fotovoltaicky
¢lanok elektrickul energiu aj v noci?

Ako sa da zo slneéného svetla
ziskat teplo?

Na strechach domov mozete vidiet
umiestnené aj iné panely - tzv.
solarne kolektory. Su to zariade-
nia, ktoré nevyrabaju elektricku
energiu, ale teplo. Pracuju na
rovnakom principe, ako ked sa

v lete v hadici pohodenej v zahrade
na sinku zohreje voda tak, ze sa

v nej da sprchovat. Solarne
(slnecné) kolektory sa vyuzivaju

na pripravu teplej vody.

Okrem fotovoltaickych ¢lankov

a solarnych kolektorov existuje cely
rad inych zariadeni, ktoré vyuzivaju
energiu slne€¢ného Ziarenia,
napriklad solarne veze ¢i koncen-
trické systémy. Opisali sme si tie,
ktoré sa na Slovensku uplatiuju
najviac.

Autor:

PaedDr. Jozef Benuska, PhD.

EXPERIMENT JE ZAZITOK

Tajnic¢ka:

Malymi vyrobcami elektrickej
energie zo sinka mézu byt dokonca
aj domacnosti. Je na ich rozhod-
nuti, ¢i vyrobenu elektrickd energiu
poskytnu do elektrickej siete alebo
ju spotrebuju vo svojej domacnosti.
Ak si domacnost chce vyrobenu
elektricku energiu ulozit’, musi mat’
na tento ucel vhodné zariadenie,
ktoré hromadi alebo inak povedané

(tajnicka)
elektricku energiu a bezne sa
nazyva batéria.

Osemsmerovka je logicka hra.

V tele osemsmerovky st na prvy
pohlad néhodne zoradené pismena
vedla seba. Slova zo zoznamu slov
ma lustitel vyhladat’ a vySkrtat.

Po vySkrtani vSetkych slov ostant
pismena, ktoré tvoria tajnicku.
Pismena tajnicky je treba Citat
zhora nadol a zlava doprava.

Slové osemsmerovky je mozné
Skrtat 6smymi smermi.

...pokracovanie na : I
dalSej strane
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Obnovitel'né zdroje - solarna energia
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. N . EXPERIMENT JE ZAZITOK
TAJNICKY, DOPLNOVACKY

Energia pre - B g
naée mesto Meno a priezvisko: Datum: Q

V kazdom slovenskom meste je

primarne nesluzi na vyrobu
elektrickej energie.

(doplrite z tajnicky), zariadenie na

zasobovanie teplom a teplou vodou Vylasti tajnicku. Pre kazdy riadok
pre obyvatelov mesta. NajcastejSie krizovky mas jednu otazku.
spaluje uhlie, zemny plyn alebo Odpoved’ zapis po jednotlivych
Stiepku. Plyny, ktoré vznikaju pri pismenkach do prislusného riadku.
spalovani poharaju plynovu Po doplneni vsetkych slov ti vo
turbinu, ktora vyraba elektricku zvislych farebnych poliach vyjde
energiu. tajnicka.

1. drobny drevny material ur€eny na spalovanie

horlavy plyn, ktory vznikéa pri rozklade bioodpadu

palivo lisované z drevnych pilin

vyuzitelny odpad z obilia, repky olejnej

technické zariadenie na vyrobu elektrickej energie

palivo lisované z odpadu drevnych pilin, slamy

druh fosilneho paliva

© N o o & W N

vyrobna elektrickej energie

Na obrazku je:

S D @/;\\. Realizované s podporou
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. N . EXPERIMENT JE ZAZITOK
TAJNICKY, DOPLNOVACKY

Zelena energia o e e
ST UUUOY U S
Z pOII' Meno a priezvisko: Datum: Q

Bioplynova stanica je zariadenie, Pri rozklade organickej hmoty
ktoré slizi na vyrobu bioplynu v bioplynovej stanici vznika okrem
z rozkladu rastlinnych a Zivo€iSnych [EleJ\alVE:TRrA"A

odpadov. Tento plyn sa da vyuzit

rovnako ako zemny plyn.

(dopliite z tajnicky), ktory sa R -

vyuZiva na hnojenie. Odpoved’ zapi$ po jednotlivych
pismenkach do prislusného riadku.

Vylusti tajnicku. Pre kazdy riadok Po doplineni vsetkych slov ti vo

krizovky mas jednu otézku. zvislych farebnych poliach vyjde
tajnicka.

© N o a0 ~ Db

1. prvok, zivina pre rastliny

2. zmes plynov vznikajuca pri rozklade rastlinnych a Zivo€idnych zvyskov

w

suchy a kvapalny zvysok po rozklade organickej hmoty uréeny na
hnojenie

druh energie vznikajuci spalovanim
rastlinné a ZivoCiSne odpady
sklenikovy plyn vznikajuci pri rozklade organickej hmoty

zelené konzervované hnojivo (kukurica, datelina)

© N o o &

tekuté palivo vyrobené z polnohospodarskych rastlin

S D @/;\\. Realizované s podporou
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Zelena energia z poli

Na obrazku je:

Na obrazku je:
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