URAD )
PRE REGULACIU
‘SETOVYCH

ODVETVi
ODBOR REGULACIE ELEKTROENERGETIKY

ROZHODNUTIE

(Ijislo: 0004/2026/E-EU V Bratislave dna 05.08.2026
Cislo spisu: 4567-2026-BA

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky ako organ
prislus$ny na konanie podla § 9 ods. 1 pism. b) druhého bodu a § 9 ods. 1 pism. ¢) prvého bodu
vspojeni s§ 15 ods. 4 zakona ¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach
v zneni neskorSich predpisov a ¢l. 19¢ ods. 1 nariadenia Eurdpskeho parlamentu
a Rady (EU) 2019/943 o vnlitornom trhu s elektrinou v platnom zneni vo veci navrhu
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Mlynské nivy 59/A, 824 84 Bratislava, ICO 35 829 141 schval'uje spravu o odhadovanych
potrebach flexibility na vnutroStatnej trovni na roky 2030 a 2035 takto:

. Sprava o odhadovanych potrebach flexibility ES SR
na vnutrostatnej urovni na roky 2030 a 2035
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1 Skratky a zakladné pojmy

1.1 Skratky

ACER Agentura EU pre spolupracu regulaénych organov v oblasti energetiky
BAT Batérie
BMS Elektraren na biomasu
BPL Bioplynova elektrarer
CAPEX Kapitalové naklady, z angl. Capital Expenditures
D Den
dRL Zmeny rezidualneho zatazenia, z angl. delta Residual Load
DS Distribu¢na sustava
Usmernenie o zabezpe€ovani rovnovahy v elektrizaCnej sustave, z angl.
EBGL - . L
Electricity Balancing Guideline
ED Ekonomické nasadzovanie (zdrojov) v analyze ERAA, z angl. Economic
Dispatch
EDC Energetické datové centrum
ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Eletricity
Posudzovanie primeranosti zdrojov na eurépskej urovni, z angl. European
ERAA
Resource Adequacy Assessment
ES Elektrizatna sustava
ESt Elektricka stanica
EU Eurdépska Unia
EVA Hodnotenie ekonomickej zZivotaschopnosti, z angl. Economic Viability
Assessment
FE Chyba predikcie, z angl. Forecast error
FF55 Legislativny balik EU Fit for 55
FNA Hodnotenie potrieb flexibility, z angl. Flexibility Needs Assessment
FRR Rezervy na obnovenie frekvencie, z angl. Frequency Restoration Reserves
FVE Fotovolticka elektraren
GEO Geotermalna elektraren
GWh Gigawatthodina
KGJ Kogeneraéna jednotka
KP Kapacita pripojenia
kv Kilovolt
kw Kilowatt
MDS Miestna distribu€na sustava
MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
MRK Maximalna rezervovana kapacita
MVA Megavoltampér
MVE Mala vodna elektraren
MW Megawatt
MWh Megawatthodina
NC DR Sietovy predpis o riadeni odberu, z angl. Network Code on Demand Response
Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan, z angl. National Energy and
NECP )
Climate Plan
NN Nizke napatie
Posudenie primeranosti zdrojov na vnutrostatnej Urovni, z angl. National
NRAA
Resource Adequacy Assessment
OKTE Organizator kratkodobého trhu s elektrinou
OPEX Prevadzkové naklady, z angl. Operating Expense
OZE Obnovitelné zdroje energie
P Percentil
PDS Prevadzkovatel distribu¢nej sustavy

4




PMDS Prevadzkovatel miestnej distribuCnej sustavy

PpS Podporna sluzba / podporné sluzby
PPS Prevadzkovatel prenosovej sustavy
PRDS Prevadzkovatel regionalnej distribuénej sustavy
PS Prenosova sustava
RDS Regiondlna distribuéna sustava
RES Obnovitelné zdroje energie, z angl. Renewable Energy Sources
RK Rezervovana kapacita
RL Rezidualne zatazenie, z angl. Residual Load
SEPS Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a.s.
Usmernenie pre prevadzkovanie elektrizanej prenosovej sustavy, z angl.
SOGL . .
System Operation Guideline
SR Slovenska republika
SSD Stredoslovenska distribu¢na, a.s.
T Transformator
TP SEPS Technické .po’dmienky pristupu a pripojenia a pravidla prevadzkovania
prenosovej sustavy
uo Uzlova oblast / uzlové oblasti
URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
VN Vysoké napatie
VSD Vychodoslovenska distribu¢na, a.s.
VTE Veterna elektraren
VVN Velmi vysoké napatie
WS Klimaticky scenar, z angl. Weather Scenario
ZMDS Zdruzenie prevadzkovatelov miestnych distribuénych sustav
ZoSP Zmluva o spolo¢nom postupe
ZSD Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.

1.2 Zakladné pojmy

Celkové obmedzenie vyroby OZE - obmedzenie vyroby z OZE (¢l. 8 metodiky FNA)
zohladfiujuce dodato&né obmedzenie vyroby OZE (&l. 9 a &l. 10 metodiky FNA). Struktira
vypoctu je znazornena na obrazku €. 5.1_1 (kap. 5.1).

(*)Celkové obmedzenie vyroby OZE — obmedzenie vyroby z OZE (Cl. 8 metodiky FNA)
zohladrujuce dodato¢né obmedzenie vyroby OZE (&l. 9 a ¢l. 10 metodiky FNA) a obmedzenia
vyroby OZE v désledku obmedzeni v PS a DS (€l. 11 a €l. 12 metodiky FNA).

Ciel' integracie OZE — maximalne prijatelné obmedzenie vyroby z OZE alebo symetricky
minimalna ucinne integrovana vyroba z OZE s cielom splinit narodny ciel pre OZE v odvetvi
elektrickej energie.

Integrovana vyroba OZE - vyroba elektriny OZE z vysledkov ekonomického nasadenia
zdrojov podfa ERAA 2024.

Klimaticky scenar — subor moznych klimatickych podmienok pre cely kalendarny rok
v hodinovom rozliSeni, ktoré ovplyviiuju vyrobu a spotrebu elektriny. Klimatické podmienky su
reprezentované velkostou osvitu sineéného Ziarenia, rychlostou vetra, vodnatostou a teplotou
vzduchu. Klimaticky scenar sluzi na zohladnenie neistoty spojenej s meniacimi sa klimatickymi
podmienkami a ich vplyvom na prevadzku sustavy, vo vypocte prevadzky sustavy (ED).

Maximalna akceptovatelna urovenin obmedzenia vyroby z OZE — uroven pripustného
obmedzenia vyroby z OZE v sustave, pri ktorom je eSte splneny narodny ciel OZE. Postup
vypoctu tohto parametra je uvedeny na obrazku €. 5.1_3.



Narodny ciel OZE — narodny ciel pre OZE v odvetvi elektrickej energie uvedeny v NECP a
vyjadreny v %.

Nekryté potreby flexibility — dodatocné potreby flexibility identifikované Metodikou FNA, pri
ktorych sa neocCakava, ze budu uspokojené pomocou novych alebo existujucich zdrojov na
zaklade vstupov ERAA alebo NRAA.

Nekryté potreby integracie OZE — mnozstvo obmedzenia vyroby z OZE, ktoré presahuje
maximalnu akceptovatelnu uroveri obmedzenia vyroby z OZE zluditelnu s cielom integracie
OZE. Struktdra vypoétu je zndzornena na obrazku &. 5.1._2.

Potreby flexibility pre integraciu OZE — mnoZstvo flexibility potrebnej na zniZzenie
obmedzenia vyroby z OZE s cielom dosiahnut ciele pre OZE stanovené v NECP.
K obmedzeniu vyroby z OZE zvyCajne dochadza poc€as nizkeho odberu a vysokej vyroby
energie z OZE, ked sa prebytok energie z OZE neuklada, nepresuva na iné ¢asové obdobie,
ani neexportuje prostrednictvom dostupného uskladfovania energie, riadenia odberu, inych
nefosilnych zdrojov flexibility alebo prenosovej kapacity.

Potreby flexibility sustavy — flexibilita potrebna na prispdsobenie dostupnosti prenosovej
alebo distribu¢nej sustavy prostrednictvom prevencie alebo rieSenia problémov s pretazenim
alebo napatim na zariadeniach prenosovej alebo distribu¢nej sustavy.

Potreby kratkodobej flexibility — flexibilita potrebna na pokrytie neoCakavanych zmien v
odbere, vyrobe z OZE (chyby predikcie) alebo neoakavaného vypadku zdrojov alebo
prenosovych zariadeni. Tato analyza dopifa predpoklady hodinového rozligenia a principu
dokonalych prognéz pouzitych v ERAA a NRAA a pokryva zmeny na dennom trhu az po trh v
realnom Case.

Potreby rampovania — mnozstvo flexibility potrebnej na pokrytie oCakavanej zmeny
rezidualneho zatazenia, pricom sa prihliada na technické obmedzenia dostupnych zdrojov
flexibility. Tato analyza dopifia $tidie ERAA alebo NRAA, ktoré nemusia prihliadat na
sposobilosti, ktoré su menej relevantné pre studie primeranosti, napr. obmedzenia pri nabehu
alebo odstaveni zdroja.

Referenéna spotreba elektriny — spotreba elektriny v jednotlivych klimatickych scenaroch z
vysledkov ekonomického nasadenia ERAA 2024.

Rezidualne zat'azenie — celkové zatazenie sustavy, od ktorého je odpocitana neriaditefna
vyroba napriklad z veternej alebo solarnej energie, ako aj vyroba, ktora podlieha podmienkam
tzv. ,must-run, t.j. vynutenej vyroby.

Zmena rezidualneho zat'azenia (dRL) — medzihodinova zmena rezidualneho zatazenia.

Zvyskové rezervy — zvySkovy potencial zdrojov flexibility po ich nasadeni v ED a zohladneni
ich technickych obmedzeni, dostupny na pokrytie potrieb flexibility systému.



2 Uvod

Transformécia elektroenergetiky v Eurépskej unii (dalej len ,EU*) je sprevadzana rychlym
rastom podielu variabilnych obnovitelnych zdrojov energie (dalej len ,0ZE®) na vyrobe
elektriny, elektrifikaciou spotreby, dekarbonizaciou vyroby aj spotreby elektriny a prehlbujlicou
sa mierou integracie spolo¢ného eurdpskeho trhu s elektrinou. Tieto trendy, najma s ohfadom
na narastajuci podiel variabilnych OZE, zvysuju poziadavky na flexibilitu elektrizacnej sustavy.

Pre potreby tohto dokumentu sa v zmysle ¢l. 2 ods. 79 Nariadenia Eurépskeho parlamentu a
Rady (EU) 2019/943 z 5. juna 2019 o vnGtornom trhu s elektrinou pod pojmom flexibilita
rozumie "schopnost’ elektrizacnej sustavy prispésobit’ sa variabilite vyroby a spotreby,
ako aj dostupnosti sustavy v prislusnych trhovych ¢asovych ramcoch" (pévodné angl.
znenie: "the ability of an electricity system to adjust to the variability of generation and
consumption patterns and to grid availability, across relevant market timeframes.”).

Flexibilita sa tak stava jednym z klt€ovych predpokladov bezpecnej, spolahlivej a hospodarne;j
prevadzky elektrizanej sustavy, ako aj integracie OZE a dekarbonizacie energetiky.

V zmysle osobitného predpisu uréeného nariadenim eurépskeho parlamentu arady (EU)
2024/1747 o reforme S$truktary trhu s elektrinou v sulade s ¢lankom 19e)' (dalej len
,Nariadenie“) su Clenské Staty povinné vypracovat spravu o odhadovanych potrebach
flexibility ES na vnutroStatnej urovni (dalej len ,sprava FNA® z anglického Flexibility Needs
Assessment). Naplnenie povinnosti vypracovat spravu FNA v podmienkach SR uklada
prevadzkovatefovi prenosovej sustavy SEPS (dalej len ,PPS") v spolupraci
s prevadzkovatelmi distribu¢nych sustav (dalej len ,PDS®) zakon o energetike 251/2012 Z.z.,
§28 ods. 3 pism. an)? (dalej len ,Zakon o energetike). Povinnost spolupracovat na
vypracovani spravy FNA maiju vSetci PDS, Cize aj prevadzkovatelia regionalnych distribuénych
spolocnosti (dalej len ,PRDS"), aj prevadzkovatelia miestnych distribuénych spoloénosti (dalej
len ,PMDS*), pokial nie je na narodnej urovni dohodnuté inak.

Na zaklade toho a v zmysle bodu 1 ¢lanku 19e Nariadenia najneskér jeden rok po tom, ¢o
agentura ACER schvali metodicky ramec pre vypracovanie hodnotenia potrieb flexibility (dalej
len “metodika FNA”), a nasledne kazdé dva roky reguladny organ alebo iny organ alebo
subjekt, ktory urCi Clensky Stat, prijme spravu o odhadovanych potrebach flexibility na
vnutrostatnej urovni. Ak Clensky Stat na ucely prijatia spravy FNA urcil PPS alebo iny subjekt,
regulacny organ spravu schvali alebo zmeni.

Agentura ACER metodiku FNA schvalila 25.7.2025, z ¢oho vyplyva, ze PPS je povinny spravu
FNA predloZit uradu v termine do 25.7.2026.

Citatela je potrebné upozornit, ze sprava FNA neobsahuje vyéerpavajlce vysvetlenie
metodického postupu. Namiesto toho sa v mnohych pripadoch odvolava na konkrétne
relevantné body ,Metodiky FNA — typ a format udajov a metodika analyzy potrieb
flexibility pre PPS a PDS“, ktora je Prilohou ¢é. IP rozhodnutia ACER ¢. 05/2025*
z 25.7.2025 a v ktorej Citatel ziska podrobné informacie tykajuce sa pouzitého postupu.

' Nariadenie EU 2024/1747

2 Zakon o energetike 251/2012 Z. z.

3 Metodika ACER pre vypracovanie hodnotenia potrieb flexibility (Metodika FNA)
4 Rozhodnutie ACER ¢. 05/2025


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401747
https://static.slov-lex.sk/pdf/SK/ZZ/2012/251/ZZ_2012_251_20260227.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions_annex/ACER-Decision-05-2025-FNAM-Annex-I.pdf
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions/ACER-Decision-05-2025-Flexibility-Needs-Assessment-Methodology.pdf

Sprava FNA nenahradza analyzu pre dimenzovanie podpornych sluzieb v zmysle
nariadenia Komisie (EU) 2017/1485, ale vyhodnocuje $ir$i technicky ukazovater flexibility
sustavy. Podporné sluzby, konkrétne FRR, su zohladnené v kapitole 5.3, ktora v zmysle
¢lanku 10 metodiky FNA vyhodnocuje potreby kratkodobej flexibility sustavy. Podporné
sluzby su sucCastou parametra ,kratkodobé zvySkové rezervy (residual margins)“ zdrojov
flexibility.

2.1 Ciel a rozsah spravy FNA

V zmysle Nariadenia je ciefom spravy FNA identifikovat oCakavané potreby flexibility na
vnutrostatnej urovni na obdobie aspon nasledujucich 5 az 10 rokov a poskytnut ¢lenskému
Statu podklad pre stanovenie narodnych orientaénych cielov pre nefosilnu flexibilitu.

Metodika FNA je stanovena rozhodnutim Agentury pre spolupracu energetickych regulatorov
(ACER) €. 05/2025, ktorého Priloha &. | definuje typ a format vstupnych dat, ako aj metodiku
analyzy potrieb flexibility PPS a PDS. Metodika FNA zabezpecuje jednotny a harmonizovany
pristup k hodnoteniu potrieb flexibility vo vetkych &lenskych $tatoch EU, pritom zaroven
zabezpecCuje kompatibilitu s dalSimi eurépskymi a narodnymi Studiami, ako su najma
europske hodnotenie zdrojovej primeranosti (dalej len ,ERAA®) a narodné hodnotenia
zdrojovej primeranosti (dalej len ,NRAA").

Metodika FNA taktiez podporuje rozhodovanie o rozvoji zdrojov nefosilnej flexibility, ako su
najma akumulacia energie a riadenie na strane spotreby.

Hodnotenie potrieb flexibility a hodnotenia zdrojovej primeranosti (ERAA a NRAA) sa
navzajom dopifiaju. Zatial o ERAA a NRAA analyzuju schopnost elektrizaénej sustavy
zabezpedit pokrytie spotreby ekonomickou optimalizaciou vyroby zdrojov elektriny, analyza
potrieb flexibility sa zameriava najma na schopnost’ systému reagovat’ na variabilitu
vyroby a spotreby elektriny v réznych éasovych horizontoch, a tiez zohladiiuje
dostupnost’ sustavy. V tomto zmysle metodika FNA rozliSuje dva zakladné typy potrieb
flexibility.

> Potreby flexibility systému — vyplyvaju najma z variability vyroby a spotreby elektriny

a su charakterizované tromi hlavnymi indikatormi:

e potreby flexibility pre integraciu OZE
(pozri kapitolu 5.1 ,Potreby flexibility systému — Potreby integracie OZE (podfa
¢lanku 8 metodiky FNA)®);

e potreby flexibility spojené so zmenami rezidualneho zatazenia
(pozri kapitolu 5.2 ,Potreby flexibility systému — Potreby rampovania (podla ¢lanku
9 metodiky FNA)®);

o potreby kratkodobej flexibility vyplyvajuce z nepredvidanych odchylok, napr. z chyb
predpovedi vyroby elektriny alebo neplanovanych vypadkov zdrojov elektriny
(pozri kapitolu 5.3 ,Potreby flexibility systému — Potreby kratkodobej flexibility
(podfa €lanku 10 metodiky FNA)“).




> Potreby flexibility sustavy — su spojené s lokalnymi obmedzeniami v prenosove;j
sustave a distribuénych sustavach, ako su pretazenia vedeni alebo problémy
s napatim a su vyhodnotené samostatne pre PS a DS:
e potreby flexibility MDS
(pozri kapitolu 6.1 ,Potreby flexibility MDS®; podla €lanku 11 metodiky FNA);
e potreby flexibility RDS
(pozri kapitolu 6.2 ,Potreby flexibility RDS®; podla ¢lanku 11 metodiky FNA);
e potreby flexibility PS
(pozri kapitolu 7 ,Potreby flexibility PS (podla €lanku 12 metodiky FNA)“.

V sulade s metodikou FNA, analyzy, okrem kvantifikacie potrieb flexibility, zohladnuju aj
faktory, ktoré mozu ovplyviovat dostupnost a vyuzivanie zdrojov flexibility v ES SR. Su¢astou
hodnotenia potrieb flexibility je preto aj identifikacia potencialnych prekazok na trhu s
flexibilitou, ako aj posudenie prispevku digitalizacie, ktora méze podporit efektivnejSie
zapajanie zdrojov flexibility do prevadzky sustavy a trhu s elektrinou, napr. prostrednictvom
agregacie zdrojov, lepSej dostupnosti dat a rozvoja pokrocilych riadiacich a predikénych
nastrojov.

Sprava FNA predstavuje hodnotenie odhadovanych potrieb flexibility ES SR na vnutrostatnej
urovni pre cielové roky 2030 a 2035. Analyza vychadza zo scenarov a vypoctov eurépskeho
hodnotenia primeranosti zdrojov (pévodny anglicky nazov European resource adequacy
assessment), ktoré bolo vypracované zdruzenim ENTSO-E v roku 2024 (dalej len ,ERAA
2024“) a schvalené agenturou ACER v auguste 2025.

Hodnotenie potrieb flexibility sa zameriava na identifikaciu potencialnych medzier
medzi potrebami flexibility systému a dostupnymi zdrojmi flexibility, ako aj na
identifikaciu oblasti, v ktorych mdze byt potrebné rozvijat nové zdroje flexibility alebo
opatrenia.

Vysledky tejto analyzy poskytuju podklad pre dalSie strategické rozhodovanie na narodnej
urovni, najma pri stanovovani orientaénych cielov pre nefosilnu flexibilitu v zmysle ¢l. 19f
Nariadenia (Orientaény narodny ciel v oblasti nefosilnej flexibility), o méze mat dopad aj
na procesy spojené s planovanim rozvoja ES SR, ako aj s tvorbou regulacnych a trhovych
mechanizmov, podporujucich efektivne vyuzivanie flexibility v ES SR.



3 Manazérske zhrnutie

Tato kapitola obsahuje zhrnutie hlavnych nalezov hodnotenia potrieb flexibility ES SR na
vnutrostatnej drovni na roky 2030 a 2035. V nasledujucej tabulke sa nachadzaju vysledky
potrieb flexibility systému a sustavy.

2030 2030 2035 2035
Nazov kapitoly Parameter Kiadny smer zaporny Kladny smer zaporny
smer smer
kap. 5.1 Potreby Nekryté
flexibility systému — potreby nevyhodnoc nevyhodnoc
Potreby integracie integracie Uie sa 0 Uie sa 0
OZE (podra ¢lanku 8 | OZE (GWh) J )
metodiky FNA)
kap. 5.2 Potreby Nekryté
flexibility systému — potreby
Potreby rampovania | rampovania 0 0 0 0
(podla €lanku 9 (GWh)
metodiky FNA)
kap. 5.3 Potreby Nekryté
flexibility systému — potreby
Potreby kratkodobej | kratkodobej 0 0 0 0
flexibility (podla flexibility
¢lanku 10 metodiky (GWh)
FNA)
kap. 6.1 Potreby Potreby | 406,1 MW / 116,7 MW / | 47,7 MW/
flexibility MDS flexibility 480 958 36,3 MW / 346 116 108 043
(podla €lanku 11 DS MWh 55 449 MWh MWh MWh
metodiky FNA) (MW/MWh)
kap. 6.2 Potreby Potreby
flexibility RDS flexibility
(podla €lanku 11 DS 070 070 070 070
metodiky FNA) (MW/MWh)
kap. 7 Potreby Potreby
flexibility PS flexibility PS
(podrla €lanku 11 (MW/MWh) 070 070 070 070
metodiky FNA)

Tab. &. 3_1 Suhrn vysledkov analyz potrieb flexibility

V nasledujucich podkapitolach sa nachadza popis vysledkov, ktoré su uvedené v tabulke
¢.3 1.

3.1 Potreby integracie OZE (podla kapitoly 5.1)

V dosledku narastajuceho podielu variabilnych OZE na vyrobe elektriny mdzu nastat situacie,
kedy vyrobu z OZE nie je mozné v sustave v danom okamihu celu spotrebovat, ulozit za
ucelom jej spotrebovania neskor v Case vy$3ej spotreby elektriny, vyviest do inej obchodne;j
zony (exportovat zo SR do zahranicia), alebo inak vyuzit. V takychto pripadoch dochadza k
obmedzovaniu vyroby z OZE, tzv. ,RES generation curtailment®, ¢o je nezelany stav. Ak
takyto stav nastane, ciefom je identifikovat tzv. nekryté potreby integracie OZE, ¢o je vlastne
chybajuca flexibilita, ktora ak by sa nachadzala v sustave, nebolo by potrebné obmedzovat
vyrobu z OZE. Na to je potrebné vypocitat tzv. ,celkové obmedzenie vyroby z OZE*
postupom v zmysle metodiky FNA a kombinaciou nasledujicich potrieb flexibility (v zmysle
obrazku €. 5.1.1_1):
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e potreby flexibility systému — Obmedzenie vyroby z OZE

e potreby flexibility systému — Nekryté potreby rampovania

e potreby flexibility systému — Nekryté potreby kratkodobej flexibility
e potreby flexibility PS

e potreby flexibility DS

e potreby flexibility MDS

Tymto spdsobom je potreba flexibility systému, ktora nezohladhuje sietovu Cast sustavy,
doplnena potrebami flexibility PS a DS.

Dalsim délezitym parametrom, ktory je rozhodujuci pri vypoéte nekrytych potrieb integracie
OZE, je narodny ciel OZE v odvetvi elektrickej energie, ktory je stanoveny v NECP 2025.
Ak je tento ciel naplneny, tak v zmysle metodiky FNA nie je v sustave potrebna dalSia
flexibilita, a to ani vtedy, ak by dochadzalo k obmedzovaniu vyroby z OZE.

Nekryta potreba integracie OZE vznika len vtedy, ak z dévodu obmedzenia vyroby z OZE
nie je splneny narodny ciel OZE. V nasledujucich tabulkach je uvedené vyhodnotenie
nekrytych potrieb integracie OZE, vratane dalSich délezitych parametrov potrebnych pre ich
vypocet.

Rok 2030 - fine-tuning
. . Max. .
Narodny| Referenéna Ciel . ( )Celkov? akceptovatelna Nekryté
NPT C . . . |Integrovana| obmedzenie N . potreby
Klimaticky| ciel spotreba integracie . ., uroven . .
. . vyroba OZE| vyrobyz . integracie
scenar OZE elektriny OZE obmedzenia
(GWh) OZE . OZE
(%) (GWh) (GWh) (GWh) vyroby z OZE (GWh)
(GWh)
14 30954 8141 10281 58,8 2198 0
25 26,3 31079 8174 9617 59,4 1502 0
28 31258 8221 9785 59,0 1623 0

Tab. €. 3.1_1 Vysledky indikatorov ur€ujucich urover nekrytych potrieb integracie OZE v roku
2030 po fine-tuningu.

Pre rok 2030 su nekryté potreby integracie OZE nulové, pretozZe plati, Ze ,Integrovana vyroba
OZE" je vyS$Sia ako ,Ciel integracie OZE* (pozri tab. €. 3.1_1). Znamena to, Ze pre rok 2030
nie je identifikovana chybajuca flexibilita sustavy, ktora by viedla k neplneniu
narodného ciela pre OZE. Inymi slovami, predpoklada sa, ze v sustave bude dostatok
vyroby z OZE pre naplnenie Narodného ciela pre OZE stanoveného v NECP 2025.

Rok 2035 - fine-tuning
" . Max. .
Narodny| Referenéna Ciel . ( )Celkov? akceptovatelna Nekryté
T . . . . |Integrovana obmedzenie . . potreby
Klimaticky| ciel spotreba integracie . , uroven . L
. . vyroba OZE | vyrobyz . integracie
scenar OZE elektriny OZE obmedzenia
(GWh) OZE . OZE
(%) (GWh) (GWh) (GWh) vyroby z OZE (GWh)
(GWh)
14 33733 13223 11141 109,2 0 0
25 39,2 33868 13276 10526 111,0 0 0
28 34068 13355 10673 112,4 0 0

Poznamka: pojmy pouZité v tab. ¢. 3.1_1 a 3.1_2 su vysvetlené v kapitole 1.2 Zakladné pojmy.

Tab. &. 3.1_2 Vysledky indikatorov ur€ujucich urover nekrytych potrieb integracie OZE v roku
2035 po fine-tuningu.
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Situacia v roku 2035 je odliSna v porovnani s rokom 2030. Velkost vyroby z OZE (v tabulke
parameter ,Integrovana vyroba OZE") je nizSia ako pozaduje narodny ciel OZE (v tabulke
parameter ,Ciel integracie OZE"). V pripade, ak by narodny ciel OZE nebol spineny z dévodu,
ze obmedzenie vyroby z OZE je prili§ velké, bolo by potrebné vycislit nekryté potreby
integracie OZE (posledny parameter v tabulke) a identifikovat chybajucu flexibilitu sustavy.

Ako je vSak uvedené v tabulke, celkové obmedzenie vyroby z OZE nie je dostatone velké,
aby jeho odstranenim (pomocou zvySenia flexibility sustavy) bol spineny ciel integracie OZE
a teda narodny ciel OZE.

Totiz, predpokladany instalovany vykon OZE pre rok 2035, ktory bol pouzity pre vypocty
v ERAA 2024 (a teda uvazovany aj v tejto sprave FNA), bol v ¢ase pripravy vstupnych udajov
(v r. 2023) odvodeny najma z ftrajektorie narastu OZE podla vtedy platného NECP
publikovaného v roku 2019° (NECP 2019). Velkost instalovaného vykonu FVE a VTE
uvazovana v tejto sprave FNA je v tabulke nizSie uvedena v tretom riadku. Je vidiet, Zze pre
rok 2035 je velkost inStalovaného vykonu vyznamne menej ambiciézna ako sa uvadza
v NECP 2025, z ktorého je prevzaty narodny ciel OZE. V suvislosti s pouzitymi vstupnymi
podkladmi pre vyhodnotenie flexibility na vnutrostatnej urovni, je potrebné tieZ poznamenat,
Ze Studia ERAA 2024 nezohladriuje cenu elektriny po zakaze dovozu ruského plynu na uzemie
SR, pri¢om plyn vo vSeobecnosti, resp. jeho cena ma vplyv na nasadzovanie zdrojov flexibility
spalujucich plyn a tvorbu vyslednej marginalnej ceny elektriny.

) o 2030 2035
InStalovany vykon (MW) -\, VTE | FVE+VTE | FVE VTE | FVE+ VIE
NECP 2019 1200 500 1700 - - -
NECP 2019 + FF55 1500 715 2215 - - -
ERAA 2024/sprava FNA | 1 500 715 2215 1956 858 2814
NECP 2025 1700 750 2 450 4679 | 2406 7 085

Poznamka: NECP 2019 + FF55 vychadza z NECP 2019 a hodnoty st navySené o odhad podla dokumentu Analyza
vplyvov balika Fit for 55°.

Tab. €. 3.1_3 InStalovany vykon FVE a VTE

KedZze v NECP 2019 nebola velkost instalovaného vykonu FVE a VTE pre rok 2035
stanovena, odhadol ju PPS podla vtedy najlepSieho vedomia. Vzhladom k tomu, Ze ucelom
projektu ERAA je analyzovat zdrojovu primeranost’ sustavy, t.j. ¢i bude v sustave dostatok
zdrojov elektriny na zasobenie predpokladanej spotreby elektriny, nema zmysel
nadhodnocovat velkost predpokladanej dostupného vykonu zdrojov, ¢o by mohlo viest ku
skresleniu vysledkov a k ohrozeniu bezpec€nosti sustavy spdsobeného nedostatoCnym
planovanim jej rozvoja. NavySe, v tom obdobi eSte nebolo zname, Ze ERAA 2024 bude sluzit
pre vypracovanie spravy FNA.

Cize instalovany vykon a vyroba FVE a VTE s prili§ nizke na naplnenie narodného ciela OZE,
a to sa neda napravit zvySenim flexibility sustavy, ale iba zvySenim instalovaného vykonu FVE
a VTE. Preto vysledok analyzy pre rok 2035 je, ze nekryté potreby integracie OZE su
nulové.

Okrem tychto vysledkov kapitola 5.1 obsahuje mnoho Ciastkovych vysledkov, ktoré vyZaduje
metodika FNA.

5 NECP 2019 3
6 Analyza vplyvov balika Fit for 55 (Institdt environmentalnej politiky MZP SR)
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https://www.mhsr.sk/uploads/files/IjkPMQAc.pdf?csrt=10551254889198583947
https://www.minzp.sk/files/iep/iep_analyza_fit_for_55_.pdf

3.2 Potreby rampovania (podla kapitoly kap. 5.2)

Cielom kapitoly 5.2 je vypocitat systémové potreby flexibility zamerané na potreby rampovania
a urcit rozsah vykonovej zmeny, ktori musi sustava zabezpecit v kladnom aj zapornom smere
s cielom pokryt medzihodinové zmeny tzv. rezidualneho zatazenia (pre definiciu pojmov pozri
kap. 1.2 Zakladné pojmy).

Potreby rampovania su stanovené na zaklade C€asového radu rezidualneho zatazenia
ziskaného z vysledkov ekonomického nasadenia ERAA 2024. Pre kazdu obchodnu ¢asovu
hodinu sa vyhodnocuje zmena rezidualneho zatazenia oproti predchadzajucej hodine. Potreba
rampovania v kladnom smere predstavuje potrebu dodatocného zvySenia vyroby, znizenia
spotreby alebo zvySenia dovozu elektriny. Zaporna potreba rampovania reprezentuje potrebu
zniZenia vyroby, zvySenia spotreby, akumulacie alebo zvySenia vyvozu elektriny.

Pokryvanie medzihodinovych zmien RL dostupnymi zvySkovymi rezervami ramp
zdrojov flexibility pre rok 2030:

Na nasledujucich dvoch obrazkoch su znazornené vysledky analyzy klimatickych scenarov
WS14 a WS25, so znazornenym minimalnym rozdielom medzi zvySkovymi rezervami a
medzihodinovymi zmenami RL, ktoré su pre rok 2030 v kladnom smere 3 122 MW (WS14)
a v zapornom smere 1 658 MW (WS 25).
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—— WS514 Zvyskové rezervy-kladny smer bez cezhraniénych zvyskovych rezerv WS14 Zvyskové rezervy-zaporny smer bez cezhraniénychzvyskovychrezerv

® Minrozdiel_kladny smer

Obr. €. 3.2_1 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
zdrojov flexibility pre WS14 v roku 2030 s uvazovanim a bez uvazovania cezhrani¢nych
zvySkovych rezerv

9000
7000
5000
3000
1000 TN m pto AY An A R rSuAT Ty
-1000
-3000
-5000
-7000

> & q’@\,{?

MWh

-1658 MW

T R R N N T, A . S S St S R R T S R
o S & A NG 8 g8 5 S
WEFPFPFTFTPELF T I ETLLELFTPEES TIPS

hod

WS25_Zvyskové rezervy kladny smer WS25_Zvyskové rezervy zaporny smer
——dRL WS25 _kladny smer —— dRL_WS25 zaporny smer
— WS25_Zvyskove rezervy-kladny smer bez cezhrani¢nych zvySkovych rezery WS25_Zvyskoveé rezervy-zaporny smer bez cezhraniénych zvyskovychrezerv
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Obr. €. 3.2_2 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2030 s uvazovanim a bez uvazovania
cezhranic¢nych zvySkovych rezerv

Zvyskova rezerva ramp zdrojov flexibility na obr. &. 3.2_1 a 3.2_2 zohladrnuje okrem zdrojov
flexibility v SR aj cezhrani€né prepojenia, a to vo forme cezhranicnych zvySkovych rezerv,
ktoré su vyjadrené ako rozdiel sudobej importnej kapacity 4 058 MW (pre kladny smer) alebo
exportnej kapacity 2 200 MW (pre zaporny smer) a cezhrani¢nych tokov elektriny.

V nasledujucej tabufke su vycislené ukazovatele, ktoré charakterizuju dostupny potencial

zvyskovych rezerv rampovania pre pokryvanie medzihodinovych zmien RL.

2 814 MW (WS28)

Rok Ukazovatel Kladny smer Zaporny smer
790 MW (WS14) 709 MW (WS14)
a) Maximalna medzihodinova zmena RL 717 MW (WS25) 918 MW (WS25)
734 MW (WS28) 865 MW (WS28)
Maximalna zvySkova rezerva - vratane 8057 MW (WS14) 5 686 MW (WS14)
b) cezhraniénei flexibilit 8 152 MW (WS25) 5217 MW (WS25)
) y 8170 MW (WS28) | 5187 MW (WS28)
Maximalna zvySkova rezerva - bez g ggg mw (wgzg) g 5491173 mw (wggg)
2030 |©) cezhraniénej flexibility ( ) ( )

2 225 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi zvySkovymi
rezervami a medzihodinovymi

3122 MW (WS14)

1764 MW (WS14)

d) zmenami RL - vratane cezhrani€nej 3 443 MW (WS25) 1658 MW (WS25)
s 3 535 MW (WS28) 1777 MW (WS28)
flexibility
My edie madz sSonm | a0 uw(wste) | 30 uw (wst
e) 411 MW (WS25) 519 MW (WS25)

zmenami RL - bez cezhraniénej

237 MW (WS28)

542 MW (WS28)

flexibility
Tab. €. 3.2_1 Ukazovatele zvySkovych rezerv rampovania pre pokryvanie medzihodinovych
zmien RL v kladnom a zapornom smere v roku 2030

Parameter d) “Minimalny rozdiel medzi zvySkovymi rezervami a zmenami RL®, ktory je
uvedeny v tabulke €. 3.2_1, je pre oba smery vacsi ako nula, ¢o znamena, Ze pre rok 2030 sa
predpoklada, Ze bude v sustave dostatok flexibility pre pokrytie medzihodinovych zmien RL.
Obr. & 3.2 1 ad. 3.2 2 atab. & 3.2_1 zobrazuju naviac (nad ramec metodiky FNA) aj
posudenie bez prispevku cezhrani¢nej flexibility, ktorého vystup najlepsie vyjadruje parameter
e) a ktory je kladny, rovnako ako parameter d), avSak vyznamne nizsi. Tymto je vidiet, ze
cezhranic¢na flexibilita zasadne prispieva k velkosti celkovych zvySkovych rezerv rampovania.

Pokryvanie medzihodinovych zmien RL dostupnymi zvySkovymi rezervami ramp
zdrojov flexibility pre rok 2035:

Na nasledujucom obrazku su znazornené vysledky analyzy klimatického scenara WS25,
v ktorom boli dosiahnuté minimalne rozdiely medzi zvySkovymi rezervami a medzihodinovymi
zmenami RL, ktoré su pre rok 2035 v kladnom smere 2 915 MW a v zapornom smere 1 546
MW. V ostatnych klimatickych scenaroch, WS14 a WS28, dosahoval tento parameter vyssie
minimalne hodnoty, €o je z pohladu z pohladu dostupnosti z flexibility menej nepriaznivy stav.
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Obr. €. 3.2_3 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvy$kovymi rezervami
zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2035 s uvazovanim a bez uvazovania cezhraniénych
zvySkovych rezerv

Rovnakym sp6sobom ako pre rok 2030, tak aj pre rok 2035 zvySkova rezerva zdrojov flexibility,
ktora je uvedena na obr. €. 3.2_3, zahffia okrem zdrojov flexibility v SR aj cezhraniéné
prepojenia, ¢o vytvara potencial pre vyuzitie zdrojov flexibility, ktoré sa nachadzaju
v zahraniCi. V nasledujucej tabulke su vycislené ukazovatele, ktoré charakterizuju dostupny

potencial zvySkovych rezerv rampovania pre pokryvanie medzihodinovych zmien RL.

Kladny smer

Zaporny smer

1366 MW (WS14)
1170 MW (WS25)
1155 MW (WS28)

1088 MW (WS14)
1040 MW (WS25)
824 MW (WS28)

8 096 MW (WS14)
8 122 MW (WS25)
8 107 MW (WS28)

5523 MW (WS14)
5 733 MW (WS25)
5 842 MW (WS28)

Rok Ukazovatel
a) Maximalna medzihodinova zmena RL
Maximalna zvyskova rezerva - vratane
b) e .
cezhranic¢nej flexibility
2035 |c) Maximalna zvySkova rezerva - bez

cezhraniénej flexibility

3 344 MW (WS14)
3 366 MW (WS25)
3 390 MW (WS28)

2 696 MW (WS14)
2 695 MW (WS25)
2 685 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi zvySkovymi
d) rezervami a medzihodinovymi zmenami
RL - vratane cezhrani¢nej flexibility

3077 MW (WS14)
2915 MW (WS25)
3 082 MW (WS28)

1804 MW (WS14)
1 546 MW (WS25)
1830 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi zvySkovymi
e) rezervami a medzihodinovymi zmenami
RL - bez cezhrani¢nej flexibility

188 MW (WS14)
174 MW (WS25)
188 MW (WS28)

523 MW (WS14)
706 MW (WS25)
524 MW (WS28)

Tab. €. 3.2_2 Ukazovatele zvySkovych rezerv rampovania pre pokryvanie medzihodinovych
zmien RL v kladnom a zapornom smere v roku 2035

Parameter d) “Minimalny rozdiel medzi zvySkovymi rezervami a zmenami RL® ktory je
uvedeny v tabulke €. 3.2_2, je pre oba smery vacsi ako nula, o znamena, Ze pre rok 2035 sa
predpoklada, Ze bude v sustave dostatok flexibility pre pokrytie medzihodinovych zmien RL.
Obr. €. 3.2_3 a tab. €. 3.2_2 zobrazuju naviac (nad ramec metodiky FNA) aj posudenie bez
prispevku cezhrani¢nej flexibility, ktorého vystup najlepSie vyjadruje parameter e). Ten je
kladny, rovnako ako parameter d), avSak vyznamne nizSi. Z toho je vidiet, Ze cezhrani¢na
flexibilita zasadne prispieva k velkosti celkovych zvySkovych rezerv rampovania. Zaroven,
velkost parametrov d) aj €) v kladnom smere je voci roku 2030 mierne nizSia, ¢o len potvrdzuje
vplyv pokracujuceho rozvoja FVE a VTE ako aj elektrifikacie na strane spotreby, ktorého
doésledkom je narast medzihodinovych zmien RL v roku 2035.

Vzhladom na to, Ze dostupné zvy8kové rezervy zdrojov flexibility (s ohfadom na ich technické
obmedzenia) svojou velkostou prevySuju maximalne medzihodinové zmeny rezidualneho
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zatazenia RL, nedochadza v roku 2030 a 2035 k vzniku nekrytych potrieb rampovania
v kladnom, ani zapornom smere.

Potreby rampovania dalej vstupuju aj do posudenia potrieb integracie OZE podfa ¢l. 8
metodiky FNA.

Dostupnost’ zvyskovych rezerv zdrojov flexibility je vysoka najma preto, ze ju vyrazne
navysuje uroven prepojenosti prenosovej sustavy ES SR so sustavami okolitych statov.
Uroverl prepojenosti sustav je vyjadrena prostrednictvom ukazovatela prepojenosti
prenosovych sustav, ktory je stanoveny ako podiel &istej importnej prenosovej kapacity k
celkovému instalovanému vykonu zariadeni na vyrobu elektriny ¢lenského Statu a pre ES SR
je na urovni 45 az 50 % (pre viac informacii pozri kap. 4.2).

Aby vSak bolo mozné tento potencial flexibility, ktory je vyjadreny velkostou zvySkovych rezerv
zdrojov flexibility, aj vyuzit, mbze byt potrebné vytvorit vhodné podmienky, ktoré umoznia jeho
spristupnenie v potrebnom mnozstve. Vyznamne s tym suvisia aj kapitoly 9.1 a 9.2, v ktorych
prevadzkovatelia PS a RDS uvadzaju svoj pohlad na mozné prekazky trhu pre flexibilitu, ako
aj mozné spbsoby, ako ich odstranit.

3.3 Potreby kratkodobej flexibility (podla kapitoly 5.3)

Potreby kratkodobej flexibility st potrebami vyvolanymi neoCakavanymi odchylkami (chyby
predikcie) medzi predikovanym (D-1) a skutoénym stavom systému. Pre ucely tejto spravy
FNA su uvazované chyby predikcie zatazenia a vyroby z OZE (FVE, VTE) v zmysle ¢&l. 10, bod
1.a) metodiky FNA. Na rozdiel od kap. 3.2 nejde o oCakavanu zmenu (v kap. 3.2 to je
medzihodinova zmena rezidualneho zatazenia RL), ale o neistotu a prevadzkovu odchylku,
s ktorou sa treba vysporiadat v ramci denného trhu, &i iného trhu blizSieho redlnemu Casu.
Potreby kratkodobej flexibility su stanovené ako 0,1. (P0,1) a 99,9. (P99,9) percentil
pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL.

wWs14 WS25 Ws28 Ws14 WS25 WsS28
Rok 2030 (MW) (MW) MW) Rok 2035 (MW) MW) MW)
Kladna potreba kratkodobej Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1) 621 622 624 flexibility (P0,1) 23 724 725
Zaporna potreba kratkodobej Zaporna potreba kratkodobej
flexibility (P99,9) 502 503 504 flexibility (P99,9) 578 579 580

Tab. €. 3.3_1 Kladné a zaporné potreby kratkodobej flexibility (P0,1. a P99,9. percentil
pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie rezidualneho zatazenia) pre roky 2030 a
2035

Porovnanim takto uréenych hodnét potrieb kratkodobej flexibility s dostupnymi tzv.
kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility (s ohfadom na ich technické
obmedzenia) sa vypocitaju pripadné nekryté potreby kratkodobej flexibility pre roky 2030 a
2035.
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Pokryvanie chyb predikcie rezidualneho zat'azenia dostupnymi zvyskovymi rezervami
zdrojov flexibility pre rok 2030:
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Obr. €. 3.3_1 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility pre WS14 v roku 2030 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvySkovych rezerv
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Obr. &. 3.3_2 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2030
s uvazovanim a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvySkovych rezerv



V nasledujucej tab. €. 3.3_1 su v Ciselnej podobe uvedené ukazovatele charakterizujuce

dostupny potencial kratkodobych zvySkovych rezerv pre pokryvanie chyb predikcie RL.

3 468 MW (WS28)

Rok Ukazovatel Kladny smer Zaporny smer
859 MW (WS14) 589 MW (WS14)
Maximalna chyba predikcie 862 MW (WS25) 591 MW (WS25)
866 MW (WS28) 595 MW (WS28)
Maximalna kratkodoba zvyskova 8 711 MW (WS14) 6 143 MW (WS14)
rezerva - vratane cezhrani¢nej 8 806 MW (WS25) 5674 MW (WS25)
flexibility 8 824 MW (WS28) 5 643 MW (WS28)
. . . “L 3494 MW (WS14) 2 754 MW (WS14)
Maximalna kratkodoba zvySkova
2030 rezerva - bez cezhranicnej flexibility 3 483 MW (WS25) 2 800 MW (WS25)

2 681 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi kratkodobymi
zvy8kovymi rezervami a chybami
predikcie - vratane cezhrani¢nej

flexibility

3 235 MW (WS14)
3 473 MW (WS25)
3 390 MW (WS28)

1747 MW (WS14)
1 639 MW (WS25)
1745 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi kratkodobymi
zvySkovymi rezervami a chybami

761 MW (WS14)
638 MW (WS25)

2 MW (WS14)
289 MW (WS25)

predikcie - bez cezhranicnej flexibility 689 MW (WS28) 302 MW (WS28)
Tab. €. 3.3_1 Ukazovatele kratkodobych zvySkovych rezerv a chyb predikcie v kladnom
a zapornom smere v roku 2030 s uvazovanim a bez uvazovania cezhrani¢nych prepojeni

Minimalny identifikovany rozdiel medzi kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie RL v roku 2030:

e bol v kladnom smere na urovni 3 235 MW.
e bol vzapornom smere na urovni 1 639 MW.

Znamena to, ze systém ma v roku 2030 v kladom aj zapornom smere dostatoc¢nu
flexibilitu pre pokrytie chyb predikcie RL.

Dostupnost’ kratkodobych zvySkovych rezerv zdrojov flexibility je vysoka najma preto, Ze ju
vyrazne navySuje uroven prepojenosti prenosovej sustavy ES SR so sustavami okolitych
Statov vyjadrena prostrednictvom ukazovatela prepojenosti prenosovych sustav, ktora je na
urovni 45 az 50 % (pre viac informacii pozri kap. 4.2). Kratkodobé cezhraniéné zvySkové
rezervy su vyjadrené ako rozdiel sudobej importnej kapacity 4 058 MW/exportnej kapacity 2
200 MW a cezhrani¢nych tokov elektriny.

Hodnoty minimalneho rozdielu medzi kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie bez uvazovania cezhraniéného prepojenia su ovela nizSie:

¢ v kladnom smere na urovni 638 MW vo WS25 a
e Vv zapornom smere na urovni iba 2 MW vo WS14.

Znamena to, ze aj bez flexibility zo zahranié¢ia ma systém v roku 2030 v kladom aj
zapornom smere dostatoénu flexibilitu pre pokrytie chyb predikcie RL, iked
v zapornom smere je zvySkova rezerva zdrojov flexibility uz iba 2 MW. Posudenie bez
vplyvu cezhrani¢ného prepojenia je dodatkom k tejto sprave na zaklade rozhodnutia PPS.
Metodika FNA takéto posudenie nezahfna a teda ani nevyzaduije.
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Pokryvanie chyb predikcie

rezidualneho zat'azenia dostupnymi

zvyskovymi rezervami zdrojov flexibility pre rok 2035:

3000

7000

5000

MWh

kratkodobymi

o g g e AR YA bt sy

-1000

-3000

-5000

-7000

N

O D O D DO O D
& & P PP S

A

mmmm FE_WS25 _kladny smer

WS25 _Kratkodobé zvyskové rezervy-kladny smer

—— WS25 _Kratkodobé zvyskové rezervy - kladny smer bez cezhrani¢nych zvyskowch rezerv

® Min rozdiel_kladny smer

Obr. €. 3.3_3 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2035 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvyskovych rezerv

N O DA DD DN DD DDA D DD
AN QPR AN R e

A

hod
mmm FE_WS25_zdporny smer

N o
P
SV S

O D AN B DDA N D D
ST G AE P

WS25_Kratkodobé zvyskové rezervy-zaporny smer

WS25_Kratkodobé zvyskové rezervy - zaporny smer bez cezhraniénych zvyskowvych rezerv

V nasledujucej tab. €. 3.3_2 su v Ciselnej podobe uvedené ukazovatele charakterizujuce
dostupny potencial kratkodobych zvySkovych rezerv pre pokryvanie chyb predikcie RL.

4 044 MW (WS28)

Rok Ukazovatel Kladny smer Zaporny smer
950 MW (WS14) 651 MW (WS14)
Maximalna chyba predikcie 952 MW (WS25) 652 MW (WS25)
957 MW (WS28) 653 MW (WS28)
Maximalna kratkodoba zvySkova rezerva 8 750 MW (WS14) 6067 MW (WS14)
- vratane cezhranicnej flexibility 8 776 MW (WS25) 6277 MW (WS25)
8 761 MW (WS28) 6 385 MW (WS28)
Maximalna kratkodobéa zvyskové rezerva 2 ggg mw Ewggg; g ggg mw Ewggg;
2035 - bez cezhranic€nej flexibility

3 229 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi kratkodobymi
zvySkovymi rezervami a chybami
predikcie - vratane cezhrani¢nej

flexibility

3141 MW (WS14)
3 026 MW (WS25)
3 099 MW (WS28)

1878 MW (WS14)
1 492 MW (WS25)
1782 MW (WS28)

Minimalny rozdiel medzi kratkodobymi
zvySkovymi rezervami a chybami
predikcie - bez cezhraniénej flexibility

531 MW (WS14)
546 MW (WS25)
511 MW (WS28)

341 MW (WS14)
280 MW (WS25)
264 MW (WS28)

Tab. €. 3.3_2 Ukazovatele kratkodobych zvySkovych rezerv a chyb predikcie v kladnom
a zapornom smere v roku 2035 s uvazovanim a bez uvazovania cezhrani¢nych prepojeni

Minimalny identifikovany rozdiel medzi kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie bol v roku 2035 :

¢ v kladnom smere identifikovany na urovni 3 026 MW vo WS25.
e v zapornom smere identifikovany na urovni 1 492 MW vo WS28.



Znamena to, ze systém ma vroku 2035 v kladom aj zapornom smere dostatoénu
flexibilitu pre pokrytie chyb predikcie RL. Dostupnost zvySkovych rezerv zdrojov flexibility
je vysoka najma preto, ze ju vyrazne navySuje uroven prepojenosti prenosovej sustavy ES SR
so sustavami okolitych Statov vyjadrena prostrednictvom ukazovatela prepojenosti
prenosovych sustav, ktora je na urovni 45 az 50 % (pre viac informacii pozri kap. 4.2).
Kratkodobé cezhrani¢né zvySkove rezervy su vyjadrené ako rozdiel sudobej importnej kapacity
4 058 MW exportnej kapacity 2 200 MW a cezhrani¢nych tokov elektriny.

Hodnoty minimalneho rozdielu medzi kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie bez uvazovania vplyvu cezhraniéného prepojenia su ovela nizSie:

¢ v kladnom smere na urovni 511 MW vo WS28 a
e v zapornom smere na urovni 264 MW vo WS28.

Znamena to, ze aj bez flexibility zo zahrani¢ia ma systém v roku 2035 v kladom aj
zapornom smere dostato¢nu flexibilitu pre pokrytie chyb predikcie RL. Posudenie bez
vplyvu cezhrani¢ného prepojenia je dodatkom k tejto sprave na zaklade rozhodnutia PPS.
Metodika FNA takéto posudenie nezahffia a teda ani nevyZaduje.

Vzhladom na dostupné kratkodobé zvySkové rezervy zdrojov flexibility, ktoré svojou velkostou
prevysuju kratkodobé potreby flexibility (chyby predikcie), nedochadza v rokoch 2030 a 2035
k vzniku nekrytych potrieb kratkodobej flexibility v kladnom ani zapornom smere.

Potreby kratkodobej flexibility nasledne vstupuju aj do posudenia potrieb integracie OZE podla
¢l. 8 metodiky FNA.

Hodinova granularita, ktora je predpisana samotnymi vystupmi stidie ERAA, a na ktorej
je pocitana cela sprava FNA, vsak nie je celkom vhodna ako vstup pre analyzy potrieb
kratkodobej flexibility. Je to z toho dévodu, lebo trh s elektrinou dnes uz funguje na 15
min obchodnych intervaloch, zatiall é¢o ERAA pocitana na baze hodinovych intervalov
nedokaze reflektovat’ na dynamické zmeny vnutri jednej hodiny, éo mobze viest
k uréitému skresleniu vysledkov.

3.4 Potreby flexibility PS (podla kapitoly 7)

Bola vykonana analyza, ktorej cielom bolo posudit potrebu flexibility PS pre roky 2030 a 2035,
ktora je potrebna na rieSenie, resp. prevenciu problémov s pretazenim alebo napatim
v sustave. Na zaklade tejto analyzy PS, ktora bola vypracovana pre vybrané hodiny, ktoré
predstavovali okrajové situacie v sustave, po zohladneni planovaného rozvoja PS nedoslo
k Ziadnym nalezom, ktoré by indikovali nedostatok flexibility v PS. Z toho vyplyva pre PS SR
nulova potreba flexibility PS, ¢i uz kladnej alebo zapornej, nad ramec uvazovaného
rozvoja PS. Na prilozenych schémach PS SR pre rok 2030 a 2035 su modrou farbou
zobrazené investiCné projekty, ktoré boli zohladnené v analyzach potrieb flexibility PS. Tieto
investiéné projekty su uvazované v sulade s investiénym planom PPS schvalenym v Case
spracovania spravy FNA. Zaroven boli zohladnené aj podklady od uzivatefov PS
k DesatroCnému planu rozvoja prenosovej sustavy 2028-2037.
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Obr. €. 3.4_2 Uvazovana topoldgia PS SR pre rok 2035

Pre roky 2030 a 2035 boli analyzované nasledovné stavy, kedy elektrizacna sustava SR mala
maximalne exportné saldo a maximalne importné saldo. Celkovo to su Styri stavy sustavy, pre

ktoré boli vytvorené sietové modely, na ktorych bol uskutoéneny vypocet ustaleného chodu,
berdc do uvahy kritérium N-1 (vypadok prvku PS). Pri vypoctoch bolo sledované zat’azenie
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prvkov a napitia v PS. V zmysle metodiky FNA, ktora vyhodnocuje potrebu flexibility PS
na zaklade prekra¢ovania povolenych medzi napéatia v sustave a zataZzovania prvkov sustavy,
v ziadnom analyzovanom stave nedochadzalo k pretazeniu ziadneho prvku PS SR, ani
k narastu/poklesu napatia mimo dovolenych medzi.

Na zaklade tychto vysledkov je mozné konstatovat, ze PS je dostato¢ne pripravena z pohladu
poziadaviek na flexibilitu sustavy. Planované investiéné akcie pre rozvoj PS su dostato¢né pre
zabezpecenie pripravenosti PS v zmysle metodiky FNA pre rozvoj OZE a elektrifikaciu vyroby
aj spotreby v zmysle vstupnych predpokladov, ktoré zohladnovali NECP z roku 2019.

3.5 Potreby flexibility DS

Ako sa uvadza v uvode tohto dokumentu (kap. 2), vSetci prevadzkovatelia DS maju v zmysle
zakona o energetike povinnost spolupracovat’ s prevadzkovatelom PS na vypracovani spravy
FNA. Na zaklade toho prevadzkovatelia DS poskytli prevadzkovatelovi PS, ako subjektu
zodpovednému za vypracovanie spravy FNA, podklady, z ktorych vyplyva, Ze potreby flexibility
DS identifikovalo 19 zo 139 prevadzkovatefov DS v ich 50 distribu¢nych sustavach, priCom
v Case spracovania spravy FNA bolo na Slovensku viac ako 400 DS.

V zmysle €l. 3 ods. 1 pism. b) metodiky FNA je kazdy prevadzkovatel DS zodpovedny
za zabezpecCenie spravnosti a uplnosti poskytnutych duddajov a ich suladu
s poziadavkami pre poskytovanie udajov, typom udajov a formatom uvedenymi
v metodike FNA vratane poziadaviek uvedenych v élanku 6 metodiky FNA a v prilohe ¢.
1 a €. 2 metodiky FNA.

3.5.1 Potreby flexibility MDS (podla kapitoly 6.1)

V zmysle metodiky FNA je potreba flexibility DS vyhodnocovana na zaklade identifikovaného
prekradovania povolenych medzi napatia v sustave a zatazovania prvkov sustavy.

Potreby flexibility MDS boli identifikované v 50 MDS z viac ako 400, ktoré su na Slovensku
prevadzkovang, a to najma na napatovej urovni 22 a 110 kV.

Vaésina PMDS v podkladoch, ktoré poskytli PPS, popisuje svoju metodiku vyhodnotenia
potrieb flexibility MDS tak, Ze zvazili vykonové potreby v MDS, predpokladany rozvoj, alebo
zmeny na strane spotreby a vyroby v MDS. Data predikuji na zaklade sucasnych
priebehovych merani MDS a o&akavaného vyvoja pre roky 2030 a 2035.

PMDS, ktori identifikovali potreby flexibility MDS v zapornom smere, v podkladoch uvadzaju,
Ze ich pokrytie predpokladaju zabezpecit najma:

e Upravou sustavy (napr. rozSirenim/vystavbou dalSich trafostanic, navySenim
maximalnej rezervovanej kapacity (dalej len ,MRK®), vytvorenim nového bodu
pripojenia MDS do RDS),

o lokdlnymi sluzbami (prevadzkovatel UloZiska energie odplatne zabezpedi
mechanizmus vyrovnavania Spiciek vyroby z OZE),

e v menSej miere zmluvami o flexibilnom pripojeni.

Pre potreby flexibility MDS v kladnom smere PMDS uvadzaju, Ze ich pokrytie predpokladaju
zabezpedit primarne:

e Upravou sustavy (napr. rozSirenim/vystavbou dalSich trafostanic, navySenim MRK,
novym bodom pripojenia MDS do RDS),

e zmluvami o flexibilnom pripojeni,

e v malej miere aj lokalnymi sluzbami.
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Kladny smer potrieb flexibility stvisi s pretazovanim v MDS, zaporny smer potrieb flexibility
suvisi s obmedzovanim vyroby z OZE.

Vykon (MW) Energia (MWh)
Rok
Smer ° Sucet* Maximum** Priemer*™* Suacéet* Maximum** Priemer***
Kladny 2030 106,1 10 2,31 480 958 87 000 10 456
y 2035 116,7 20 2,59 346 116 35000 7 691
i . 2030 36,3 10 2,27 55 449 21900 3466
Zaporny
2035 47,7 10 2,65 108 043 43 000 6 002

*sucet potrieb flexibility za kazdu MDS, tiez aj ako sucet lokalnych maxim (v zmysle €l. 11 metodiky FNA)
**maximalna potreba flexibility spomedzi vSetkych MDS
***priemer z potrieb flexibility jednotlivych MDS

Tab. €. 3.5.1_1 Potreby flexibility MDS

Z Udajov v tab. ¢. 3.5._1 vyplyva, Zze prevazuje potreba flexibility v kladnom smere, ¢o
znamena, ze sustavy mozno nebudu schopné bez dodato€nej flexibility v plnej miere
zabezpedit rastuci dopyt na strane spotreby. V mensSej miere PMDS uvadzaju aj
predpokladany vyskyt zapornej potreby flexibility MDS, &o znamena, Zze za UuCelom
zamedzenia pretaZzovania prvkov DS alebo problémov s napatim bude v niektorych obdobiach
roku potrebné obmedzit’ vyrobu z FVE, resp. v niektorych DS nebude vobec mozné pripojit
nové FVE. Na predidenie tychto nezelanych stavov prevadzkovatelia uvadzaju aj vyuZitie
moznosti netechnického, resp. zmluvného rieSenia, akym je vyuzitie moznosti flexibilného
pripojenia a lokalnych sluzieb, rozsahu uvedenom na nasledujucom obrazku.

2030 2035
0%

= Uprava ststavy = Uprava stistavy

= Zmluva o flexibilnom pripojeni ® Zmluva o flexibilnom pripojeni
Lokalne sluzby Lokalne sluzby
Kombindcia zmltv a lokalnych sluZieb Kombindcia zmliv a lokdlnych sluZieb

Obr. €. 3.5.1_1 Zabezpecenie potrieb flexibility MDS pre zaporny smer (poznamka: % su
vztiahnuté k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke ¢. 3.5_1)
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2030 2035

= Uprava ststavy = Uprava ststavy
= Zmluva o flexibilnom pripojeni = Zmluva o flexibilnom pripojeni
Lokalne sluzby Lokalne sluzby

Obr. €. 3.5.1_2 Zabezpecenie potrieb flexibility MDS pre kladny smer (poznamka: % su
vztiahnuté k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke &. 3.5_1)

Zaporné potreby flexibility MDS nasledne vstupuju aj do posudenia potrieb integracie OZE
podla ¢l. 8 metodiky FNA.

3.5.2 Potreby flexibility RDS (podla kapitoly 6.2)

V zmysle metodiky FNA je potreba flexibility RDS vyhodnocovana na zaklade identifikovaného
prekradovania povolenych medzi napatia v sustave a zatazovania prvkov sustavy.

PRDS pri analyze vplyvu narastu vyroby elektriny, ako aj spotreby elektriny na ich sustavu -
avSak bez rozvoja pre cielové roky 2030 a 2035 - identifikovali vyskyt nenulovych potrieb
flexibility v ich DS. KedZe su tieto potreby flexibility vztiahnuté k zakladnému zapojeniu DS
platnému k roku 2024, t.j. bez rozvoja planovaného pre roky 2030 a 2035, su tieto potreby
flexibility oznacené ako ,teoretické“.

Prevadzkovatelia RDS uvadzaju, Ze takto vy€islené nenulové teoretické potreby flexibility DS
su zvladnutelné vdaka rozvoju DS v sulade s Planom rozvoja DS, pripadne Upravou
zmluvnych vztahov medzi prevadzkovatelmi DS a PS (formou Ziadosti o navySenie KP) alebo
zmenou zapojenia UO, kde tieto opatrenia budu vykonané este pred vyskytom potrieb flexibility
RDS, aby tak predisli ich vzniku. Rozvojové zamery, ktoré su sucastou Desatrocnych planov
rozvoja prenosovej sustavy a Planov rozvoja distribuCnej sustavy uz maju anticipativny
charakter a plnohodnotne reflektuju predpokladany rozvoj spotreby, vyroby a
decentralizovanych technolégii v prislusnych uzlovych (dalej ako ,UO") oblastiach DS.

Rozvojové zamery prevadzkovatelov RDS plnohodnotne reflektuju predpokladany rozvoj
spotreby, vyroby a decentralizovanych technolégii v prislusnych UO DS. V pripade potreby vie
prevadzkovatel RDS aktivovat prevadzkové opatrenia (napr. do€asna zmena zapojenia UO),
ktoré by zamedzili vzniku potreby flexibility RDS.

Na zaklade podkladov poskytnutych prevadzkovatelmi RDS teda v rokoch 2030 a 2035
v RDS nedochadza k vzniku realnej potreby flexibility RDS nad ramec rozvoja DS
pre rieSenie problémov s pretazenim alebo napatim v ich sustavach.
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tribucna

Potreba sief'ove] flexibility DS
2030 2035

Vykon OMW 0MW
Energia 0 MWh 0MWh

Potreba siet'ovej flexibility DS
2030 2035

ZAPADDSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

Potreba siet'ovej flexibility DS

2030 2035

Vykon OMW 0 MW
Energia 0 MWh 0 MWh

Vykon OMW 0MW
Energia 0 MWh 0 MWh

Tab. & 3.5.2_1 Potreby flexibility RDS

Podklady od prevadzkovatelov RDS, ktoré obsahuju vyhodnotenie potrieb flexibility, vratane
teoretickych, sa nachadza v Prilohach €. 2, 3 a 4.

Zaporné potreby flexibility RDS su zaroven jednym zo vstupov pre posudenie potrieb
integracie OZE, riedené v kapitole 5.1.
3.6 Prekazky trhu a prinos digitalizacie

Podklady tykajuce sa prekazok trhu a prispevku digitalizacie vo vztahu k flexibilite poskytli
PRDS aj PPS k bodom a., b., c. af. ¢lanku 15 metodiky FNA, a PPS navySe aj k bodom d. a
e.. Nizsie je uvedeny kombinovany suhrnny pohlad PPS a PRDS.

Nedostatoény pravny ramec pre pristup na trh pre novych ucastnikov a malé subjekty (a.):

Pristup novych u&astnikov trhu ako aj malych subjektov a domacnosti je umozneny
prostrednictvom agregacie upravenej v narodnom pravnom ramci a vykonavany
prostrednictvom agregatorov a obchodnikov na zaklade dat poskytovanych prostrednictvom
EDC. IT prostredie EDC poskytuje zakladny nastroj pre jej poskytovanie a vyuZitie dostupného
flexibilného potencialu bez potreby individualneho priameho vstupu zariadeni s disponibilnym
vykonom mensim ako 1 MW. Aj napriek pokroCilému Stadiu inStalacie IMS je povazované
kfu€ové plosné zavedenie IMS a pokrocilych IT rieSeni pre zapojenie vSetkych u€astnikov.

Nedostatok nastrojov a stimulov na poskytovanie flexibility (b.): Je potrebné zabezpedit, aby
cenove signaly vychadzajuce z mechanizmu zuc¢tovania odchylok poskytovali u¢astnikom trhu
dostatocne presné a ekonomicky relevantné stimuly na poskytovanie flexibility. Cenovy signal
odrazajuci lokalne obmedzenia alebo pretazenie distribuénej sustavy pri tom méze byt
vyznamne odlisny od cenového signalu vyplyvajuceho zo situacie na uUrovni prenosovej
sustavy. Rovnako, decentralizovanu flexibilitu treba vnimat ako nastroj na rieSenie lokalnych
a kratkodobych prevadzkovych stavov v realnom €ase, najma na urovni distribucnych sustav,
a teda nie ako hlavny mechanizmus rieSenia rozsiahlych systémovych nerovnovah
vznikajucich Casto eSte v €asovych horizontoch vnutrodenného trhu na urovni prenosove;j
sustavy. RieSenie systémovych stavov velkého rozsahu a zabezpecCovanie celkovej rovnovahy
elektrizatnej sustavy musi zostat primarnou zodpovednostou PPS prostrednictvom
vyrovnavacieho trhu (trhu s podpornymi sluzbami) a aktivacie podpornych sluzieb.
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Kataldg produktov flexibility ma byt ustanoveny v Navrhu sietového predpisu o riadeni odberu
(NC DR), jeho predlozenie sa o¢akava v druhej polovici roka 2026. S implementaciou novych
nastrojov flexibility budu zavedené aj jasne definované pravidla a kritéria, ktoré bude mozné
vyuzivat pri rozhodovani o ich ekonomickej opodstatnenosti a dopade na celkové naklady
systému.

IT architekturou EDC bude poskytovat po jej rozSireni nastroje pre efektivne vyuZivanie
flexibility.

Obmedzujlice poziadavky na poskytovanie podpornych sluzieb (c.):

Pre malé zdroje, batériové uloziska a flexibilné odbery PPS povazuje za vhodné vytvorit
samostatny trhovy mechanizmus pre flexibilitu, ktory by mal vlastné, osobitne definované
technické poziadavky, parametre a pravidla primerané charakteristikdm malych zdrojov a
novych technolégii. Tento novy trhovy mechanizmus by bol doplnkom k existujucim trhom
s PpS.

Obmedzujuce poZiadavky na riadenie pretaZzenia (congestion management) (d.): Flexibilita
mobze byt vyuZita ako alternativa k investiciam do sustavy, av3ak sucasné technické moznosti
sustav s identifikovanymi sietovymi obmedzeniami pri zohfadneni zabezpelenia bezpelnej
prevadzky sustavy ¢asto neumoziuju jej vyuzitie.

Zlozité, zdihavé a diskriminaéné administrativne poziadavky (e.): Z pohladu povolovania
zariadeni pre ,non-wire solutions” sa daju predpokladat rovnaké tazkosti, ako pri budovani
ostatnych zariadeni na urovni elektrickych stanic v PS. Ide najma o spory s vlastnikmi
dotknutych pozemkov v pripade potreby rozsirenia alebo budovania novej ESt (predovdetkym
v8ak pri budovani novych vedeni PPS), pochybenia zodpovednych uradnikov, predlZzovanie
uradnych lehét a mnozstvo ukonov, ktoré projekty znacne prediZuju. V sucasnosti sa vdak da
konstatovat, Ze tieto procesy su manazZovatelné a nespésobuju zasadné zdrzania pri
projektoch PPS, ktoré by sa pravidelne opakovali. Nedostatok regulaénych stimulov pre
prevadzkovatelov systémov s cielom zvazit nesietové rieSenia (f.): Nesietové rieSenia (non-
wire solutions) ako aj technoldgie na posilnenie sustavy (Grid Enhancing Technologies) nie su
podla aktualne platného regulacného ramca nijak osobitne podporovaneg, a teda zvyhodriuje
investicie do tradi¢nej infrastruktury. PDS a PPS tak nie su nakladovo motivovani vyuzivat
flexibilitu.
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4

Vstupné predpoklady pre vypracovanie FNA

Zakladné vstupné predpoklady pre vypracovanie FNA:

a)

b)

f)

)

Posudenie potrieb flexibility na narodnej arovni bolo vykonané v zmysle ¢lanku 7 bodu 3
pismena a) metodiky FNA, t. j. na zaklade spracovania vysledkov, tzv. post-processingu,
ekonomického nasadenia zdrojov ERAA 2024, ktoré su v hodinovom rozliSeni. V zmysle
metodiky ENTSO-E pre vypracovanie ERAA su vystupy nie v mensom ako hodinovom
rozliSeni. Preto sU aj analyzy potrieb flexibility v tejto sprave FNA vyhodnocované
prinajmenSom v hodinovom rozliSeni.

Na zaklade ¢lanku 6 bodu 1 metodiky FNA ma prvé predloZenie spravy FNA zahffat
aspon dva ciel'ové roky, ktoré su spracované v ERAA 2024, z ktorych jeden je cielovym
rokom politiky EU v stlade s cielmi a zamermi uvedenymi v &lanku 19e ods. 4 pism. b)
bod (iii) Nariadenia. V tomto zmysle boli pre spracovanie spravy FNA zvolené roky 2030
a 2035, kde rok 2030 je jeden z cielovych rokov politiky EU.

Klimatické scenare WS14, WS25 a WS28, ktoré boli pouzité pre vypracovanie FNA, boli
prevzaté z analyzy EVA, ktora je su¢astou ERAA 2024, v zmysle €&l. 6, bodu 5) metodiky
FNA. Plny pocet klimatickych scenarov je 36, avSak za ucelom redukcie vypoctovej a s
tym suvisiacej Casovej naro¢nosti pracuje metodika EVA len s uvedenymi 3 klimatickymi
scenarmi, vypocitanymi pomocou metodiky ENTSO-E’. V zmysle tejto metodiky boli tieto
3 klimatické scenare vybrané tak, aby sa vazeny sucet celosystémovych vynosov pri
vypoCte na tychto 3 klimatickych scenaroch rovnal aritmetickému priemeru
celosystémovych vynosov pri vypocte na 36 klimatickych scenaroch.

V ERAA 2024 modelovanie ekonomického nasadenia zdrojov simuluje aj nahodné
vypadky zdrojov a to pomocou 15 nahodnych sad vypadkov, ktoré reprezentuju rézny
vyskyt modelovanej nahodnej nedostupnosti tychto zdrojov elektriny a to za vyuZitia
metodiky Monte Carlo.

Pre ucely posudenia FNA bola zvolena jedna reprezentativha sada vypadkov s
oznacenim ,,0“, ktora je charakteristicka tym, Zze ma velkost ro€ného obmedzenia vyroby
OZE blizku priemeru ro€nych obmedzeni vyroby z OZE zo vSetkych 15 sad. Tato sada
vypadkov bola zvolena z dbvodu zniZenia vysokej €asovej naroCnosti plnej sady
vypoctov. Dodatoénymi analyzami bolo preverené, Ze tento pristup prinada len malé
rozdiely v rozsahu vysledného obmedzenia vyroby OZE medzi jednotlivymi sadami
vypadkov v porovnani s 15 sadami, na zaklade &oho bola tato sada vypadkov
vyhodnotena ako dostatone reprezentativna. S ohladom na vzajomnu previazanost €l.
8, 9 a 10 metodiky FNA, resp. kapitol 5.1, 5.2 a 5.3 bola sada ,0“ zvolena ako referencna
sada vo vSetkych vypoctoch v ramci spravy FNA.

Analyza FNA bola vykonana na centralnom referenénom scenari podla studie ERAA
2024.

Pre vypocCet FNA bola hodnota Narodného ciela OZE v odvetvi elektrickej energie pre
rok 2030 (26,3 %) prevzata z NECP 20258. KedZe v NECP 2025 nie je stanovena hodnota
Narodného ciela OZE aj pre rok 2035, bola tdto hodnota po konzultacii a naslednom
odsuhlaseni zo strany MH SR stanovena vo velkosti 39,2 %. Narodny ciel pre OZE mbze
byt pre buduce spracovanie spravy FNA prehodnoteny s ohfadom na pripadnu
aktualizaciu suvisiacej energetickej legislativy a vladnych dokumentov zohfadrujucich
energeticku politiku SR a realizovatelnost zmeny v zdrojom mixe SR.

Historické hodinové predikcie spotreby elektriny SR a vyroby zo slneCnych (FVE)
a veternych (VTE) elektrarni (D-1) z rokov 2023 a 2024.

7" ERAA 2024, Priloha €. 2 - Metodika

8 NECP 2025
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h) SkutoCna spotreba ES SR a vyroba elektriny z FVE a VTE po hodinach pre roky 2023
a 2024.

i) Bol prijaty predpoklad, ze predikcia vyroby FVE, VTE a spotreby elektriny pre rok 2030
a 2035 sa bude postupne zlepSovat a vplyvom toho sa chyba predikcie znizi, tzv. forecast
error, voCi roku 2024 o 20%. Uvedené zniZenie chyby predikcie 0 20 % je dalej v texte
uvazované ako koeficient zlepSenia predikcie.

4.1 InStalovany vykon, vyroba a spotreba elektriny SR

Ako sa uvadza v predchadzajlcej kapitole, sprava FNA vychadza ERAA 2024, preto vstupné
udaje a predpoklady pouzité v ERAA 2024 maju zasadny dopad na vystupy spravy FNA.

V zmysle metodiky ENTSO-E pre vypracovanie ERAA boli pre vypocty v ERAA 2024 pre SR
pouzité Cisté instalované vykony, tzn. znizené o vlastnu spotrebu, podla nasledujucich
obrazkov. Velkosti inStalovaného vykonu FVE a VTE vychadzaju z NECP 2019 platného
v Case zberu vstupnych udajov pre ERAA 2024, ktory sa konal v roku 2023. Tieto hodnoty
intalovaného vykonu boli navySené v zmysle zaverov dokumentu IEP MZP SR ,Analyza
vplyvov balika Fit for 55%.

Do kategorie Fosilne elektrarne boli, v zmysle metodiky ENTSO-E pre vypracovanie ERAA,
zahrnuté len tie elektrarne, ktoré dodavaju silovu elektrinu do sustavy. Fosilne elektrarne, ktoré
sluZia len na poskytovanie podpornych sluzZieb, neboli zaratané do instalovaného vykonu.

Pre SR bol uvazovany aj vykon pre riadenie na strane spotreby (DSR), ktorého velkost bola
v ramci ERAA 2024 stanovena samostatnou analyzou, tzv. Economic Viability Assessment
(EVA). Pre rok 2030 je tento vykon 120 MW a pre rok 2035 je to vykon vo velkosti 270 MW.

266 120

= Jadrové 401

Fosilne

= Vodné

Solarne

Veterné

m Ostatné OZE

m Batérie

= DSR 2 546

Obr. &. 4.1_1 Cisty instalovany vykon zdrojov pre rok 2030

9 _Analyza vplyvov balika Fit for 55 (Inétitat environmentalnej politiky MZP SR)
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= Jadrové

539 270
429
= Fosilne 2830
858
= Vodné
Solarne

u Veterné

m Ostatné OZE 1429

m Batérie

= DSR

2546

Obr. &. 4.1_2 Cisty inétalovany vykon zdrojov pre rok 2035

V oboch analyzovanych rokoch sa oCakava, Ze ro€na vyroba elektriny SR bude vysSia ako
spotreba elektriny SR, a teda Zze ES SR bude z pohladu bilancie vyroby a spotreby elektriny
exportna.

Hodnoty na obr. €. 4.1_3 az 4.1_4 su vztiahnuté na hrubu vyrobu, resp. hrubu spotrebu. Hruba
vyroba zdrojov ES SR bola uréena pripogitanim odhadovanej viastnej spotreby jednotlivych
technoldgii k Cistej vyrobe. Hruba spotreba ES SR bola uréena pripoditanim odhadovanej
vlastnej spotreby zdrojov, elektrinou spotrebovanou na Cerpanie a elektrinou spotrebovanou
na nabijanie batérii k Cistej spotrebe.

45 000
40 000

35000
30000
25000

GWh

20000
15000
10000

5000

0 —— I
Rok 2030 Rok 2035

ElVyroba [GWh]  m Spotreba [GWh]

Obr. €. 4.1_3 Vyroba a spotreba elektriny ES SR pre roky 2030 a 2035

Z hladiska vyroby je tradi¢ne pre SR najviac vyuzivana elektrina z jadrovych elektrarni, ktora
ma viac ako 50 % podiel na celkovej vyrobe elektriny SR.
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Obr. €. 4.1_4 Vyroba elektriny po technolégiach pre roky 2030 a 2035

Rok 2030 7% 0% 0% Rok 2035 8% 1% 0%

13%

58% 56%

15%

= Jadrové = Fosilne = Vodné = Jadrové = Fosilne = Vodné
= Soldrne/Veterné = Ostatné OZE = Batérie = Soldrne/Veterné = Ostatné OZE = Batérie
= DSR = DSR

Obr. €. 4.1_5 Podiel jednotlivych technolégii na vyrobe elektriny v rokoch 2030 a 2035

4.2 Prepojenost PS SR s okolitymi sustavami

V zmysle ¢&l. 19e Nariadenia ma sprava FNA zohladnovat prepojenost trhu s elektrinou vratane
cielov prepojenia.

Ciel 15 % Urovne prepojenosti prenosovych sustav &lenskych $tatov EU do roku 2030 bol
stanoveny Radou EU v roku 2014 ako podiel &istej importnej prenosovej kapacity
k celkovému instalovanému vykonu zariadeni na vyrobu elektriny ¢lenského &tatu, priCom
importnou kapacitou ES SR sa rozumie sucet importnych NTC na jednotlivych cezhraniénych
profiloch.

10 Eurdpska stratéqgia energetickej bezpeénosti
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Prepojenost PS SR je vo vSetkych vyhodnocovanych rokoch vyrazne nad stanovenou
cielovou uroviou prepojenosti 15 %.

Rovnako tak SR plIni indikativhe ukazovatele ciela prepojenosti prenosovych sustav ¢lenskych
$tatov EU do roku 2030 podla spravy Komisie z novembra 2017"", podla ktorych by suget
termalnych kapacit (maximalna letna dovolena vykonova zatazitelnost) cezhrani¢nych
prepojeni Clenského Statu mal byt dostatoény pre import 30 % maximalneho zatazenia
sustavy, a tiez dostatocny pre export 30 % instalovaného vykonu OZE.

. o Termalna importna Termalna exportna
Prepojenost’ sustav

Rok schopnost’ schopnost’
Limit 15 % Limit 30 % Limit 30 %
2025 ~50 % ~400 % ~400 %
2030 ~50 % ~350 % ~300 %
2035 ~45 % ~300 % ~300 %

Tab €. 4.2_1 Prepojenost PS SR

Z uvedeného vyplyva, ze 15 % ciel prepojenosti prenosovych sustav do roku 2030, ako aj
indikativne parametre budu splnené. Vysoka prepojenost prenosovej sustavy SR s okolitymi
sustavami vyrazne zvysSuje dostupné zvySkové rezervy zdrojov flexibility, ktoré su jednym
z kfu€ovych parametrov v analyzach vykonanych v ramci kapitoly 5 a prisludnych podkapitol.

11 Oznamenie o posilfiovani eurdpskych energetickych sieti
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5 Potreby flexibility systému

5.1 Potreby flexibility systému - Potreby integracie OZE (podla ¢lanku
8 metodiky FNA)

Hodnotenie potrieb flexibility podla ¢lanku 8 metodiky FNA je spojené s integraciou vyroby
elektriny z OZE, najma s OZE s variabilnou vyrobou, t. j. FVE a VTE, do elektrizatnej sustavy
SR (dalej len ,sustava“). S ohfadom na narastajuci podiel variabilnych OZE na vyrobe
elektriny mézu nastat situacie, kedy vyrobu z OZE nie je mozné v sustave v danom okamihu
celu spotrebovat, ulozit za ucelom jej spotrebovania neskér v Case vysSej spotreby elektriny,
vyviest do inej obchodnej zény (exportovat zo SR do zahranicia), alebo inak vyuzit. V takychto
pripadoch dochadza k obmedzovaniu vyroby z OZE (tzv. ,RES generation curtailment” alebo
dalej aj ,RC*), €o je nezelany stav.

Obmedzenie vyroby z OZE je doplnené o vplyv dalSieho, tzv. dodatoéného obmedzenia
vyroby z OZE, ktoré je vyvolané:

e nekrytymi potrebami rampovania v zapornom smere (vystup z kapitoly 5.2.3) a
e nekrytymi potrebami kratkodobej flexibility v zapornom smere (vystup z kapitoly
5.3.2).

4 MAX.)

Dodatocné obmedzenie vyroby z OZE

Nekryté
potreby

Nekryté

Celkové potreby

. Obmedzenie
obmedzenie

kratkodobej
flexibility
vV zapornom
smere

rampovania
Vv zapornom
smere

vyroby z OZE vyroby z OZE

\3 o’

Obrazok &. 5.1_1 Struktura vypo&tu celkového obmedzenia vyroby z OZE pred vykonanim
tzv. fine-tuningu

Celkové obmedzenie vyroby z OZE, definované ako sucet ,,Obmedzenia vyroby z OZE*
a ,dodato¢ného obmedzenia vyroby z OZE* (pozri obr. €. 5.1_1), je nasledne porovnavané
s maximalnou akceptovatelnou uroviiou obmedzenia vyroby OZE (kapitola 5.1.2.1 a 5.1.2.2),
¢oho vysledkom moze byt pripadné indikovana nekryta potreba integracie OZE.

Maximalna . Maximalna
Celkové akceptovatel- LG akceptovatel-
obmedzenie > na uroven potreba = na uroven

Celkova
obmedzena
vyroba z

vyroby z ol?medzenia igtegrécie obmedzenia OZE
OZE vyroby z OZE = vyroby z OZE

Obrazok &€. 5.1_2 Postup vypoctu nekrytej potreby integracie OZE
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Maximalna akceptovatelna uroveri obmedzenia vyroby z OZE sa vypocita podla
nasledujuceho vztahu:

\EVANEIE!
akceptovatel-

Celkové

Integrovana .
obmedzenie

vyroba z

Ciel
integracie

na Uroven
obmedzenia
vyroby z OZE

OZE vyroby z
OZE

OZE

— =

Obrazok €. 5.1_3 Postup vypoctu maximalnej akceptovatelnej urovne obmedzenia vyroby
z OZE

Ak je vysledok vypoctu podfa vztahu uvedeného na obr. €. 5.1_3 zaporny, velkost maximalne;j
akceptovatelnej urovne obmedzenia vyroby z OZE bude nulova, tak ako je uvedené v tab. €.
51.2.2_2.

5.1.1 Charakterizacia a vyhodnotenie ukazovatelov celkového
obmedzenia vyroby z OZE

Vycislenie samotnej urovne nekrytych potrieb integracie OZE predstavuje len ro¢né
bilanéné vyhodnotenie v ramci klimatickych scenarov.

Tento vysledok sam osebe neposkytuje informéciu o éasovej granularite, sezénnosti, dizke
trvania, pravdepodobnosti, velkosti vykonu a energie celkového obmedzenia vyroby z OZE, i
vazby celkového obmedzenia vyroby z OZE na FVE, VTE alebo spotrebu. Tieto ukazovatele
su v8ak ddlezité, pretoze davaju uceleny pohlad na celkové obmedzenie vyroby z OZE, ktoré
je délezitym indikatorom pre stanovenie potrieb integracie OZE.

/ (Dodatoéné obmedzenie vyroby z OZE \

Nekryté Nekryté potreby
potreby kratkodobej
rampovania flexibility
vV zapornom Vv zapornom
smere smere

Celkové
obmedzenie

Obmedzenie
vyroby z

vyroby z OZE

OZE

Potreby Potreby
flexibility PS flexibility RDS

Potreby flexibility MDS

Obrézok &. 51.1_1 Struktira vypo&tu celkového obmedzenia vyroby z OZE po vykonani tzv.
fine-tuningu

Aby sa zabranilo podhodnoteniu potrieb integracie OZE, metodika FNA zavadza tzv. fine-
tuning, €o je doplnenie potrieb integracie OZE potrebami flexibility PS a DS vratane RDS a
MDS. Vykonanim fine-tuningu sa dosiahne presnejSie vycislenie potrieb integracie OZE.
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Vzhladom k tomu, ze pre prenosovu sustavu (kap. 7) a regionalne distribu¢né sustavy (kap.
6.2) boli vypocitané nulové potreby flexibility RDS, do vypoctu fine-tuning vstupuju iba
potreby flexibility MDS.

Vypocet potrieb integracie OZE v prvom kroku, este pred vykonanim fine-tuningu, vychadza
zo simulacii ekonomického nasadenia (ED) zdrojov, ktoré boli vykonané v ramci projektu
ERAA 2024 ENTSO-E. Tieto simulacie su vykonavané na tzv. jednouzlovych modeloch
prenosovych sustav, €o znamena, Ze nie su modelované vnutorné vedenia v ramci ES SR, ale
iba cezhraniéné prepojenia. Vysledkom simulacii na takychto modeloch méze byt obmedzenie
vyroby z OZE spdsobené obmedzenou prenosovou schopnostou cezhraniCnych vedeni,
avSak nie obmedzenou kapacitou vnutrostatnych vedeni, ¢i uz prenosovej alebo distribuénej
sustavy. Z tohto dévodu je potrebné vykonat fine-tuning, ¢im sa zohladnia aj potreby flexibility
sustav, a zaroven sa tym zabrani pripadnému podhodnoteniu potrieb integracie OZE.
Pre vykonanie fine-tuningu vSak musi byt splnena podmienka, ze roéné obmedzenie
vyroby z OZE (MWh) na urovni PS alebo DS je vysSie ako 10 % priemerného obmedzenia
vyroby z OZE (priemer uvazovanych klimatickych scenarov) kvantifikovaného podla
kapitoly 5.1 pre stav pred fine-tuningom (v sulade s ¢l. 8 metodiky FNA). Podmienky pre
vykonanie fine-tunigu su stanovené v &l. 14 metodiky FNA. Hodnoteniu potrieb flexibility DS
sa podrobnejSie venuje kap. 6.

Ukazovatele charakterizujuce celkové obmedzenie vyroby 2z OZE su zobrazené
v nasledujucich grafoch a tabulkach pred a po vykonani fine-tuningu pre klimatické scenare
WS14, WS25, WS28 v rokoch 2030 a 2035.

5.1.1.1 Vyhodnotenie ukazovatelov celkového obmedzenia vyroby z OZE pre rok 2030

Zo Statistického vyhodnotenia ukazovatefov celkového obmedzenia vyroby z OZE vyplyva, Ze
obmedzenie vyroby z OZE sa na systémovej urovni, t.j. bez uvazovania dodatoéného
obmedzenia vyroby z OZE vyskytujuceho sa na urovni RDS a MDS v dbsledku nekrytych
potrieb flexibility v DS, vyskytuje v ramci roka 2030 v jednotlivych klimatickych scenaroch len
v malej miere, a to prevazne v mesiacoch februar, april, maj a august, v pondelky, medzi 10:00
az 16:00 hod v zavislosti od klimatického scenara, ¢o potvrdzuju grafy na obrazkoch &.
5.1.1.1_1az 5.1.1.1_6, umiestnené vlavo a obrazoku €. 5.1.1.1_7 (bez oznacenia fine-tuning).

v

Korelaéna analyza (tab. ¢. 5.1.1.1_1) medzi obmedzenim vyroby z OZE a vybranymi
podmienkami sustavy, t.j. spotrebou, vyrobou FVE a VTE, pred fine-tuningom poukazuje na
velmi slabé vazby. Vysledky preto neumozZnuju jednoznacne interpretovat identifikované
celkové obmedzenie vyroby z OZE ako dbsledok samotnej urovne spotreby alebo vysokej
vyroby FVE ¢&i VTE. Celkové obmedzenie vyroby z OZE je ovplyvnené kombinaciou viacerych
systémovych, trhovych a lokalnych faktorov vychadzajucich z predpokladov zadefinovanych v
SirSom modeli zdrojovej primeranosti Studie ERAA 2024.

Casova séria Korelacia (r) |Korelacia (r) |Korelacia (r)
WS14 WS25 WS28
Spotreba 0,029 -0,019 -0,009
Vyroba FVE 0,061 0,072 0,065
Vyroba VTE 0,036 0,070 0,073
Rozsah |r|: Hodnotenie:
0,00 - 0,20 vel'mi slaba
0,20 - 0,40 slaba
0,40 - 0,70 stredna
0,70 - 0,90
0,90 - 1,00

Tab. €. 5.1.1.1_1 Korelacia medzi celkovymi obmedzeniami vyroby z OZE a podmienkami
sustavy v roku 2030 pred fine-tuningom
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Po vykonani tzv. fine-tuningu su indikované obmedzenia vyroby vo vSetkych drioch
a hodinach naprie¢ celym rokom v jednotkach az nizSich desiatkach MW. Obmedzenia vyroby
z OZE su dominantnejSie predovsetkym v tych hodinach v ramci jednotlivych dni, ked svieti
slnko. To je mozné vidiet na grafe zavislosti dfia od ¢asu obr. &. 5.1.1.1_8. Z toho vyplyva, ze
na urovni DS aj podl'a korelaénej analyzy (tab. €. 5.1.1.7_2) je identifikovana chybajuca

flexibilita sustavy, najma pre pripojenie FVE.

Korelacia (r) Korelacia (r) Korelacia (r)

Casova séria

WS14-fine-tuning | WS25-fine-tuning | WS28-fine-tuning |

Spotreba 0,148 0,148 0,125
Vyroba FVE 0,360 0,497 0,454
Vyroba VTE 0,173 0,218 0,214
Rozsah |r|: Hodnotenie:
0,00 - 0,20 velmi slaba
0,20 - 0,40 slaba
0,40 - 0,70 stredna
0,70 - 0,90
0,90 - 1,00

Tab. & 5.1.1.1_2 Korelacia medzi celkovymi obmedzeniami vyroby z OZE a podmienkami
sustavy v roku 2030 po fine-tuningu

Ostatné identifikované obmedzenia vyroby z OZE aj v ramci hodin, kedy je nizky alebo ziadny
denny osvit, prislichaju chybajucej flexibilite pre pripojenie inych vyrobnych technologii OZE,
Ci spotreby. To potvrdzuju aj vysledky podra ¢l. 11 metodiky FNA, uvedené v kap. 6.1 ,Potreby
flexibility MDS®. Vysledky pre vyhodnotenie FNA po vykonani fine-tuningu su grafy na
obrazkoch ¢&. 5.1.1.1_1 az 5.1.1.1_6, umiestnené vpravo ana obrazku ¢. 5.1.1.7_8 (s
oznacenim ,fine-tuning®).
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Obr. €. 5.1.1.1_1 Priemerné celkové obmedzenie vyroby z OZE v mesiacoch pre rok 2030
pred a po fine-tuningu
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Obr. €. 5.1.1.1_2 Maximalne a minimalne celkové obmedzenie vyroby z OZE v mesiacoch
pre rok 2030 pred a po fine-tuningu (Poznamka: WS14 - WS28 Min = 0 MW)
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Obr. €. 5.1.1.1_3 Priemerné celkové obmedzenie vyroby z OZE v jednotlivych dfioch pre
rok 2030 pred a po fine-tuningu
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Obr. €. 5.1.1.1_4 Maximalne a minimalne celkové obmedzenie vyroby z OZE v jednotlivych
drioch pre rok 2030 pred a po fine-tuningu (Poznamka: WS14 - WS28 Min = 0 MW)
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Obr. €. 5.1.1.1_5 Priemerné celkové obmedzenie vyroby z OZE v hodinach pre rok 2030
pred a po fine-tuningu

Rok 2030 Rok 2030 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie wroby z OZE
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Obr. €. 5.1.1.1_6 Maximalne a minimalne celkové obmedzenie vyroby z OZE v hodinach pre
rok 2030 pred a po fine-tuningu (Poznamka: WS14 - WS28 Min = 0 MW)
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ws ws14 WsS25 ws28
(MWh) (MWh) (MWh)

Hod/Def Utorok | Streda | Stvrtok| Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok| Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok | Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela
1 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 38
10 667 0 0 0 0 0 0 405 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 78
1 1138 0 0 0 0 0 0 547 0 0 0 0 0 9 453 3 0 0 0 0 214
12 1122 0 0 0 0 0 0 639 0 0 0 0 0 2 349 0 0 0 0 0 174
13 523 0 0 0 0 0 0 763 0 0 0 0 0 0 636 0 0 0 0 0 66
14 238 0 0 0 0 0 0 701 0 0 0 0 0 1" 778 1 0 0 0 0 153
15 31 0 0 0 0 0 0 690 0 0 0 0 0 6 539 0 0 0 0 0 104
16 2 0 0 0 0 0 0 659 0 0 0 0 0 0 361 0 0 0 0 0 13
17 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 [ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sucet 3721 0 0 0 0 0 78 4593 0 0 0 0 0 28 3129 5 0 0 0 0 840

v ,rw ’ P s ) gy~ v
Obr. €. 5.1.1.1_7 Sucet celkovych obmedzeni vyroby z OZE - zavislost dfia od ¢asu v roku

2030 pred fine-tuningom

ws ws14 Ws25 ws28
MWh; (MWh) MWh
Hod/Der Utorok |Streda | Stvrtok | Piatok |Sobota | Nedela P Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok | Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela

1 127 94 140 114 112 119 96 13 89 130 93 62 106 115 81 119 95 128 98 130 107
2 130 91 151 13 13 123 101 115 89 137 89 63 105 118 81 116 97 128 98 131 106
3 130 94 151 109 107 128 103 118 86 143 88 65 103 123 79 17 94 126 101 133 108
4 128 89 157 15 116 127 105 "7 87 146 86 64 105 128 80 13 96 128 104 132 110
5 139 920 163 125 127 131 129 128 96 153 922 l 108 140 90 122 110 137 114 137 123
6 182 130 199 155 168 161 169 167 134 183 121 107 137 176 120 160 139 173 147 167 153
7 266 217 281 236 251 253 255 257 222 270 216 207 222 260 211 248 231 247 231 252 242
8 380 347 408 355 374 400 387 400 370 430 375 369 378 408 348 390 391 375 376 381 380
9 534 513 566 528 534 589 552 580 546 615 573 557 578 585 530 575 579 549 563 548 573
10 1284 650 714 675 673 753 686 1069 686 77 732 M 743 722 686 740 4 697 729 691 755
" 1831 724 798 759 752 841 761 1301 747 861 822 789 828 797 1188 834 812 780 814 764 964
12 1841 748 830 783 77 876 787 1413 763 896 844 815 852 813 1119 867 831 809 842 793 918
13 1219 736 816 770 767 851 762 1494 rcl 884 811 793 828 792 1401 849 796 785 823 769 821
14 863 672 741 703 697 765 689 1360 661 807 729 718 746 718 1462 768 714 710 744 692 832
15 566 560 614 588 577 629 576 1209 542 663 588 588 611 603 1103 627 583 583 616 564 663
16 430 410 450 426 428 457 432 1059 392 482 M3 425 446 448 770 455 421 425 451 412 M4
17 292 275 302 279 283 300 307 291 254 300 239 266 279 298 2717 289 285 278 309 272 270
18 195 171 198 172 189 183 215 341 168 181 128 160 178 197 177 183 203 184 204 175 170
19 138 132 149 131 141 128 155 123 127 128 78 115 129 144 126 123 169 135 148 124 115
20 116 122 133 114 128 118 145 105 118 109 64 106 13 128 114 105 150 122 133 115 99
21 107 123 125 13 17 12 139 101 127 105 64 114 108 121 117 105 153 115 133 112 96
22 104 120 121 116 111 12 135 96 129 103 65 109 108 115 117 99 146 115 132 110 90
23 94 120 108 109 103 102 177 89 122 95 63 105 102 109 112 89 136 101 120 103 81
24 95 128 112 112 11 99 125 93 124 96 64 106 112 109 115 90 131 100 127 105 84

Sucet 11191 7356 | 8427 | 7700 | 7756 | 8357 | 7988 12139 7420 8694 7437 7485 8025 8167 10504 8183 8103 7930 8157 7812 8274

Obr. €. 5.1.1.1_8 Sucet celkovych obmedzeni vyroby z OZE — zavislost dha od ¢asu v roku
2030 — fine-tuning

Nizku mieru obmedzovania vyroby z OZE v roku 2030 pred fine-tuningom (v tabufkach a na
obrazkoch bez oznalenia fine-tuning) potvrdzuje aj pravdepodobnostné rozlozenie
obmedzenia vyroby z OZE (obr. €. 5.1.1.1_9 a tab. €. 5.1.1.1_3 ), kde je indikovany vyskyt
nenulovej hodnoty obmedzovania vyroby z OZE v zavislosti od klimatického scenara v rozsahu
65,5 MW - 148,5 MW az v krajnom hornom percentile P99,9. Pravdepodobnostné rozdelenie
celkového obmedzenia vyroby OZE je vyrazne koncentrované okolo nuly a iba v malom pocte
pripadov sa objavuju vyrazne vy3Sie hodnoty obmedzovania vyroby z OZE. Maximum je
indikované v klimatickom scenari WS14 na urovni 1 055 MW. Znamena to, Ze v pripade stretu
nizkeho zatazenia (napr. vikend) a priaznivych klimatickych podmienok pre vyrobu elektriny z
OZE (v celom regiéne) bude vyroba elektriny prevySovat dopyt. Za takychto podmienok
nebude mozné vyrobenu elektrinu spotrebovat priamo na SR, a ani exportovat do zahranicia,
v malom poc¢te hodin bude preto v ES SR dochadzat’ k ¢iasto€nému obmedzovaniu vyroby z
OZE. Maximalne obmedzenie vyroby z OZE predstavuje 100. percentil, ktory nie je predmetom
dalSich analyz.

Po fine-tuningu, CiZe po zohladneni obmedzovania vyroby z OZE v MDS a rozpocitani
ro¢nych hodnét zapornych potrieb flexibility MDS suvisiacich s obmedzovanim OZE na ro¢né
hodnoty podla metodiky FNA, dbjde k narastu poc¢tu hodin v roku, poCas ktorych bude
dochéadzat k obmedzovaniu vyroby z OZE. Obmedzenia vyroby OZE sa zacinaju vyskytovat

uz na urovni percentilu P90 v nizSich desiatkach megawatov, (obr. . 5.1.1.7_9 a tab. ¢.
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5.1.1.1_3 ). Krajné hodnoty prisluchajuce percentilu P99,9, ako aj maximalne hodnoty
obmedzenia vyroby OZE sa pohybuju na rovnakej urovni ako v pripade pred fine-tuningom.
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Obr. €. 5.1.1.1_9 Pravdepodobnostné rozdelenie obmedzenia vyroby z OZE
pre rok 2030 pred a po fine-tuningu

. Ws14 WS25 WsS28 WS14-fine-tuning | WS25-fine-tuning WS28-fine-tuning

Percentil/lWS (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
PO0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

P1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

P10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

P90 0,0 0,0 0,0 16,0 18,0 17,0

P99 0,0 0,0 0,0 24,0 25,0 25,0
P99,9 65,6 148,5 117,0 65,6 148,5 117,0

Tab. €. 5.1.1.1_3 Percentily pravdepodobnostného rozdelenia obmedzenia vyroby z OZE pre
rok 2030 pred a po fine-tuningu

V zmysle &l. 8, bod 5) metodiky FNA, bolo potrebné taktiez ziskat priebehy rezidualneho
zataZenia zo simulacii ekonomického nasadenia zdrojov ERAA2024. Tie su charakterizované
z hladiska ich variability s ohfadom na rézne ¢asové ramce (hodinovy, denny, sezénny), preto
je mozné ich Specifikovat pomocou ukazovatelov, ktoré su uvedené v tabulke €. 5.1.1.1_4.

Tabulka obsahuje vycisleny:

e Hodinovy ukazovatel — sucet absolutnych odchylok medzihodinovym rezidualnym
zatazZenim a jeho dennym priemerom,

e Denny ukazovatel — sucet absolutnych odchylok medzi dennym rezidualnym
zatazenim a jeho tyzdennym priemerom,

e Sezdénny ukazovatel — sucet absolutnych odchylok medzi mesaénym rezidualnym
zatazeniami a jeho roCnym priemerom.

- . Ws14 WS25 wWS28

Casova séria (GWh) (GWh) (GWh)
Hodinovy ukazovatel 2524 2857 2783
Denny ukazovatel 1399 1374 1480
Sezénny ukazovatel 1422 1176 1404

Tab. €. 5.1.1.1_4 Ukazovatele rezidualneho zatazenia pre rok 2030

Z hodnot ukazovatelov v tab. €. 5.1.1.71_4 vyplyva, Ze najvysSiu variabilitu vykazuje rezidualne
zatazenie na urovni hodinovej granularity. Ztoho vyplyva, Ze je pozadované, aby zdroje
flexibility boli schopné poskytovat flexibilitu v tejto granularite vo vy$Sej miere ako pri dennej
a sezodnnej granularite.
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Podrobné Udaje zobrazujuce obmedzenia vyroby z OZE v podobe ukazovatefov ako je
priemer, maximum a minimum a objemov obmedzeni vyroby z OZE na urovni mesiacov
(sezdn), dni a hodin v roku 2030 sa nachadzaju v tabulkach v Prilohe &. 1 spravy FNA.™2

5.1.1.2 Vyhodnotenie ukazovatelov celkového obmedzenia vyroby z OZE pre rok 2035

Zo Statistického vyhodnotenia vyplyva, Ze celkové obmedzenie vyroby z OZE sa na
systémovej Urovni bez uvazovania dodatoéného obmedzenia vyroby z OZE vyskytujuceho sa
na uUrovni DS objavuje v ramci roka 2035 len v malej miere, a to v mesiacoch (marec az
oktéber) prevazne v sobotu a nedelu, medzi 9:00 az 16:00 hod v zavislosti od klimatického
scenara, €o potvrdzuju grafy na obrazkoch €. 5.1.1.2 1 az 5.1.1.2_6, umiestnené vlavo
a obrazku €. 5.1.1.2_7 (bez oznacenia fine-tuning).

Korelaéna analyza (tab. ¢. 5.7.1.2_7) medzi obmedzenim vyroby z OZE a vybranymi
podmienkami sustavy, konkrétne spotrebou, vyrobou FVE a VTE, pred vykonanim fine-tuningu
poukazuje na vefmi slabé vazby. Vysledky preto neumoZiuju jednoznacne interpretovat
identifikované celkové obmedzenie vyroby z OZE ako dbésledok samotnej urovne spotreby
alebo vysokej vyroby FVE &i VTE. Celkové obmedzenie vyroby z OZE je pravdepodobne
ovplyvnené kombinaciou viacerych systémovych, trhovych alebo lokalnych faktorov
vychadzajucich z predpokladov zadefinovanych v SirSom modeli zdrojovej primeranosti Studie
ERAA 2024.

. . L. Korelacia |Korelacia| Korelacia
Casova séria |~ \yg14 | ws2s Ws28
Spotreba 0,028 0,014 0,003

Vyroba FVE 0,091 0,089 0,117
Vyroba VTE 0,027 0,036 0,052

Rozsah |r|: Hodnotenie:

0,00 - 0,20 velmi slaba

0,20 - 0,40 slaba

0,40 - 0,70 stredna

0,70 - 0,90

0,90 - 1,00

Tab. €. 5.1.1.2_1 Korelacia medzi celkovymi obmedzeniami vyroby z OZE a podmienkami
sustavy v roku 2035 pred fine-tuningom

Po vykonani fine-tuningu su indikované obmedzenia vyroby vo vSetkych drfioch a hodinach
naprieC celym rokom v jednotkach az desiatkach MW. Obmedzenia vyroby z OZE su
dominantnejSie predovsetkym v tych hodinach v ramci jednotlivych dni, ked' svieti sinko. To je
mozné vidiet na grafe zavislosti dfia od €asu, obr. 5.1.1.2_8. Z uvedeného vyplyva, ze na
urovni DS aj podla korelaénej analyzy (tab. €. 5.71.7.2_2 ) je identifikovana chybajuca
flexibilita sistavy najma pre pripojenie FVE. Ostatné identifikované obmedzenia vyroby z
OZE aj v ramci hodin, kedy je nizky alebo Ziadny denny osvit, prislichaju chybajucej flexibilite
pre pripojenie inych vyrobnych technoldgii OZE ¢&i spotreby. Tieto skuto€nosti potvrdzuju aj
vysledky podla ¢l. 11 — Potreby flexibility MDS (kap. 6.1).

12 Pozri. kap. Priloha ¢. 1
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Korelacia Korelacia Korelacia
WS14-fine-tuning | WS25-fine-tuning | WS28-fine-tunin
Spotreba 0,384 0,326 0,260
Vyroba FVE

Casova séria

Vyroba VTE 0,351
Rozsah |r|: Hodnotenie:
0,00 - 0,20 vel'mi slaba
0,20 - 0,40 slaba
0,40 - 0,70 stredna
0,70 - 0,90
0,90 - 1,00

Tab. €. 5.1.1.2_2 Korelacia medzi celkovymi obmedzeniami vyroby z OZE a podmienkami
sustavy v roku 2035 po fine-tuningu

Ostatné identifikované obmedzenia vyroby z OZE aj v ramci hodin, kedy je nizky alebo ziadny
denny osvit, prislichaju chybajucej flexibilite pre pripojenie inych vyrobnych technolégii OZE
Ci spotreby. To potvrdzuju aj vysledky podra ¢l. 11 metodiky FNA, uvedené v kap. 6.1 ,Potreby
flexibility MDS*. Vysledky pre vyhodnotenie FNA po vykonani fine-tuningu su grafy na
obrazkoch ¢&. 51.1.2 1 az 5.1.1.2_6, umiestnené vpravo ana obrazku & 5.1.1.2 8 (s
oznacenim ,fine-tuning®).

Rok 2035 Rok 2035 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie vyroby z OZE
50 47 25,0
45 214
40 20,0 17,7183
35
3,0 15,0
Z 25 2,1 B WS14 Priemer z = WS 14 Priemer
i'g 1.4 uWS25 Priemer 10,0 5 WS25 Priemer
1:0 WS28 Priemer 5,0 WS28 Priemer
s | [
0,0 " n [ | 0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mesiac Mesiac

Obr. €. 5.1.1.2_1 Priemerné celkové obmedzenie vyroby z OZE v mesiacoch pre rok 2035
pred a po fine-tuningu

Rok 2035 Rok 2035 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie vyroby z OZE
600 570 600 570
mWS14 Max m WS14 Max
500 465 500 465
mWS25 Max B WS25 Max
400 400
289 WS28 Max 289 WS28 Max
E 300 % 300
= WS14 Min B WS514 Min
200 200
WWS25 Mi .
| | i .| | | v |
. | | B WS28 Min o Il L wollow il u B WS28 Min
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 88 7 8 9 10 11 12

Mesiac Mesiac

Obr. €. 5.1.1.2_2 Maximalne a minimalne celkové obmedzenie vyroby z OZE v mesiacoch
pre rok 2035 pred a po fine-tuningu (Pozn: WS14 - WS28 Min = 0 MW)
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Rok 2035 Rok 2035 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie vyroby z OZE

40 16,0
35 14,0
3,0 12,0
25 10,0
£ 20 g 80
15 W WS14 Priemer 8,0 ® WS14 Priemer
10 W \WS25 Priemer 4,0 B WS25 Priemer
05 I I I WS28 Priemer 20 WS28 Priemer
0,0 = 0,0
* 3+ 2 o & @ 3 & & R N G
&° © & & N © ¥ & & & & 3 L &
& s @ & e e ¢
Den Den

Obr. €. 5.1.1.2_3 Priemerné celkové obmedzenie vyroby z OZE v jednotlivych dfioch pre rok
2035 pred a po fine-tuningu

Rok 2035 Rok 2035 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie vyroby z OZE
600,0 WS514 Max 600,0 W WS14 Max
5000 HWS25 Max 5000 o WS25 Max
400,0 400,0
WS28 Max WS28 Max
£ a000 ‘ Z a0
2000 =WS14 Min 2000 BWS14 Min
100,0 I | B WS25 Min 100,0 I | W WS25Min
0,0 mWS28 Min oo M i i = i = WS28 Min
A N 2 S+ 3 Py S 3 3 Sl 2 Ny
) & D & & QS ) & Qf & & o e
q&\& & T & S « F & S
Den Den

Obr. €. 5.1.1.2_4 Maximalne a minimalne celkové obmedzenie vyroby z OZE v jednotlivych
drioch pre rok 2035 pred a po fine-tuningu (Poznamka: WS14-WS28 Min = 0 MW)

Rok 2035 Rok 2035 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie vyroby z OZE
4 40,0
3 350
3 30,0
25,0
2
z i = WS 14 Priemer £ 200 =WS14 Priemer
= WS25 Priemer 150 =W WS25 Priemer
1
| | WS28 Priemer 10,0 WS28 Priemer
1 50 K
, Ll R, il 000
12345678 9101112131415161718192021222324 12345678 9101112131415161718192021222324
Hod Hod

Obr. €. 5.1.1.2_5 Priemerné celkové obmedzenie vyroby z OZE v hodinach pre rok 2035
pred a po fine-tuningu

Rok 2035 Rok 2035 - fine-tuning
Celkové obmedzenie vyroby z OZE Celkové obmedzenie vyroby z OZE
o0 WWS14 Max €0 WS14 Max.
0 W25 Max e W25 Max
400 400,0
= WS28 Max WS28 Max
300 Z 3000
z WWS14Min z WS14 Min
200 2000
BWS25Min WWS25 Min
100 | 100,0 |
mWS2BM
o 11 [ ‘ (I " oo mom mn wow w0 | ‘ 00w mwszen
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 68 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hod Hod

Obr. €. 5.1.1.2_6 Maximalne a minimalne celkové obmedzenie vyroby z OZE v hodinach pre
rok 2035 pred a po fine-tuningu (Poznamka: WS14 - WS28 Min = 0 MW)
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ws ws14 Ws25 ws28
(MWh) (MWh) (MWh)

Hod/Der Utorok | Streda | Stvrtok| Piatok |Sobota |Nedela Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok | Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela
1 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a7 0 0 0 0 0 312 0
9 0 0 0 0 0 0 52 0 0 0 0 0 0 110 0 200 0 0 0 180 0
10 0 0 0 [ 30 38 9 0 0 24 0 0 273 65 0 91 0 0 0 862 133
1 0 0 [ 0 213 390 313 0 0 0 0 0 460 348 0 309 [ 0 0 666 95
12 0 0 0 0 17 53 129 0 0 1 0 0 95 920 0 165 0 0 0 625 294
13 0 0 0 0 194 84 154 0 0 95 0 0 421 580 0 161 0 0 0 861 63
14 0 0 0 0 93 12 79 0 0 13 0 0 168 87 0 87 0 0 0 448 38
15 0 0 0 0 0 102 72 0 0 0 0 0 0 201 0 0 0 0 0 199 7
16 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Sucet 0 0 0 0 547 679 918 0 0 133 0 0 1417 2410 0 1013 0 0 0 4167 630

v ,w , P ) y g~ v
Obr. €. 5.1.1.2_7 Sucet celkovych obmedzeni vyroby z OZE - zavislost dia od ¢asu v roku

2035 pred fine-tuningom

ws Ws14 Ws25 ws28
(MWh) MWh) (MWh
Hod/Deii Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok | Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela
1 179 262 21 210 220 191 242 161 244 178 121 196 210 212 222 173 240 180 243 192 150
2 176 272 211 208 230 191 241 162 253 175 117 198 218 213 218 176 237 181 243 196 153
3 169 290 205 206 230 192 238 165 259 171 113 194 222 209 212 177 230 181 240 200 150
4 161 293 207 215 233 195 240 168 265 168 114 192 235 216 212 178 237 185 241 203 151
5 166 307 230 239 243 234 264 185 281 177 132 201 260 240 229 195 254 209 260 226 166
6 245 378 294 313 310 320 346 250 345 244 202 258 335 315 307 270 322 276 318 285 235
7 414 537 449 479 489 495 504 424 521 426 401 435 508 492 475 448 477 447 481 462 410
8 682 797 697 729 780 753 748 719 833 737 723 747 805 805 758 753 738 736 icy 1023 682
9 1019 1119 | 1033 | 1050 | 1159 | 1076 | 1081 1074 1213 1130 1103 1144 1147 1221 1127 1310 1078 1107 1077 1227 1042
10 1291 1416 = 1337 | 1335 | 1490 & 1363 | 1334 1350 1535 1455 1410 1469 1668 1471 1468 1505 1378 1431 1368 2100 1454
1" 1438 1578 = 1499 | 1493 & 1834 @ 1745 1720 1485 1711 1632 1569 1635 1933 1863 1650 1873 1541 1606 1516 2045 1589
12 1492 1651 = 1558 = 1549 = 1738 & 1559 | 1607 1518 1771 1678 1618 1690 1648 | 2390 1720 1760 1601 1673 1566 2092 1797
13 1463 1615 = 1526 = 1519 = 1831 1543 | 1611 1462 1739 1667 1569 1640 1891 2109 1677 1686 1555 1627 1519 2250 1610
14 1330 1464 | 1390 | 1379 & 1560 | 1365 & 1408 1313 1585 1439 1416 1474 1552 1502 1508 1443 1404 1470 1369 1725 1421
15 1103 1212 | 1156 | 1142 | 1243 | 1154 1176 1074 1301 1163 1162 1205 173 1374 1239 1146 1153 1213 1116 1285 1163
16 809 894 845 835 896 845 898 775 940 812 834 866 867 905 891 827 833 887 808 811 846
17 535 586 536 551 579 581 568 493 582 468 520 548 574 566 565 552 543 595 527 523 539
18 336 375 330 365 348 403 370 308 345 249 304 340 368 338 351 382 352 394 336 317 333
19 244 277 237 266 248 299 258 241 233 152 218 243 273 226 239 300 250 281 237 213 244
20 221 243 218 232 215 271 222 225 205 131 197 207 238 195 200 275 225 246 211 190 223
21 226 230 215 213 208 257 205 233 199 124 201 203 222 183 189 275 214 243 211 178 222
22 228 218 223 208 208 248 196 234 192 124 205 205 216 175 180 268 205 236 205 170 223
23 223 198 210 202 188 232 176 227 174 116 190 194 203 163 160 249 181 224 190 150 21
24 245 203 208 212 190 233 173 238 179 119 193 207 206 170 167 246 181 232 200 147 219
Sucet 14395 | 16415 | 15025 | 15150 | 16670 | 15745 | 15826 | 14484 | 16905 | 14735 | 14632 | 15691 | 16972 | 17553 15964 16467 15429 15860 15223 18210 | 15233

Obr. €. 5.1.1.2_8 Sucet celkovych obmedzeni vyroby z OZE — zavislost dha od ¢asu v roku
2035 - fine-tuning

Skuto€nost’ obmedzovania vyroby z OZE len v malej miere v ramci roka 2035 pred fine-
tuningom (bez oznacenia fine-tuning) potvrdzuje taktiez pravdepodobnostné rozlozenie
obmedzenia vyroby z OZE (obr. 5.1.1.2_ 9 atab. €. 5.1.1.2_3), kde je indikovany vyskyt
nenulovej hodnoty v zavislosti od klimatického scenara v rozsahu 73,6 MW - 2124 MW az
v krajnom hornom percentile P99,9. Pravdepodobnostné rozdelenie obmedzenia vyroby je
vyrazne koncentrované okolo nuly a iba v malom pocte pripadov sa objavuju vyrazne vy$Sie
hodnoty obmedzovania vyroby z OZE. Maximum je indikované v klimatickom scenari WS28
na urovni 570 MW.

Po fine-tuningu sa obmedzenia vyroby OZE zacinaju vyskytovat uz na urovni percentilu P10
v nizkych jednotkach megawatov, (obr. 5.1.1.2 9 atab. ¢ 56.1.1.2_3). Krajné hodnoty
prisluchajuce percentilu P99,9, ako aj maximalne hodnoty obmedzenia vyroby OZE sa
pohybuju na rovnakej urovni ako v pripade pred fine-tuningom.
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Obr. €. 5.1.1.2_9 Pravdepodobnostné rozdelenie celkového obmedzenia vyroby z OZE
pre rok 2035 pred a po fine-tuningu

. ws14 WS25 WsS28 WS14-fine-tuning WS25-fine-tuning WS28-fine-tuning
Percentil/WS (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
PO,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P10 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0
P90 0,0 0,0 0,0 32,0 35,0 35,0
P99 0,0 0,0 0,0 47,0 50,0 51,0
P99,9 73,6 171,7 212,4 73,6 171,7 212,4

Tab. €. 5.1.1.2_3 Pravdepodobnostné rozdelenie celkového obmedzenia vyroby z OZE pre
rok 2035 pred a po fine-tuningu, vyjadrené vybranymi percentilmi

V zmysle €l. 8, bod 5) metodiky FNA, bolo potrebné taktiez ziskat priebehy rezidualneho
zatazenia zo simulacii ekonomického nasadenia zdrojov ERAA2024. Tie su charakterizované
z hladiska ich variability s ohfadom na rézne ¢asové ramce (hodinovy, denny, sezénny), preto
je mozné ich Specifikovat pomocou ukazovatelov, ktoré su uvedené v tabulke €. 5.1.1.2 4.

Tabulka obsahuje vycisleny:

e Hodinovy ukazovatel — suéet absolutnych odchylok medzihodinovym rezidualnym
zatazenim a jeho dennym priemerom,

e Denny ukazovatel — sufet absolutnych odchylok medzi dennym rezidualnym
zatazenim a jeho tyzdennym priemerom,

e Sezdénny ukazovatel — sucet absolutnych odchylok medzi mesaénym rezidualnym
zatazeniami a jeho ro€nym priemerom.

< . WsSs14 WS25 WS28

Casova séria (GWh) (GWh) (GWh)
Hodinovy ukazovatel 2249 2420 2392
Denny ukazovatel 1900 1851 1863
Sezonny ukazovatel 2473 2186 2725

Tab. €. 5.1.1.2_4 Ukazovatele rezidualneho zatazenia pre rok 2035 pred a po fine-tuningu

Na rozdiel od vyhodnotenia tychto ukazovatelov pre rok 2030 (kap. 5.1.1.1), kde bola najvysSia
variabilita rezidualneho zatazZenia na urovni hodinovej granularity, pre rok 2035 je velkost
tychto ukazovatelov odliSna. Vyrazne narastla variabilita na sezénnej urovni. Pod sezénou
granularitou metodika FNA rozumie mesiace, t.. mbézeme hovorit 0 mesacnej granularite
vyhodnotenia variability rezidualneho zatazenia. Tento narast voCi roku 2030 méze byt
spbsobeny vplyvom prevadzky vSetkych prvkov, ktorych charakter prevadzky sa meni
v zavislosti od sezény (najmd zima — leto), ¢o su napr. tepelné Cerpadla a nabijanie
elektrovozidiel na strane spotreby a fotovoltické elektrarne na strane vyroby.
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Podrobné Udaje zobrazujuce obmedzenia vyroby z OZE v podobe ukazovatefov ako je
priemer, maximum a minimum a objemov obmedzeni vyroby z OZE na urovni mesiacov
(sezbn), dni a hodin v roku 2030 sa nachadzaju v tabulkach v Prilohe &. 1 spravy FNA.™

5.1.2 Nekryté potreby integracie OZE pre rok 2030 a 2035

Délezitym zakladnym parametrom v ¢l. 8 metodiky FNA pre stanovenie nekrytych potrieb
integracie OZE je ciel integracie OZE. Tento je pre ucely spravy FNA v zmysle metodiky FNA
odvodeny z narodného ciela OZE v odvetvi elektrickej energie (tab. €. 5.1.2.1_1az 5.1.2.1_2)
a(tab. ¢. 5.1.2.2 1az5.1.2.2_2).

V zmysle metodiky FNA su ,nekryté potreby integracie OZE" definované ako mnoZstvo
obmedzenia vyroby z OZE, ktoré presahuje maximalnu akceptovatelnt troverli obmedzenia
vyroby z OZE, zlucitelnu s cielom integracie OZE. Inak povedané, nekryté potreby integracie
OZE moZzu vzniknut vtedy, ak celkové obmedzenie vyroby z OZE je vaésie ako maximalna
akceptovatelna urovernt obmedzenia vyroby z OZE, dosledkom ¢oho nie je dosiahnuty ciel
integracie OZE, a nie je splneny narodny ciel OZE.

V nasledujucich tabulkach su uvedené indikatory urCujuce nekryté potreby integracie OZE
vratane ich kvantifikacie tychto nekrytych potrieb integracie OZE v rokoch 2030 a 2035.

5.1.2.1 Vyhodnotenie nekrytych potrieb integracie OZE v roku 2030

Rok 2030
; Max. .
Narodny| Referenéna Ciel . Celkove . |akceptovatelna Nekryte
P < . . . |Integrovana| obmedzenie N . potreby
Klimaticky| ciel spotreba integracie , N uroven . L
. . vyroba OZE| vyrobyz . integracie
scenar OZE elektriny OZE obmedzenia
(GWh) OZE . OZE
(%) (GWh) (GWh) (GWh) vyroby z OZE (GWh)
(GWh)
14 30954 8141 10281 3,8 2143 0
25 26,3 31079 8174 9617 4,6 1448 0
28 31258 8221 9785 4,0 1568 0

Tab. €. 5.1.2.1_1 Vysledky indikatorov ur€ujucich urover nekrytych potrieb integracie OZE
v roku 2030 pred fine-tuningom

Rok 2030 - fine-tuning
. , Max. ,
Narodny| Referen¢na Ciel . ( )Celkov? akceptovatelna Nekryte
PT . . . . |Integrovana obmedzenie . . potreby
Klimaticky| ciel spotreba integracie , , uroven . L
. . vyroba OZE| vyrobyz . integracie
scenar OZE elektriny OZE obmedzenia
(GWh) OZE . OZE
(%) (GWh) (GWh) (GWh) vyroby z OZE (GWh)
(GWh)
14 30954 8141 10281 58,8 2198 0
25 26,3 31079 8174 9617 59,4 1502 0
28 31258 8221 9785 59,0 1623 0

Poznamka: pojmy pouzité v tab. ¢. 6.1.2.1_1 a 6.1.2.1_2 su vysvetlené v kapitole 1.2 Zakladné pojmy.

Tab. €. 56.1.2.1_2 Vysledky indikatorov ur€ujucich uroveri nekrytych potrieb integracie OZE
v roku 2030 po fine-tuningu.

Vychadzajuc z vysledkov v tabulkach 5.1.2.1_1 a 5.1.2.1_2, kedZe celkové obmedzenie
vyroby z OZE je menSie, resp. nepresahuje povolend medzu, ktora je stanovena maximalnou
akceptovatefnou uroviiou obmedzenia vyroby z OZE, nie je v ziadnom z klimatickych

13 Pozri. kap. Priloha ¢. 1
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scenarov pre rok 2030 identifikovana nekryta potreba flexibility, ktora je v tabulke
vyjadrena parametrom ,,Nekryté potreby integracie OZE“. Inymi slovami, predpoklada
sa, ze v roku 2030 bude v sustave dostatok vyroby z OZE pre naplnenie Narodného ciel'a
pre OZE, ktory je stanoveny v NECP 2025.

Maximalna akceptovatelna uroven obmedzenia vyroby OZE vychadza zo suctu medzi
integrovanou vyrobou OZE, celkovym obmedzenim vyroby z OZE a rozdielu ciela integracie
OZE. Tento parameter je vzmysle metodiky FNA urCujucim pre vykonanie analyz pre
identifikaciu novych/dodato¢nych zdrojov flexibility, ktoré je potrebné pridat do sustavy
a pomocou ktorych by bol dosiahnuty ciel integracie OZE. Kedze v tomto pripade taky stav
ani v jednom z klimatickych scenarov v roku 2030 nenastava, nie je potrebné hladat
dodatoCné zdroje flexibility.

5.1.2.2 Vyhodnotenie nekrytych potrieb integracie OZE v roku 2035

Rok 2035
; Max. .
Narodny| Referencna Ciel . Celkoveé . |akceptovatelna Nekryte
NPT : o . . . |Integrovana| obmedzenie . . potreby
Klimaticky| ciel spotreba integracie . . uroven . i
. . vyroba OZE | vyrobyz . integracie
scenar OZE elektriny OZE obmedzenia
o (GWh) OZE i OZE
(%) (GWh) (GWh) (GWh) vyroby z OZE (GWh)
(GWh)
14 33733 13223 11141 21 0 0
25 39,2 33868 13276 10526 4,0 0 0
28 34068 13355 10673 5,8 0 0

Tab. €. 5.1.2.2_1 Vysledky indikatorov ur€ujucich uroven nekrytych potrieb integracie OZE
v roku 2035 pred fine-tuningom

Rok 2035 - fine-tuning
" . Max. .
Narodny| Referen¢na Ciel . ( )Celkow.e akceptovatelna Nekryté
NPT c o . . . |Integrovana|obmedzenie . . potreby
Klimaticky| ciel spotreba integracie , , aroven . .
. . vyroba OZE| vyrobyz . integracie
scenar OZE elektriny OZE obmedzenia
(GWh) OZE . OZE
(%) (GWh) (GWh) (GWh) vyroby z OZE (GWh)
(GWh)
14 33733 13223 11141 109,2 0 0
25 39,2 33868 13276 10526 111,0 0 0
28 34068 13355 10673 112,4 0 0

Poznémka: pojmy pouZité v tab. ¢. 5.1.2.2_1 a 5.1.2.2_2 su vysvetlené v kapitole 1.2 Zakladné pojmy.

Tab. €. 5.1.2.2_2 Vysledky indikatorov ur€ujucich urover nekrytych potrieb integracie OZE
v roku 2035 po fine-tuningu

Situacia v roku 2035 je odliSna v porovnani s rokom 2030. Ztab. &. 571.2.2 1 aé. 5.1.2.2 2
vyplyva, Ze celkové obmedzenie vyroby z OZE prekrauje maximalnu akceptovatefnu uroven
obmedzenia vyroby z OZE. Uvedena situacia sa vSak vyskytuje v pripade, kedy integrovana
vyroba OZE nedosahuje ani ciel integracie OZE odvodeny z narodného ciela OZE pre rok
2035. Tento stav je spésobeny nesuladom medzi predpokladmi pouzitymi v ERAA 2024 a
narodnym ciefom OZE, z ktorého bol odvodeny ciel integracie OZE. Totiz, predpokladany
inStalovany vykon OZE pre rok 2035, ktory bol pouzity pre vypocty v ERAA 2024, bol v Case
pripravy vstupnych udajov (v r. 2023) odvodeny najma z trajektorie narastu OZE podla vtedy
platného NECP publikovaného v roku 2019 (NECP 2019), ktory obsahoval vyhlad len do
roku 2030. Naopak, narodny ciel OZE, resp. ciel integracie OZE pouzity v hodnoteni FNA je
odvodeny z aktualizovaného NECP z roku 2025 (NECP 2025), ktory stanovuje ambiciéznejSie

4 NECP2019
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ciele, ktoré nie je mozné splinit’ pri uvazovani predpokladov rozvoja OZE, ktoré ERAA 2024 a
sprava FNA prevzali zo starSieho vydania NECP z roku 2019.

) o 2030 2035
InStalovany vykon (MW) /e VIE | FVE+VTE | FVE VTE | FVE+ VTE
NECP 2019 1200 500 1700 : : -
NECP 2019 + FF55 1500 715 2215 - : -
ERAA 2024/sprava FNA | 1500 715 2215 1956 858 2814
NECP 2025 1700 750 2450 4679 | 2406 7 085

Poznamka: NECP 2019 + FF55 vychadza z NECP 2019 a hodnoty su navySené o odhad Institutu environmentalnej
politiky podla dokumentu Analyza vplyvov balika Fit for 555

Tab. €. 5.1.2.2_3 InStalovany vykon FVE a VTE podla predpokladov NECP 2019
a NECP 2025

V désledku toho integrovana vyroba OZE pre rok 2035 nedosahuje uroven ciela integracie
OZE odvodeného z aktualizovaného narodného ciefa OZE. To znamena, Ze aj napriek tomu,
Ze bola prekro€ena maximalna akceptovatelna urovenn obmedzenia OZE, nie je to mozné
interpretovat’ ako potrebu dodatoénej flexibility podla ¢l. 8 metodiky FNA. Je to z toho
dévodu, lebo v tomto pripade Ziadna dodato€na flexibilita nevyrieSi chybajucu vyrobu z OZE,
nakolko jej nedostatok nevznikol kvéli obmedzovaniu vyroby z OZE a nedostatku flexibility
v sustave, ale kvéli nizkemu instalovanému vykonu OZE, pomocou ktorého nie je mozné
dosiahnut' narodny ciel OZE pre rok 2035, resp. ciel integrovanej vyroby v roku 2035. Z
uvedenych dbvodov su aj pre rok 2035 v tab. €.5.1.2.2 1 a¢. 5.1.2.2 2 uvedené nulové
nekryté potreby integracie OZE a to vo v8etkych klimatickych scenaroch.

Dosiahnutie narodného ciela OZE, resp. ciela integracie OZE v roku 2035 je mozné vo
vSetkych klimatickych scenaroch zabezpedit’' len navySenim instalovaného vykonu
OZE, a teda vyroby z tychto zdrojov elektriny. Tento zaver vychadza zo stanovenej vysky
narodného ciela pre OZE pre rok 2035, ktory moze byt pre budice spracovanie spravy FNA
prehodnoteny, tak aby aj nadalej vo vhodnej miere zohfadhoval suvisiacu energeticku
legislativu a vladne dokumenty zohladrujuce energeticku politiku SR a realizovatelnost
zmeny v zdrojom mixe SR.

5.2 Potreby flexibility systému — Potreby rampovania (podla ¢lanku 9
metodiky FNA)

Tato Cast hodnoti potreby rampovania sustavy vyplyvajuce zo zmien rezidualneho zataZenia
v Case. Cielom je urit rozsah vykonovej zmeny, ktori musi sustava zabezpe it v kladnom
alebo zapornom smere s ciefom vyrovnat medzihodinové zmeny rezidualneho zataZenia
(dalej aj ako ,RL).

Potreby rampovania su stanovené na zaklade Casového radu rezidualneho zatazenia
ziskaného z vysledkov ekonomického nasadenia ERAA 2024. Pre kazdu obchodnu ¢asovu
hodinu sa vyhodnocuje zmena rezidualneho zatazZenia oproti predchadzajucej hodine. Potreba
rampovania v kladnom smere predstavuje potrebu dodatoéného zvySenia vyroby, znizenia
spotreby alebo zvySenia dovozu elektriny. Zaporna potreba rampovania reprezentuje potrebu
znizenia vyroby, zvySenia spotreby, akumulacie alebo zvySenia vyvozu elektriny.

Vysledkom tejto analyzy je Statisticka charakterizacia potrieb rampovania. Tieto vystupy sluzia
ako podklad na posudenie, ¢i dostupné zdroje flexibility v sustave dokazu pokryt o¢akavané
zmeny rezidualneho zatazenia v ciefovych rokoch 2030 a 2035, a identifikaciu nepokrytych
potrieb rampovania vstupujucich do &l. 8 (kap. 5.1), ako dodato¢né obmedzenie vyroby z OZE.

15 Analyza vplyvov balika Fit for 55 (Intitdt environmentalnej politiky MZP SR)
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Ukazovatele charakterizujuce zmeny rezidualneho zatazenia su zobrazené v nasledujucich
grafoch a tabuflkach pre klimatické scenare WS14, WS25, WS28 v rokoch 2030 a 2035.

5.2.1 Charakterizacia a vyhodnotenie ukazovatelov zmeny rezidualneho
zatazenia pre rok 2030

Na obrazkoch niZ8ie su zobrazené zmeny RL z pohladu velkosti, vyskytu, profilu (kladna alebo
zaporna zmena RL) v ramci roka 2030. Priemer charakterizuje typicky mesacny (sezonny),
denny, hodinovy profil zmien RL, zatial o maxima a minima charakterizuju vyskyt extrémnych
zmien RL v ramci roka.

Na urovni mesiacov su indikované maxima a minima, priCom absolutne maximum (kladny
smer) je identifikované v mesiaci december v WS14 na drovni 790 MW a absolutne minimum
(zaporny smer) v mesiaci november v WS25 na udrovni 918 MW. Vyskyt zmien RL
v jednotlivych mesiacoch roka ukazuje vy$Sie maxima (resp. minima) v jesennych a zimnych
mesiacoch.

Rok 2030 Rok 2030
Zmeny rezidudlneho zatazenia Zmeny rezidualneho zatazenia
1.0 1000
0,6 06 800 717 734 790 mws1aMax
0.5 600
05 I I| I 200 mWS25 Max
ol I I SRR R RN N "
2 I I B WS14 Priemer = 200 || | | | || Il || || || | | I mWS14M
- ax
0.5 M WS25 Priemer -400
08 ) -600 mWS25 Max
-1,0 09 'WS28 Priemer 800 709
-1000 -918 -865 = WS28Max
1,5 14 -1200
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mesiac Mesiac

Obr. €. 5.2.1_1 Priemer, maximum a minimum RL v mesiacoch pre rok 2030

Kladné zmeny RL sa objavuju prevazne zaciatkom pracovného tyzdrna (pondelok, utorok),
kedy vyraznejSie narastd spotreba elektriny. Na druhej strane, zaporné zmeny RL su
identifikované vo vikendové dni (sobota, nedela), kedy naopak, spotreba elektriny klesa. Cize
povaha €o do smeru sa v ramci tyzdia meni, avdak velkost zmien RL je v obidvoch smeroch
¢o do velkosti priblizne rovnaka.

Rok 2030 Rok 2030

Zmeny rezidudlneho zatazenia Zmeny rezidudlneho zatazenia
8,0 1000 mWS14 Max

800
4,0 600 HWS25 Max

2,0 II II .. 400
00 - ~m 200 WS28 Max
2,0 I I 2 o
-4,0 -200 | I| I| || |I || |I WWS14 Max

MW

50 400
80 -600 HWS25 Max

>
&

3 -800

&
S
3 -1000 WS28 Max

&

B WS14 Priemer W WS25 Priemer WS28 Priemer

Obr. €. 5.2.1_2 Priemer, maximum a minimum RL v jednotlivych drioch pre rok 2030

Kladné zmeny RL su identifikované prevazne v €ase rannych dennych $piCiek, kedy taktiez
stupa denny osvit a vyroba z FVE a tiez v ¢ase popoludiajsich Spi€iek, ktoré od 19:00 hod
plynule prechadzaju k zapornym zmenam RL, o je charakterizované mimoSpic¢kovymi
hodinami.
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Rok 2030 Rok 2030

Zmeny rezidualneho zatazenia Zmeny rezidualneho zatazenia
500
1000
400 800 = WS14 Max
. G0 ‘ l ‘ W WS25 Max
200 400
ol || | = I.|‘h‘|\ W i |||||_|| o Y -
a - ow " - - ®WS14 Priemer
* o e I e SRR AR R SRR " PV v
-200 WS28 Priemer 600 W WS25 Max
-300 -B00
400 igﬁ WS28 Max
-500 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hod
Hod
Obr. €. 5.2.1_3 Priemer, maximum a minimum RL v hodinach pre rok 2030
ws Ws14 Ws25 Ws28
(MWh) (MWh) (MWh)

Hod/Deii |P Utorok |Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota |Nedela|P Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok | Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela
1 -4136 | -3651 | 4375 | -3754 | -3829 | 4771 | 4614 | -3871 -3806 | -3933 | -3992 | -3984 | -3809 | -4956 -3750 -3320 -3886 -4057 -4119 -3997 -4607
2 -153 -820 -598 28 191 -392 -524 43 -531 -53 77 476 -372 -280 49 -176 =23 357 153 -302 -140
3 -739 1251 607 519 320 996 -303 -604 557 296 730 715 810 517 -726 1553 473 909 442 816 -309
4 -7 5697 | 4504 | 3788 | 4417 | 3600 75 -378 4936 | 4831 4283 | 4113 | 4086 -184 -13 4412 4183 4003 4808 3674 709
5 444 13701 | 11164 | 11019 | 10568 | 10252 9 73 13724 | 10704 | 11086 | 10496 | 10559 | 302 814 13236 11476 10735 10504 10567 932
6 3998 18239 | 16633 | 17212 15329 | 15625 | 5992 3736 17755 | 15469 | 15835 14125 15483 | 5656 4320 18219 15880 17165 15199 15758 5665
7 4419 1225 590 274 362 =129 | 22717 1720 -208 | -1550 | -1746 | -1783 | -1580 | 1087 2126 149 -1035 56 -849 322 2376
8 7182 -1327 | -1368 | -1925 | -2125 | -2607 | 3407 5768 -2276 | -2981 | -3819 | -2744 | -3950 | 3401 5386 -2687 -3582 -2224 -2399 -1623 2732
9 2586 -4557 | -6565 | -7097 | -5316 | -5624 | -1125 2970 -5312 | -6504 | -6828 | -5898 | -6640 | -721 881 -6703 -5739 -5836 -7195 -5988 -1155
10 3685 -3957 | -4205 | -3640 | -3440 | 4150 | 2164 1493 -1421 | -3863 | -1300 | -1304 | -1904 | 1821 3550 -4261 -3221 -4448 -2907 -3462 2594
1" -1144 2317 | 2514 | 3336 | 1216 | 2091 | 1286 -757 4665 | 2317 1832 829 2026 | 1761 -3060 2170 2442 2672 1755 1958 1742

12 -8223 569 | 1037 | 645 | 1950 | -674 | -2228 | -5554 490 254 48 -1071 | 1059 | -1805 -6870 700 238 1599 286 506 -2396
13 -2436 | -1284 | -1695 | -2706 | -1360 | -2849 | -1204 | -3216 | -3000 | -2814 | -1902 | -1372 | -2818 | -2367 -2904 -1676 -2308 -2648 -1898 -2493 | 2229
14 -415 3300 | 3190 | 1898 | 1867 | 3473 | -2103 -46 3224 | 3788 | 3350 | 3327 | 2667 | -628 -716 3999 4393 2493 3517 3144 | -2366
15 5522 3234 | 3647 | 4377 | 2923 | 4544 | 5507 5191 3269 | 5987 | 5081 | 4588 | 4414 | 6237 6807 4780 5610 4475 4543 4492 6168
16 6351 7991 | 9844 | 9091 | 9206 | 9110 | 6809 9973 9343 | 10637 | 10725 | 10114 | 9782 | 7622 9212 10410 8014 8842 8636 7397 7775
17 4144 1708 | 2281 | 2459 | 2071 | 2998 | 1986 4583 1570 | 3515 | 3237 | 2795 | 2509 | 2432 4753 2432 1181 1909 2411 1400 1677
18 7096 5263 | 5322 | 5829 | 5674 | 5052 | 4928 6416 4464 | 5707 | 5737 | 5355 | 4459 | 3864 6467 5898 4962 6059 6018 4826 4855
19 2210 337 298 59 598 | -623 | 482 2434 -224 864 444 295 -528 810 1990 822 113 187 410 -800 566

20 -3753 | -6543 | 6074 | -6505 | -6158 | -5842 | -3960 | -3984 | 6235 | -6002 & -6070 | -6312 | -5729 | -3863 -4155 -6208 -6058 -6154 -6441 -6144 | -3835
21 -9039 | -14372 | -14403 | -15130 | -14183 | -13759 | -9531 | -8902 | -14022 | -14398 | -14804 | -14340 | -13464 | 9110 9261 14284 | 14247 | -14642 | -13832 | -13274 | -9154
22 -7973 | -7793 | -8325 | -8393 | -7846 | -7720 | -7127 | -7857 | -8564 | -8383 | -8678 | -8490 | -7579 | -8338 -8327 -8333 -8473 -8407 -8157 -7958 | -8581
23 4751 | -7142 | 6137 | -6249 | -6085 @ -5459 | -4643 | -4585 | -6496 | -6369 | -6451 | -6147 | -5417 | -5204 -4524 5717 -5871 -6120 -5995 -5373 | -4662
24 <122 | -5911 | -5215 | -5861 | -5449 | -10005 | -4986 47 -5868 | 4853 | -5614 | -5613 | -10595 | -3564 -56 -5470 -5378 -5332 -5786 | -10076 | -3790

Obr. €. 5.2.1_4 Sucet zmien RL — zavislost dfia od ¢asu v roku 2030

Pravdepodobnostné rozdelenie zmien RL zobrazuje histogram (obr. 5.2.1_5) a percentilové
rozdelenie zmien RL (tab. 5.2.7_17). Z hladiska pocetnosti, v najvacsej frekvencii vyskytu su
indikované zmeny RL okolo nuly v nizSich desiatkach megawattov. Taktiez su indikované
zmeny RL v zapornom aj kladnom smere v percentilovych extrémoch na urovni P0,1 (-407 az
-427 MW), resp. P99,9 (477 az 481 MW), av8ak len vo velmi malom pocte.

800
700
600
500
400

300

Frekvencia vyskytu

200

100
0

Rozsah zmien RL

Obr. €. 5.2.1_5 Pravdepodobnostné rozdelenie zmien RL naprie€ klimatickymi scenarmi
WS14 - WS28 pre rok 2030
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. ws14 WS25 WS28
Percentil/WS (MW) (MW) (MW)
P0,1 -407 -427 -421
P1 -320 -326 -321
P10 -177 -177 -178
P90 189 194 191
P99 390 403 406
P99,9 477 481 480

Tab. €. 5.2.1_1 Percentily pravdepodobnostného rozdelenia zmien RL pre rok 2030

Koreladna analyza (tab. 5.2.1_2) medzi zmenami RL a vybranymi podmienkami sustavy,
konkrétne spotrebou, vyrobou FVE a VTE, poukazuje na velmi slabé vazby. Vysledky
korelacie preto neumozriuju jednoznaéne interpretovat podmienky sustavy pri ktorych vznikaju

kladné a zaporné zmeny RL.

Casova séria Korelacia | Korelacia | Korelacia
WS14 WS25 WS28
Spotreba -0,109 -0,102 -0,111
Vyroba FVE 0,063 0,079 0,062
Vyroba VTE 0,040 0,024 0,025
Rozsah |r|: Hodnotenie:
0,00 - 0,20 velmi slaba
0,20 - 0,40 slaba
0,40 - 0,70 stredna
0,70 - 0,90
0,90 - 1,00

Tab. €. 5.2.1_2 Korelacia medzi zmenami RL a podmienkami sustavy v roku 2030
Podrobné udaje zobrazujuce zmeny RL v podobe ukazovatelov ako je priemer, maximum
a minimum a objemov zmien RL na urovni mesiacov (sezén), dni a hodin v roku 2030 sa
nachadzaju v tabulkach v Prilohe €. 1 spravy FNA.™®

5.2.2 Charakterizacia a vyhodnotenie ukazovatelov zmeny rezidualneho

zatazenia pre rok 2035

Grafy, ktoré su uvedené nizSie, charakterizuju zmeny RL z pohfadu velkosti, vyskytu, profilu
(kladna alebo zaporna zmena RL) v ramci roka 2035. Priemer charakterizuje typicky mesaény
(sezénny), denny, hodinovy profil zmien RL, zatial €0 maxima a minima charakterizuju vyskyt
extrémnych zmien RL v r@mci roka.

Na urovni mesiacov su indikované maxima a minima, pricom absolutne maximum (kladny
smer) je identifikované v mesiaci august vo WS14 na urovni 1 366 MW a absoliutne minimum
(zaporny smer) v mesiaci december vo WS14 na drovni 1 088 MW. Vyskyt zmien RL
v jednotlivych mesiacoch roka ukazuje vy$8ie maxima (resp. minima) v jesennych a zimnych
obdobiach.

16 Pozri Prilohu ¢. 1
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Rok 2035 Rok 2035

Zmeny rezidudlneho zatazenia Zmeny rezidudlneho zatazenia
1366
v 1,0 1500 11551170 HWS14 Max
1,0 0% o8 1000
B WS25 Max
. I i il
‘WS28 Max
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Obr. €. 5.2.2_1 Priemer, maximum a minimum RL v mesiacoch pre rok 2035

Kladné zmeny RL s objavuju prevazne v nedefu a pondelok kedy sa prechadza z vikendu do
pracovaného tyZdna a kedy vyraznejSie narasta spotreba elektriny. Na druhej strane, zaporné
zmeny RL su identifikované pred vikendom a vo vikendové dni (piatok, sobota), kedy naopak,
spotreba elektriny klesa.

Rok 2035 Rok 2035
Zmeny rezidualneho zatazenia Zmeny rezidualneho zatazenia

1500 B WS14 Max
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= | D
1.0 | | EE =z | I
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| W WS25 Max

WS28 Max

g 2,0 I II B WS14 Priemer 500 Il || I| I| ” || || HWS14 Max
Z:g B WS25 Priemer -1000 HWS25 Max
1,0 . N . . . WS28 Priemer 1500 . . N N N WS28 Max
<zoo°°\° N o SIS R L
Den Den

Obr. €. 5.2.2_2 Priemer, maximum a minimum RL v jednotlivych dfioch pre rok 2035

Kladné zmeny RL su identifikované prevazne v ¢ase rannych dennych 3piCiek, kedy taktiez
stupa denny osvit a vyroba z FVE a tiez popoludnajSich SpiCiek, ktoré od 19:00 hod plynule
prechadzaju k zapornym zmenam RL, €o je charakterizované mimo-Spickovymi hodinami.
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Obr. €. 5.2.2_3 Priemer, maximum a minimum RL v hodinach pre rok 2035
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Ws14 Ws25 ws28

s (MWh) (MWh) (MWh)
Hod/Deii |P Utorok | Streda | Stvrtok| Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok| Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela | Pondelok | Utorok | Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedela
1 -3487 | -4522 | -4783 | -4146 | 4860 | -5512 | -4415 | -3460 | -4745 | 4172 | -5003 | -4772 | -4961 | -3535 -3504 -4728 -4365 -4530 4318 -4632 | -4782

-654 | -1008 | 167 69 177 | -325 | -124 =277 -976 | -983 342 -400 611 -701 -117 77 -1 -197 -1744 -436 201

1757 469 913 313 751 542 | 451 1322 a7 1461 526 725 816 | -768 1106 367 1021 312 868 -32 -495

4765 5011 | 3904 | 3816 | 3853 & -242 | -265 4017 4175 | 3358 | 4618 | 4327 43 -1114 4370 3942 3346 4365 3747 135 371

17797 | 16075 | 16550 K 14684 | 14574 = 4934 | 4146 | 17120 | 14619 & 14985 13386 14694 & 4870 | 3080 17515 15073 16507 14379 15177 5030 4172

-139 -804 | -1057 | 879 | -1846 | 1636 | 2321 | -1749 | -3365 | -3418 | -3570 | -3334 | -356 | 407 -1335 2591 -1456 2419 -1085 450 1985

2
3
4
5 13345 | 9908 | 10580 | 10279 | 9656 & 136 7 14064 | 10982 | 11008 | 9537 | 10250 & 498 -768 12970 11458 10647 10419 10222 33 113
6
7
8

-2478 | -2704 | -3580 | -3988 | -4408 | 2420 | 5036 | -3686 | -5037 | -5255 | -5207 | 4903 | 2228 | 3925 -3925 -5065 -3468 -4520 -3202 2498 4973

9 -4205 | -6954 | -6339 | -5975 | -7472 | -559 | 4945 | 4989 | -7926 | -6133 | 4304 | -6474 | -1689 | 2732 7259 7948 -6807 -5671 -5168 1150 3212

10 -962 -1609 | 664 | 1211 | 166 | 3345 | 3790 84 579 3an 1371 825 3178 | 4585 -560 1005 207 -2109 815 2097 1562

1 2457 4973 | 3371 | 3942 | 2252 | 4227 | 644 4954 2688 | 2737 | 1256 | 3377 | 3954 | -2506 4060 4412 2532 6647 2987 4359 -569

12 -378 679 | -1403 | 860 | 735 | -2198 | -3891 1174 1732 | 911 | -2164 | -1500 | -1810 | -6337 -829 854 -462 2230 -994 -2634 | -6660

13 -5205 | -3183 | -6029 | -5457 | 4666 | 4738 | -6272 | 4802 | -4480 | -3273 | -4846 | -5618 | -370 | -2107 -3793 -5287 4741 -7029 -5408 -5049 | -7016

14 2746 818 | 2093 | 1029 | 1596 | 4148 | -2590 | 1781 -670 | 1520 | 3296 | 2793 | 4237 | -1913 485 2154 1174 1945 1576 -3141 -444
15 5123 6498 | 4797 | 5168 | 5574 | 6152 | 5210 4616 7633 | 7161 | 6271 | 5390 | 5281 | 6824 7006 6338 7075 7153 5041 6145 6724

16 10061 | 9291 | 11394 | 11244 | 10550 @ 8191 | 7226 | 12067 | 13571 | 12409 | 12215 | 12099 | 9940 | 10990 | 12594 10563 11072 11114 | 10143 8939 | 11420

17 2906 3472 | 3759 | 2692 | 4208 | 3446 | 5287 2433 4986 | 4800 | 4422 | 3937 | 4352 | 6829 3752 2410 2742 3610 2209 3358 5874

18 5956 6055 | 6514 | 6378 | 5656 | 5482 | 7674 4810 6493 | 6489 | 5740 | 5174 | 4778 | 7066 6794 5545 6768 6829 5478 5601 6977

19 478 538 191 801 -461 650 | 2534 -452 1126 | 605 421 -350 | 1037 | 2742 1034 249 414 612 -681 1 2063
20 -7297 | -6924 | -7346 = 6921 | 6798 | -4537 | -4465 | -7160 | -6910 & -6965 | -7163 | -6428 | -4549 | -4764 7178 -7000 -6992 -7318 -6998 4711 | 4838
21 -14802 | -14422 | 15430 | 14263 | -13503 | 9368 | 9072 | -14123 | -14393 | -14921 | 14415 | 13206 | -9012 | -8956 | -14319 | -14313 | -14623 | -14052 & -13269 & -9096 | -8959

22 -8510 | -8284 | -8758 | -8579 | -7495 | -8599 | -8232 | -7810 | -8357 | -8369 | -8694 | -8235 | -7879 | -7433 8371 7972 -8160 -8156 <1711 -8711 | -8044

23 -6576 | -6113 | -6055  -6354 | -5595 | -4958 | -4872 | -6038 | -5851 | -6149 | -6260 | -6426 | -5050 | -4956 -4753 -6766 -6032 -5909 -5959 4971 | -4494

24 -4677 | -4299 | -4390 | -5450 | -15613 | -3808 | 6635 | -5281 | -3903 | -4868 | -4522 | -15920 | -3568 | 4681 -5012 -3337 -4346 4367 | -14854 | -4289 | 5874

Obr. €. 5.2.2_4 Sucet zo zmien RL — zavislost dria od ¢asu v roku 2035

Pravdepodobnostné rozdelenie zmien RL zobrazuje histogram (obr. €. 5.2.2_5) a percentilové
rozdelenie zmien RL (tab. €. 5.2.2_1). Z hladiska pocetnosti, v najvacsej frekvencii vyskytu su
indikované zmeny RL okolo nuly a v nizSich desiatkach az stovkach megawatov. Taktiez su
indikované zmeny RL v zapornom aj kladnom smere v percentilovych extrémoch na urovni
P0,1(-580 az -640 MW), resp. P99,9 (620 az 631 MW), avSak len vo velmi malom pocte.

800
700
600
500
400

300

Frekvenciavyskytu

200

100

Rozsah zmien RL

Obr. €. 5.2.2_5 Pravdepodobnostné rozdelenie zmien RL naprie€ klimatickymi scenarmi
WS14 - WS28 pre rok 2035

. WsSs14 WS25 WS28
Percentil/WS (MW) (MW) (MW)
P0,1 -580 -640 -608
P1 -387 -406 -402
P10 211 -222 -213
P90 230 242 236
P99 431 457 459
P99,9 626 620 631

Tab. €. 5.2.2_1 Percentily pravdepodobnostného rozdelenia zmien RL pre rok 2035

Korelaéna analyza (tab. €. 5.2.2_2) medzi zmenami RL a vybranymi podmienkami sustavy,
konkrétne spotrebou, vyrobou FVE a VTE, poukazuje na velmi slabé vazby. Vysledky
korelacie preto neumozriuju jednoznaéne interpretovat podmienky sustavy pri ktorych vznikaju
kladné a zaporné zmeny RL.
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. L Korelacia | Korelacia | Korelacia
Casova séria | \ygq4 WS25 Ws28
Spotreba -0,116 -0,113 -0,121

Vyroba FVE 0,061 0,074 0,057
Vyroba VTE 0,036 0,022 0,024

Rozsah |r|: Hodnotenie:

0,00 - 0,20 velmi slaba

0,20 - 0,40 slaba

0,40 - 0,70 stredna

0,70 - 0,90

0,90 - 1,00

Tab. €. 5.2.2_2 Korelacia medzi zmenami RL a podmienkami sustavy v roku 2035

Podrobné udaje zobrazujuce zmeny RL v podobe ukazovatelov ako je priemer, maximum
a minimum a objemov zmien RL na urovni mesiacov (sezén), dni a hodin v roku 2035 sa
nachadzaju v tabulkach v Prilohe ¢. 1 spravy FNA.""

5.2.3 ZvysSkové rezervy a nekryté potreby rampovania pre rok 2030 a
2035

Pre urCenie nekrytej potreby kladnych a zapornych ramp je délezité stanovit’ zvyskoveé rezervy
rampovania zdrojov flexibility s ohfadom na ich technické obmedzenia.

5.2.3.1 Technické obmedzenia pre uréenie zvyskovych rezerv rampovania

Stanovenie kladnych a zapornych zvySkovych rezerv rampovania flexibilnych zdrojov pre
ucely pokrytia zmien RL podlieha ur€itym technickym obmedzeniam na ktoré pri ich vypocte
bolo potrebné prihliadat’:

1) Obmedzenie zo strany maximalneho (inStalovaného) a minimalneho stabilného vykonu
a dynamiky zdroja.

2) Obmedzenie zo strany €asov nabehu a vypnutia zdroja elektriny (start-up a shut-down
times); minimalnych €asov pre prevadzku a odstavenie (minimum up a down time):

o Metodika dalej uvadza, ze kde je to relevantné, je mozné vziat' do uvahy obmedzujuce
podmienky typu start-up a shut-down times (€asy nabehu a zbehu), minimum up a
down time (minimalne Casy prevadzky a odstavenia). V pripade, ked je kategodria
zdrojov tvorena viacerymi jednotkami nie je mozné stanovit obmedzenia zo strany
tychto parametrov. Nie je totizZ mozné jednoznacne urcit, ktoré zdroje su v ramci danej
kategorie v prevadzke (nasadené) a ktoré nie. SuCasne, ekonomické nasadenie
zdrojov elektriny, v pripade ked su zdroje elektriny agregované, nereSpektuje
parameter minimalny stabilny vykon. Vyhodnotenie v ramci tohto ¢lanku je v takychto
pripadoch vykonané bez uvazovania tychto obmedzujucich technickych obmedzeni.

3) Obmedzenie zo strany stavu nabitia batérii, dopocitany z vysledkov ekonomického
nasadenia zdrojov.

4) Obmedzenia zo strany zvySkovych rezerv vymennych kapacit v sulade s bodom 2
metodiky FNA s prihliadnutim na obmedzenia likvidity trhu, ktoré sa objavuju v extrémnych
uvazované, nakolko PPS nema s takymito obmedzeniami skusenosti a nevyhodnocuje
ich.

17 Pozri Prilohu ¢. 1
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5.2.3.2 ZvySkové rezervy rampovania pre rok 2030

Medzihodinové zmeny RL su porovnavané so zvySkovymi rezervami (residual margins)
zdrojov flexibility, su€astou ktorych su aj zvyskové rezervy cezhranicnych vymen v zmysle
metodiky FNA. Porovnanim tychto veli¢in su nasledne identifikované pripadné nekryté
potreby flexibility v kladnom a zapornom smere podla ¢l. 9 metodiky FNA.
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Obr. €. 5.2.3.2_1 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS14 v roku 2030 s uvazovanim a bez uvazovania
cezhrani¢nych zvyskovych rezerv

Maximalna medzihodinova zmena RL pre kladny, resp. zaporny smer je identifikovana na
urovni 790, resp. 709 MW vo WS14, ku ktorému prislucha zvy3kova rezerva zdrojov flexibility
na urovni 6 270, resp. 2 698 MW.
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Obr. €. 5.2.3.2_2 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2030 s uvaZzovanim a bez uvazovania
cezhrani¢nych zvyskovych rezerv

Maximalna medzihodinova zmena RL pre kladny smer a zaporny je identifikovana na urovni
717, resp. 918 MW vo WS25, ku ktorému prislucha zvysSkova rezerva zdrojov flexibility na
urovni 6549, resp. 2909 MW.
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Obr. €. 5.2.3.2_3 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS28 v roku 2030 s uvazovanim a bez uvazovania
cezhrani¢nych zvyskovych rezerv

V nasledujucich dvoch grafoch na obr. €. 5.2.3.2 4 a 5.2.3.2_5 su znazornené usporiadané
rozdiely medzi zvySkovym rezervami ramp zdrojov flexibility a zmenami RL v kladnom smere
a zapornom smere od najvacsieho az po minimalny rozdiel. Minimalne rozdiely s umiestnenim
v Case v ramci roku 2030 su taktiez znazornené v grafoch na obr. €. 5.2.3.2 1 az 5.2.3.2_3.
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Obr .¢. 5.2.3.2_4 Rozdiely medzi zvySkovym rezervami ramp zdrojov flexibility a zmenami RL
v kladnom smere pre rok 2030
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Obr .¢. 5.2.3.2_5 Rozdiely medzi zvyskovym rezervami ramp zdrojov flexibility a zmenami RL
v zapornom smere pre rok 2030

Maximalna medzihodinova zmena RL pre kladny smer a zaporny je identifikovana na drovni
734, resp. 865 MW vo WS28, ku ktorému prislicha zvySkova rezerva zdrojov flexibility na
urovni 5310, resp. 3067 MW.

Zobr. €. 52.3.2_1 aZ 5.2.3.2_3 vyplyva, Ze v sustave je dostatok zvysSkovych rezerv
zdrojov flexibility na pokrytie medzihodinovych zmien RL. Na uvedenych obrazkoch su
taktiez pre porovnanie zobrazené zvySkové rezervy bez uvazovania cezhrani¢nych
zvySkovych rezerv ramp. Z porovnania vyplyva, Zze k vyslednym zvyskovym rezervam vo
vyraznej miere prispievaju najma cezhrani¢né zvyskove rezervy ramp.

5.2.3.3 Vyhodnotenie nekrytych potrieb rampovania pre rok 2030

Kladny smer Zaporny smer
Potreby rampovania/Ws ws14 Ws25 ws28 ws14 WSs25 ws28
Y P (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Nekryté potreby rampovania 0 0 0 0 0 0
Dodatoéné obmedzenie
wyroby z OZE . . - - - -

Tab. €. 5.2.3.3_1 Nekryté potreby rampovania pre rok 2030

Vzhladom na to, Ze neboli identifikované ziadne nekryté potreby rampovania naprie¢
vSetkymi klimatickymi scenarmi WS14 — WS28 v roku 2030 pre kladny ako aj zaporny
smer, d'alSie relevantné analyzy v zmysle metodiky FNA neboli vykonané.

5.2.3.4 ZvySkové rezervy rampovania pre rok 2035

Medzihodinové zmeny RL su porovnavané so zvySkovymi rezervami (residual margins)
zdrojov flexibility, su€astou ktorych su aj zvySkové rezervy cezhraniénych vymen v zmysle
metodiky FNA. Porovnanim tychto veli¢in su nasledne identifikované pripadné nekryté potreby
flexibility v kladnom a zdpornom smere podfa ¢l.9.
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Obr. €. 5.2.3.4_1 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS14 v roku 2035 s uvaZovanim a bez uvazovania
cezhrani¢nych zvyskovych rezerv

Maximalna medzihodinova zmena RL pre kladny smer a zaporny je identifikovana na drovni
1366, resp. 1088 MW vo WS14, ku ktorému prislicha zvySkova rezerva zdrojov flexibility na
urovni 6991, resp. 3174MW.
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Obr. €. 5.2.3.4_2 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2035 s uvaZzovanim a bez uvazovania
cezhranic¢nych zvySkovych rezerv

Maximalna medzihodinova zmena RL pre kladny smer a zaporny je identifikovana na urovni
1140, resp. 1040 MW vo WS25, ku ktorému prislucha zvy8kova rezerva zdrojov flexibility na
Urovni 6337, resp. 2932 MW.
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Obr. €. 5.2.3.4_3 Pokryvanie kladnych a zapornych zmien RL (dRL) zvySkovymi rezervami
ramp zdrojov flexibility pre WS28 v roku 2035 s uvaZovanim a bez uvazovania
cezhrani¢nych zvyskovych rezerv

V nasledujucich dvoch grafoch na obr. &. 5.2.3.4 4 az 5.2.3.4_5 su znazornené usporiadané
rozdiely medzi zvySkovym rezervami ramp zdrojov flexibility a zmenami RL v kladnom smere
a zapornom smere od najvacsieho az po minimalny rozdiel. Minimalne rozdiely s umiestnenim
v Case v ramci roku 2035 su taktiez znazornené v grafoch na obr. €. 5.2.3.4 1 az5.2.3.4 3.
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Obr .€. 5.2.3.4_4 Rozdiely medzi zvySkovymi rezervami ramp zdrojov flexibility a zmenami
RL v kladnom smere
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Obr .€. 5.2.3.4_5 Rozdiely medzi zvySkovymi rezervami ramp zdrojov flexibility a zmenami
RL v zapornom smere

Maximalna medzihodinova zmena RL pre kladny smer a zaporny je identifikovana na drovni
1155, resp. 824 MW vo WS28, ku ktorému prislicha zvySkova rezerva zdrojov flexibility na
urovni 5209, resp. 2866 MW.

Zobr. €. .5234 1 az 5.2.3.4_3 vyplyva, Ze v sustave je dostatok zvyskovych rezerv
zdrojov flexibility na pokrytie medzihodinovych zmien RL. Na uvedenych obrazkoch su
taktiez pre porovnanie zobrazené zvySkové rezervy bez uvaZovania cezhrani¢nych
zvySkovych rezerv ramp. Z porovnania vyplyva, Ze k vyslednym zvySkovym rezervam vo
vyraznej miere prispievaju najma cezhranicné zvyskové rezervy ramp.

5.2.3.5 Vyhodnotenie nekrytych potrieb rampovania pre rok 2035

Kladny smer Zaporny smer
Potreb ia/WS WS14 WS25 WS28 WS14 WS25 WS28
ofreby rampovania (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh)
Nekryté potreby rampovania 0 0 0 0 0 0
Dodato¢né obmedzenie
vyroby z OZE L L L L L L

Tab. €. 5.2.3.5_1 Nekryté potreby rampovania pre rok 2035

Vzhladom na to, Ze neboli identifikované ziadne nekryté potreby rampovania naprie¢
vSetkymi klimatickymi scenarmi WS14 — WS28 v roku 2035 pre kladny ako aj zaporny
smer, d'alSie relevantné analyzy v zmysle metodiky FNA neboli vykonané.

V pripade, ak by nekryté kratkodobé potreby rampovania pre rok 2030 alebo 2035 boli
nenulové, boli by podrobené dal§im analyzam z hladiska vykonu podfla udalosti a oCakavanej
energie na udalost. Su€astou tychto dalSich analyz by bola charakterizacia nekrytych potrieb
flexibility podla ukazovatelov ako su priemer, pravdepodobnostné rozdelenie, znazornenie
nekrytych potrieb kratkodobej flexibility v réznej Casovej granularite vratane korelacii,
ocakavanej energie vyplyvajucej z nekrytych potrieb kratkodobe;j flexibility. DalSie analyzy su
spojené s vykonanim fine-tunigu pre uréenie nedostupnosti zdrojov flexibility z dévodu
predbezného schvalenia sustavy alebo do¢asnych limitov. Su€astou by boli taktiez dalSie
Ciastkové analyzy v zmysle ¢l. 16 Usmernujice kritéria metodiky FNA, ktoré pomahaju
posudit, ¢i su rbzne zdroje flexibility schopné uspokoijit nekryté potreby kratkodobej flexibility.
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Potreby kratkodobej flexibility v kladnom smere by boli kvantifikované v sulade s ¢lankami 9,
10 a 12 metodiky FNA. Ak by boli identifikované nenulové nekryté potreby rampovania
v zdpornom smere, ktoré vedu k dodatoCnej potrebe obmedzenia vyroby z OZE, by tieto
nasledne vstupovali do vypoctov potrieb posudenia integracie OZE v kap. 5.1.

Z vysledkov analyzy v rokoch 2030 a 2035 vyplyva, ze sustava ma dostatoc¢ne velky
potencial flexibility. Znacnu mieru potencialu flexibility predstavuje silné prepojenie sustavy
SR so zahraniénymi sustavami. AvSak, aj bez pripadnej moznosti vyuzitia cezhraniénej
flexibility nevychadza ani v jednej hodine zo vSetkych troch WS k nedostatku potencialu
flexibility na zdrojoch flexibility SR.

5.3 Potreby flexibility systému — Potreby kratkodobej flexibility (podla
clanku 10 metodiky FNA)

Clanok 10 metodiky FNA sa zaobera potrebami kratkodobej flexibility, teda potrebami
vyvolanymi neoCakavanymi odchylkami (chyby predikcie) medzi predikovanym (D-1) a
skuto€nym stavom systému. Pre ucely tejto spravy FNA su uvaZované chyby predikcie
zataZenia a vyroby z OZE (FVE, VTE) v zmysle €l. 10, bod 1.a). Na rozdiel od kap. 5.2 nejde
o oCakavanu zmenu (v kap. 5.2 to je medzihodinova zmena rezidualneho zatazenia RL), ale
0 neistotu a prevadzkovu odchylku, s ktorou sa treba vysporiadat v ramci denného trhu, &i
iného trhu blizSieho realnemu casu.

V tejto kapitole potreby kratkodobej flexibility su taktiez nazyvané aj ako chyby predikcie
rezidualneho zatazenia.

Vysledkom hodnotenia su taktieZz Casové rady a Statistické ukazovatele potrieb kratkodobej
flexibility v kladnom alebo zapornom smere, vratane krajnych hodnét a percentilov. Tieto
ukazovatele sluZia na posudenie, €i existujuce technické moznosti sustavy a dostupné zdroje
flexibility postaduju na pokrytie potrieb kratkodobej flexibility a nasledne teda na stanovenie
pripadnych nekrytych potrieb kratkodobe;j flexibility.

Hodinova granularita, ktora je predpisana samotnymi vystupmi stidie ERAA, a na ktorej
je poc€itana cela sprava FNA, vSak nie je celkom vhodna ako vstup pre analyzy potrieb
kratkodobej flexibility. Je to z toho dévodu, lebo trh s elektrinou dnes uz funguje na 15
min obchodnych intervaloch, zatiall €¢o ERAA pocitana na baze hodinovych intervalov
nedokaze reflektovat’ na dynamické zmeny vnutri jednej hodiny, éo mobze viest
k uréitému skresleniu vysledkov.

5.3.1 Stanovenie potrieb kratkodobej flexibility

Potreby kratkodobej flexibility su stanovené ako 0,1. (P0,1) a 99,9. (P99,9) percentil
pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie rezidualneho zatazenia.

Ws14 WS25 Ws28 ws14 WS25 Ws28
Rok 2030 (MW) MW) MW) Rok 2035 MW) (MW) MW)
Kladna potreba kratkodobej Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1) 621 622 624 flexibility (P0,1) 23 724 725
Zaporna potreba kratkodobej Zaporna potreba kratkodobej
flexibility (P99,9) s02 503 504 flexibility (P99,9) 578 S79 580

Tab. €. 5.3.1_1 Kladné a zaporné potreby kratkodobej flexibility (P0,1. a P99,9. percentil
pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie rezidualneho zatazenia) pre roky 2030 a
2035

Tabulka €. 5.3.7_1 predstavuje krajné hodnoty chyb predikcie zvySkového zatazenia (RL)
upravené o koeficient zlepSenia predikcie (pozri kap. 4, pismeno j) pre roky 2030 a 2035, ktoré
vychadzaju z historickych chyb predikcie zatazZenia, vyroby slneénej a veternej energie z rokov
2023 a 2024 v zmysle metodiky FNA. Tieto krajné hodnoty predstavuju velmi nizko
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pravdepodobné pripady chyb predikcie RL s nizkou frekvenciou vyskytu, obr. ¢. 5.3.1_1
a 5.3.1_2, ktoré je potrebné v ramci systému pokryt zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility,
¢omu sa venuje kapitola 5.3.2.
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Obr. €. 5.3.1_3 Kumulativna distribuéna funkcia pravdepodobnosti vyskytu chyb predikcie RL
pre roky 2030 a 2035

Graf na obr. €. 563.1_2 ukazuje, Zze 99,9 % hodnbt chyb predikcie RL je mensich alebo rovnych
P99,9 a iba 0,1% hodndt je vysSich, resp. v opatnom smere 99,9 % udajov je vySSich ako
P0,1 aiba 0,1 % hodnbt je menSich alebo rovnych P0,1.

V nasledujucich tabulkach su uvedené percentily P0,1 a P99,9, ktoré zohladriuju rézne Casoveé
obdobia. Pre ucely tejto spravy FNA su vyhodnotené percentily v ramci jednotlivych dni
(pondelok az piatok) a mesiacov (januar az december) v rokoch 2030 a 2035.

Pondelok | Utorok Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedefla
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)

709 520 477 630 817 500 574

WS14_Rok 2030

Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1)

Zaporna potreba kratkodobej

flexibility (P99,9) 468 461 393 428 513 392 550
Tab. €. 5.3.1_2 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych drioch pre WS14 v roku 2030

WS25 Rok 2030 Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok Sobota | Nedela
— (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)

Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1) 709 521 477 630 819 501 574

Zaporna potreba kratkodobej
flexibility (P99,9) 468 461 393 428 513 392 552

Tab. €. 5.3.1_3 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych drioch pre WS25 v roku 2030
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Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok | Sobota | Nedela
WS28_Rok 2030 MW) | w) | W) | Mw) | Mw) | Mw) | (Mw)
Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1) 711 522 478 631 823 502 576
Zaporna potreba kratkodobej
fexibility (P99,9) 352 323 301 312 | 288 | 305 | 402

Tab. €. 5.3.1_4 PO0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych dnoch pre WS28 v roku 2030

Januar |Februar| Marec | April M3j Jun Jul |[August|[September|Oktéber November|December
(MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) (MwW) (Mw) (MwW) (MwW)

WS14_Rok 2030

Kladna potreba

kratkodobej flexibility | 552 | 682 | 544 | 542 | 859 | 609 | 421 | 585 | 379 | 523 | 743 600
(P0,1)
Zaporna potreba

kratkodobej flexibility | 589 | 534 | 488 | 508 | 477 | 300 | 303 | 361 398 365 | 412 348
(P99,9)

Tab. €. 5.3.1_6 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych mesiacoch pre WS 14 v roku 2030

1S25 Rok 2030 Januar | Februar | Marec April Maj Jun Jul August |September| Oktober | November |December
- (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (W) | (MW) | (MW) | (MW) | (Mw) | (Mw) (MW)

Kladna potreba

kratkodobej flexibility | 553 | 682 | 545 | 542 | 862 | 610 | 421 | 585 | 380 | 523 | 744 600
(P0,1)

Zaporna potreba

kratkodobej flexibility | 591 | 535 | 489 | 509 | 477 | 300 | 304 | 361 398 365 412 348
(P99,9)

Tab. €. 5.3.1_7 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych mesiacoch pre WS 25 v roku 2030

WS28 Rok 2030 Januar | Februar | Marec April Maj Jun Jul August | September | Oktober |November December
- (MW) (MW) (MW) (MW) | (MW) | (MW) | (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)

Kladna potreba

kratkodobej flexibility | 555 | 683 | 547 | 543 | 866 | 612 | 421 | 585 381 524 | 746 600
(P0,1)
Zaporna potreba

krétkod(:l;?;l;%xibility 595 | 537 | 489 | 511 | 478 | 300 | 305 | 362 399 366 | 412 349

Tab. €. 5.3.1_8 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych mesiacoch pre WS 28 v roku 2030

WS14 Rok 2035 Pondelok | Utorok Streda | Stvrtok | Piatok | Sobota | Nedefa
- (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)

Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1) 854 630 585 770 903 574 682

Zaporna potreba kratkodobej
flexibility (P99,9) 585 555 496 524 624 492 625

Tab. €. 5.3.1_9 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych drioch pre WS14 v roku 2035

Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok Sobota | Nedela
WS25 Rok 203 Mw) | mw) | aw) | w) | aw) | w) | w)
Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1) 855 630 585 770 905 574 683
Zaporna potreba kratkodobej
flexibility (P99,9) 586 556 496 525 624 492 626

Tab. €. 5.3.1_10 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych drioch pre WS25 v roku 2035
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Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok | Sobota | Nedela
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)

856 631 586 771 910 576 684

WS28_Rok 2035

Kladna potreba kratkodobej
flexibility (P0,1)
Zaporna potreba kratkodobej

flexibility (P99,9) 587

Tab. €. 5.3.1_11 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych dnoch pre WS28 v roku 2035

WS14 Rok 2035 Januar [Februar| Marec | April Maj Jun Jul  |August|September|Oktéber [November|December
Hi (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) | (MW) (Mw) (Mw) (MwW) (MwW)

Kladna potreba

kratkodobej flexibility | 667 | 834 | 657 | 650 | 950 | 707 | 522 | 723 | 440 | 640 | 885 759
(P0,1)
Zaporna potreba

kratkodobej flexibility | 634 | 651 | 590 | 597 | 593 | 404 | 367 | 459 | 473 | 424 | 502 410
(P99,9)

Tab. €. 5.3.1_12 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych mesiacoch pre WS 14 v roku 2035

558 496 525 625 491 629

Januar | Februar | Marec April Maj Jun Jul August |September| Oktober | November |December

[S258RCK2035 MW) | (MW) | (W) | (MW) | (MW) | (W) | (VW) | (VW) | Mw) | (Mw) | (W) | (Mw)

Kladna potreba

kratkodobej flexibilty | 667 | 835 | 657 | 650 | 952 | 708 | 522 | 723 | 440 | 640 | 886 760
(P0,1)

Zaporna potreba

kratkodobej flexibility | 636 | 652 | 591 | 598 | 593 | 404 | 367 | 459 474 424 502 411
(P99,9)

Tab. €. 5.3.1_13 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych mesiacoch pre WS 25 v roku 2035

Januar | Februar | Marec April Maj Jun Jul August | September | Oktober INovember December

WSZBROK2035 | aw) | w) | w) | w) | Mw) | W) | W) | W) W) W) | W) (W)

Kladna potreba
kratkodobej flexibility | 668 | 836 | 658 | 651 | 957 | 710 | 523 | 724 441 641 888 760
(P0,1)

Zaporna potreba

kratkodobej flexibility | 639 | 653 | 592 | 599 | 593 | 404 | 368 | 460 475 425 | 503 412
(P99,9)

Tab. €. 5.3.1_14 P0,1 a P99,9 percentil pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL
v jednotlivych mesiacoch pre WS 28 v roku 2035

5.3.2 ZvysSkové rezervy a nekryté potreby kratkodobe;j flexibility pre rok
2030 a 2035

Pre urCenie nekrytej potreby kratkodobej flexibility je dolezité stanovit' kratkodobé zvySkoveé
rezervy zdrojov flexibility s ohfadom na ich technické obmedzenia.

5.3.2.1 Technické obmedzenia pre uréenie kratkodobych zvyskovych rezerv flexibilnych
zdrojov

Stanovenie kladnych a zapornych kratkodobych zvySkovych rezerv zdrojov flexibility pre ucely

pokrytia potrieb kratkodobej flexibility podlieha urgitym technickym obmedzeniam, na ktoré pri

ich vypocte bolo potrebné prihliadat’

1) Obmedzenie zo strany maximalneho (inStalovaného) a minimalneho stabilného vykonu
a dynamiky zdroja.

2) Obmedzenie zo strany ¢asov nabehu a vypnutia zdroja elektriny (start-up a shut-down
times); minimalnych ¢asov pre prevadzku a odstavenie (minimum up a down time):

o Metodika dalej uvadza, Ze kde je to relevantné, je mozné vziat do avahy
obmedzujuce podmienky typu start-up a shut-down times (Easy nabehu a zbehu),
minimum up a down time (minimalne ¢asy prevadzky a odstavenia). V pripade, ked
je kategoria zdrojov tvorena viacerymi jednotkami nie je mozné stanovit obmedzenia
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zo strany tychto parametrov. Nie je totiz mozné jednoznacéne urcit, ktoré zdroje su v
ramci danej kategodrie v prevadzke (nasadené) a ktoré nie. Su¢asne, ekonomické
nasadenie zdrojov elektriny, v pripade ked su zdroje elektriny agregované,
nereSpektuje parameter minimalny stabilny vykon. Vyhodnotenie v ramci tohto
¢lanku je v takychto pripadoch vykonané bez uvazovania tychto obmedzujucich
technickych obmedzeni.

3) Obmedzenie zo strany stavu nabitia batérii, dopocitany z vysledkov ekonomického

nasadenia zdrojov.

4) Obmedzenia zo strany zvySkovych rezerv vymennych kapacit v sulade s odsekom 2 s
prihliadnutim na obmedzenia likvidity trhu, ktoré sa objavuju v extrémnych cenovych

v v

PPS nema s takymito obmedzeniami skusenosti a nevyhodnocuije ich.

5.3.2.2 Kratkodobé zvyskové rezervy zdrojov flexibility pre rok 2030 a 2035

Chyby predikcie (FE) pre roky 2030 a 2035 su porovnavané s kratkodobymi zvySkovymi
rezervami (residual margins) zdrojov flexibility, su€astou ktorych su aj zvySkové rezervy
cezhranicnych vymen v zmysle metodiky FNA. Porovnanim tychto veli€in su nasledne
identifikované pripadné nekryté potreby kratkodobej flexibility v kladnom a zapornom
smere. V nasledujucich grafoch su pre jednotlivé WS pouzité mesacné chyby predikcie RL
podfa tabuliek 5.3.1 12 az 5.3.1 14. Pouzitie P01 a P99,9 mesacného
pravdepodobnostného rozdelenia chyb predikcie RL lepSie zohladnuje distribuciu extrémnych
hodnét oproti pouzitiu ro€nym hodnotam.
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Obr. €. 5.3.2.2_1 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
kratkodobymi zvySkovymi rezervami zdrojov flexibility pre WS14 v roku 2030 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvyskovych rezerv
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Obr. €. 5.3.2.2_2 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
zvysSkovymi kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2030 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvyskovych rezerv
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Obr. €. 5.3.2.2_3 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
zvySkovymi kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility pre WS28 v roku 2030 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvysSkovych rezerv

V nasledujucich dvoch grafoch na obr. ¢. 5.3.2.2 4 a 5.3.2.2_5 su znazornené usporiadané
rozdiely medzi zvySkovym kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility a chybami predikcie
v kladnom smere od najvacsieho az po minimalny rozdiel. Minimalne rozdiely s umiestnenim
v Case v ramci roku 2030 su taktiez znazornené v grafoch na obr. 5.3.2.2 1 az5.3.2.2_3.
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Obr. €. 5.3.2.2_5 Rozdiely medzi kratkodobymi zvySkovym rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie v zapornom smere pre rok 2030
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Obr. €. 5.3.2.2_6 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
zvySkovymi kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility pre WS14 v roku 2035 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvyskovych rezerv
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Obr. €. 5.3.2.2_7 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
zvySkovymi kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility pre WS25 v roku 2035 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvySkovych rezerv
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Obr. €. 5.3.2.2_8 Pokryvanie kladnych (P99,9) a zapornych (P0,1) chyb predikcie (FE)
zvySkovymi kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility pre WS28 v roku 2035 s uvazovanim
a bez uvazovania kratkodobych cezhrani¢nych zvysSkovych rezerv
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V nasledujucich dvoch grafoch na obr. €. 5.3.2.2 9az 5.3.2.2 10 su znazornené usporiadané
rozdiely medzi zvySkovym kratkodobymi rezervami zdrojov flexibility a chybami predikcie
v poradi od najvaésieho az po minimalny rozdiel. Minimalne rozdiely s umiestnenim v ¢ase
v ramci roka 2035 su taktiez znazornené v grafoch na obr. €. 5.3.2.2 6 az 5.3.2.2 8.
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Obr. €. 5.3.2.2_9 Rozdiely medzi kratkodobymi zvySkovym rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie v kladnom smere pre rok 2035, klimaticky scenar WS25
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Obr. €. 5.3.2.2_10 Rozdiely medzi kratkodobymi zvySkovym rezervami zdrojov flexibility
a chybami predikcie v zapornom smere pre rok 2035

Prispevok kratkodobych zvySkovych rezerv jednotlivych zdrojov flexibility k celkovej
kratkodobej zvySkovej rezerve pre roky 2030 a 2035 sa nachadza v grafoch v Prilohe €. 1
spravy FNA.™®

18 Pozri. kap. Priloha ¢. 1
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5.3.2.3 Vyhodnotenie nekrytych potrieb kratkodobej flexibility pre rok 2030 a 2035

Grafy v predchadzajucej kapitole vyhodnocuju dostupnost zvySkovych rezerv zdrojov flexibility
a ich schopnost' pokryt’ chybu predikcie, a to v hodinovej granularite.

V pripade, ze by v niektorych hodinach nastalo nepokrytie chyby predikcie, v tabulkach
uvedenych v tejto kapitole nizSie by bol uvedeny sucet tejto nepokrytej energie v Casti ,nekryté
kratkodobé potreby“. Na zaklade toho by bolo vypocitané dodato¢né obmedzenie vyroby OZE.
Kedze vSak takéto nepokrytie nenastalo ani v jednej hodine roku v ziadnom WS, su preto v
tabulke uvedené nuly.

Nad ramec metodiky FNA je v grafe vyhodnoteny stav, kedy by neboli dostupné Ziadne
zvyskoveé rezervy, resp. potencialna flexibilita v zahranici, napr. v désledku uplného vytazenia
sudobej importnej alebo exportnej kapacity cezhraniénych prepojeni. Je to Cisto akademicky
pristup a ,skuto¢nost* je niekde medzi tymto pristupom a pristupom podla metodiky FNA. V
takom pripade su vysledky obdobné.

V tabulkach nizSie su zobrazené vysledné nekryté potreby kratkodobej flexibility v zapornom
smere, ktoré vedu k dodatoénému obmedzeniu vyroby z OZE v sulade s €l. 8, bod 3) metodiky
FNA.

Kladny smer Zaporny smer
Kratkodobé ws14 wWs25 ws28 ws14 wWs25 WwSs28
potreby/WS (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Nekryté potreby
kratkodobej 0 0 0 0 0 0
flexibility
Dodatoc¢né
obmedzenie vyroby 0 0 0 0 0 0
z OZE

Tab. €. 5.3.2.3_1 Nekryté potreby kratkodobej flexibility pre rok 2030

Kladny smer Zaporny smer
Kratkodobé ws14 wWs25 ws2s ws14 Ws25 ws2g
potreby/WS (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh)
Nekryté potreby
kratkodobej 0 0 0 0 0 0
flexibility
Dodatoéné
obmedzenie vyroby 0 0 0 0 0 0
z OZE

Tab. €. 5.3.2.3_2 Nekryté potreby kratkodobej flexibility pre rok 2035

Kladny smer Zaporny smer
Kratkodobé ws14 wWs25 ws2s ws14 Ws25 ws2g
potreby/WS (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh)
Nekryté potreby
kratkodobej 0 0 0 0 0 0
flexibility
Dodatoéné
obmedzenie vyroby 0 0 0 0 0 0
z OZE

Tab. €. 5.3.2.3_3 Nekryté potreby kratkodobej flexibility pre rok 2030 bez uvazovania
flexibility zo zahranicia (metodika FNA nevyzaduije)
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Kladny smer Zaporny smer
Kratkodobé ws14 wWs25 ws2s ws14 Ws25 ws2g
potreby/WS (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh) | (GWh)
Nekryté potreby
kratkodobej 0 0 0 0 0 0
flexibility
Dodatoéné
obmedzenie vyroby 0 0 0 0 0 0
z OZE

Tab. €. 5.3.2.3_4 Nekryté potreby kratkodobej flexibility pre rok 2030 bez uvaZovania
flexibility zo zahranicia (metodika FNA nevyzaduije)

Vzhlfadom na to, Ze neboli identifikované ziadne nekryté potreby kratkodobej flexibility
naprie¢ vSetkymi klimatickymi scenarmi WS14 — WS28 v rokoch 2030 a 2035 pre kladny
a zaporny smer, d'alSie relevantné analyzy v zmysle metodiky FNA neboli vykonané.

V pripade, ak by nekryté kratkodobé potreby flexibility v kladnom a zapornom smere boli
nenulové, boli by podrobené dal§im analyzam z hladiska vykonu podla udalosti a o€akavanej
energie na udalost. Sucastou tychto dalSich analyz by bola charakterizacia nekrytych potrieb
flexibility podfa ukazovatelov ako su priemer, pravdepodobnostné rozdelenie, znazornenie
nekrytych potrieb kratkodobej flexibility v réznej &asovej granularite vratane korelacii,
odakavanej energie vyplyvajucej z nekrytych potrieb kratkodobej flexibility. Dalsie analyzy su
spojené s vykonanim fine-tunigu pre uréenie nedostupnosti zdrojov flexibility z dbévodu
predbezného schvalenia sustavy alebo do¢asnych limitov. Sucastou by boli taktiez dalSie
Ciastkové analyzy v zmysle ¢l. 16 Usmernujice kritéria metodiky FNA, ktoré pomahaju
posudit, ¢i su rézne zdroje flexibility schopné uspokoijit nekryté potreby kratkodobej flexibility
v kladnom aj zapornom smere. Potreby kratkodobej flexibility v kladnom smere by boli
kvantifikované v sulade s ¢lankami 9, 10 a 12 metodiky FNA.

Ak by vznikli nenulové potreby kratkodobe;j flexibility, vstupovali by ako dodatoéné obmedzenie
vyroby z OZE do posudenia potrieb integracie OZE v kap. 5.1, kde by sa pouzili Easové rady
nekrytych kratkodobych potrieb v zapornom smere, ktoré moézu viest k dodatoénému
obmedzeniu vyroby z OZE. Tieto sa stanovia ako sucin kapacity nekrytych potrieb a
pravdepodobnosti vyskytu nekrytych kratkodobych potrieb (chyby predikcie). Do tychto
Casovych radov sa zahrnie aj obmedzenie vyroby z OZE, ktoré vznikne vtedy, ked sa
kratkodoba potreba v zapornom smere pokryje znizenim vyroby z OZE.

Na zaklade vysledkov analyzy je mozné predpokladat’, ze v rokoch 2030 a 2035 bude
mat’ sustava dostatoénu flexibilitu na vykrytie potrieb kratkodobej flexibility, resp.
potrieb vyvolanych neoéakavanymi odchylkami medzi predikovanym a skutoénym
zat'azenim sustavy a vyrobou z FVE a VTE. Zna¢nu mieru potencialu flexibility predstavuje
silné prepojenie sustavy SR so zahraniénymi sustavami. AvSak aj bez pripadnej moznosti
vyuzitia cezhrani€nej flexibility nevychadza ani v jednej hodine zo vSetkych troch WS k
nedostatku potencialu flexibility na zdrojoch flexibility SR.

Je potrebné vziat’ do uvahy, ze zvySkové rezervy zdrojov flexibility nepredstavuju iba
vykon v ramci PpS, ale komplexny potencial flexibility.

Sprava FNA nenahradza analyzu pre dimenzovanie podpornych sluzieb v zmysle
nariadenia Komisie (EU) 2017/1485, ale vyhodnocuje $irsi technicky ukazovatel
flexibility sustavy. Podporné sluzby, konkrétne FRR, st zohl'adnené v kapitole 5.3, ktora
v zmysle ¢lanku 10 metodiky FNA vyhodnocuje potreby kratkodobej flexibility sustavy.
Podporné sluzby su sucastou parametra ,kratkodobé zvysSkové rezervy (residual
margins)“ zdrojov flexibility.
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6 Potreby flexibility DS (podla ¢lanku 11 metodiky FNA)

V zmysle €l. 3 ods. 1 pism. b) metodiky FNA je kazdy PDS zodpovedny za zabezpecenie
spravnosti a uplnosti poskytnutych udajov a ich suladu s poziadavkami pre
poskytovanie udajov, typom udajov a formatom uvedenymi v metodike FNA vratane
poziadaviek uvedenych v ¢lanku 6 metodiky FNA a v Prilohe €. 1 a €. 2 metodiky FNA.

Z podkladov poskytnutych PDS pre vypracovanie spravy FNA vyplyva, ze potreby flexibility
DS boli identifikované iba 19 PMDS v ich 50 distribuénych sustavach, pricom bolo v ¢ase
spracovania spravy FNA na Slovensku registrovanych celkovo az 139 PDS, ktori spolu
prevadzkovali viac ako 400 DS. PPS, ako subjekt zodpovedny za vypracovanie spravy FNA,
vSetkym 139 PDS odoslal vyzvu na poskytnutie podkladov pre vypracovanie spravy FNA.
Podklady poskytlo 110 subjektov, pricom subjekty, ktoré podklady neposkytli boli povazované
za subjekty s nulovou potrebou flexibility DS. Pre vacsinu DS tak ich prevadzkovatelia v
posudzovanych rokoch 2030 a 2035 nepredpokladaju vznik potrieb flexibility DS.

Vo vaésine DS tak ich prevadzkovatelia predpokladaju, ze rozvoj sustavy je dostatoény
a predpokladané poziadavky uzivatelov, €i uz su¢asnych alebo novych, tykajice sa
pripajania zariadeni na vyrobu elektriny, zariadeni na uskladinovanie elektriny a odberu
elektriny nespdésobia potreby flexibility DS na zamedzenie pretazovaniu prvkov alebo
problémov s napatim v DS.

Potreby flexibility DS Pocet PDS Pocet DS
Boli identifikované potreby flexibility v RDS 0z3 0z3
Boli identifikované potreby flexibility v MDS 19 z0 136 50 z viac ako 400

Tab. €. 6_1 Distribu¢né sustavy s identifikovanymi potrebami flexibility DS

Potreby flexibility DS boli posudzované zvlast prevadzkovatelmi RDS, a zvlast
prevadzkovatefmi MDS, priCom vyslednu potrebu flexibility DS tvori sucet maxim potrieb
flexibility RDS a potrieb flexibility MDS v zmysle €l. 11 metodiky FNA.

6.1 Potreby flexibility MDS

PMDS identifikovali potreby flexibility MDS vo svojich distribuénych sustavach pre cielové roky
2030 a 2035 v zmysle narodne odsuhlaseného ramca spoluprace pri tvorbe spravy FNA a v
zmysle metodiky FNA, ktora popisuje typ a format udajov a metddy analyzy potrieb flexibility.

Celkova potreba flexibility MDS ma medzi rokmi 2030 a 2035 rastuci trend v kladnom aj
zapornom smere potreby flexibility. Vyrazne vysSia potreba flexibility MDS je indikovana v
kladnom smere, ktory suvisi s predpokladanym narastom spotreby elektriny v budicom obdobi
(napriklad nové odbery, rozvoj nabijacej infrastruktury pre elektrodopravu).

V tabulke €. 6.1_1 su vyhodnotené kladné a zaporné potreby flexibility MDS z pohladu vykonu
(MW) a ro¢nej energie (MWh/rok). Velkost jednotlivych potrieb flexibility MDS je v priemere
priblizne 2,5 MW, pri¢om maximalna identifikovana potreba dosahuje 20 MW v kladnom smere
a 10 MW v zapornom smere.

Maximalna energia potrieb flexibility MDS je na urovni 87 000 MWh pre kladny smer a 43 000
MWh pre zaporny smer. Priemer potrebnej energie bol vy€isleny na 3,5 az 10 GWh v zavislosti
od smeru potreby a roku.

70



Vykon (MW) Energia (MWh)

Rok
Smer ° Sucet* Maximum** Priemer*™* Suacéet* Maximum** Priemer***
Kladny 2030 106,1 10 2,31 480 958 87 000 10 456
y 2035 116,7 20 2,59 346 116 35000 7 691
i . 2030 36,3 10 2,27 55 449 21900 3466
Zaporny
2035 47,7 10 2,65 108 043 43 000 6 002

*sucet potrieb flexibility vSetkych MDS, tiez aj ako sucet lokalnych maxim (v zmysle €l. 11 metodiky FNA)
**maximalna potreba flexibility spomedzi vSetkych MDS
***priemer z potrieb flexibility jednotlivych MDS

Tab. €. 6.1_1 Potreby flexibility MDS

Rozdelenie potrieb flexibility MDS podlfa napatovej urovne, v ktorej boli tieto potreby
identifikované, je zobrazené na nasledujucom obrazku.
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Obr. €. 6.1_1 Potreby flexibility MDS podla napatovej urovne (poznamka: % su vztiahnuté
k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke ¢. 6.1_1)

Vacsina PMDS popisuje svoju metodiku vyhodnotenia potrieb flexibility MDS tak, ze zvazil
vykonové potreby v MDS, predpokladany rozvoj, alebo zmeny na strane spotreby, aj na strane
vyroby v MDS. Data predikuje na zaklade sucasnych priebehovych merani MDS a
oCakavaného vyvoja pre roky 2030 a 2035.

6.1.1 Zaporné potreby flexibility MDS

Z podkladov od PMDS vyplyva, ze priblizne 40 % potrieb flexibility MDS (vztiahnutych k suctu
vykonov podla tabufky €. 6.1_1) v zapornom smere sa bude vyskytovat iba v letnom obdobi
medzi 1.6. a 30.9., ¢o suvisi s vysSou vyrobou z FVE a nizSou spotrebou elektriny v lethom
obdobi voéi zime, resp. narastu pomeru vyroby z FVE vo i spotrebe elektriny. V tomto obdobi
teda PMDS predpokladaju, Zze nemusi byt vZdy mozné dodat’ do nadradenej sustavy vSetku
elektrinu vyrobenu z FVE, alebo Ze nebude mozné spotrebovat vyrobenu elektrinu priamo na
mieste, k ¢omu dochadza najma pocas dni s niZ8ou spotrebou, ked su zarovefi vhodné
klimatické podmienky pre vyrobu z FVE. Medzi takéto dni mdézZzeme zaradit’ vikendy a ostatné
dni pracovného pokoja, pricom vSak k obmedzovaniu vyroby z FVE iba v tieto dni bude, podla
podkladov PMDS, dochadzat iba v malom mnozZstve, v 2-3 % zo suctu vykonov potrieb
flexibility MDS podla tabulky 6.1_1.
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Ako uvadzaju PMDS, vacsia Cast’ potrieb flexibility MDS v zapornom smere, takmer 60 % v
oboch analyzovanych rokoch, bude bez sezénneho vplyvu, t.j. potreba flexibility bude pritomna
poCas celého roka. Potreba flexibility MDS je rovnakej povahy ako sa uvadza
v predchadzajucom odseku, Cize nie je mozné vyrobenu energiu z OZE v plnej miere vyuzit
na mieste, alebo dodat do nadradenej sustavy, a preto je obmedzovana.

2030 2035
3% 2%
s Celyrok = 1.6 -309. = Vikendya sviatky wColyrok = 16 -209. = Vikendy asviatky

Obr. €. 6.1.1_1 Sezoénnost potrieb flexibility MDS v zapornom smere (poznamka: % su
vztiahnuté k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke ¢. 6.1_1)

Identifikované potreby flexibility MDS v zapornom smere planuju PMDS zabezpedit’
primarne upravou sustavy (napr. rozsSirenie/vystavba d'alSich trafostanic, navysenie
MRK, novy bod pripojenia MDS do RDS) a lokalnymi sluzbami (prevadzkovatel Gloziska
energie odplatne zabezpe¢i mechanizmus vyrovnavania Spic¢iek vyroby z OZE), v
mensej miere zmluvami o flexibilnom pripojeni.

2030 2035
0%

= Uprava ststavy = Uprava stistavy
= Zmluva o flexibilnom pripojeni = Zmluva o flexibilnom pripojeni
= Lokalne sluzby = Lokalne sluzby
Kombinacia zmliv a lokdlnych sluZieb Kombinacia zmltv a lokalnych sluZieb

Obr. €. 6.1.1_2 Zabezpecenie flexibility MDS pre zaporny smer (poznamka: % su vztiahnuté
k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke ¢. 6.1_1)
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PMDS v podkladoch uvadzaju, ze zaporna potreba flexibility MDS pre roky 2030 aj 2035
vznika kvoéli nedostatoCnej kapacite sustavy pre pripojenie novych zdrojov a kvéli
nedostato¢nej MRK na hrani¢nom mieste MDS/RDS pre dodavku do RDS.

Podiel lokalnych sluzieb na zabezpeceni flexibility sa medzi rokmi 2030 a 2035 postupne
znizuje a narasta podiel zmlav o flexibilnom pripojeni. Kombinaciou zmliv o flexibilnom
pripojeni a lokalnych sluZieb by malo v roku 2035 déjst’ k zabezpec€eniu 6 % potrebnej flexibility
MDS v zapornom smere.

Zaporné potreby flexibility MDS budu dalej pouzité ako vstup pre spresnenie systémovych
potrieb integracie OZE pomocou potrieb flexibility MDS, tzn. bude vykonany fine-tuning podfa
¢l. 14 metodiky FNA. Tomuto spresneniu sa venuje kapitola 5.1. Kedze potreby flexibility MDS,
ktoré identifikovali jednotlivi PMDS, boli poskytnuté v rocnej alebo sezdnnej Casovej
granularite (v zavislosti od PMDS), budu rozpoc¢itané rovnomerne na cely rok v zmysle ¢l. 14
ods. 7 pism. a) a b).

6.1.2 Kladné potreby flexibility MDS

Potreby flexibility MDS v kladom smere su oproti potrebam v zapornom smere sezénnostou
menej ovplyvnené. Podiel potrieb flexibility MDS v kladnom smere bez sezénneho vplyvu
prevysuje 90 % celkovych potrieb flexibility MDS v kladnom smere (vztiahnutych k suctu
vykonov podla tabufky €. 6.1_1).

V zimnom obdobi od 1.10. do 31.3., kedy je spravidla vySSia spotreba elektriny ako vo zvySnej
Casti roku, méze na zaklade podkladov od PMDS hrozit pretaZovanie sustavy PMDS. Potreba
flexibility MDS v kladnom smere indikovana pre zimné obdobie je na urovni iba 6, resp. 7 % z
celkovych potrieb flexibility PMDS v kladnom smere.

2030 2035
6%

» Celyrok = 1.10-313. ® Celyrok = 1.10-31.3.

Obr. €. 61.2_1 Sezoénnost potrieb flexibility MDS v kladnom smere (poznamka: % su
vztiahnuté k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke ¢. 6.1_1)

Dovod vzniku potreby flexibility MDS v kladnom smere je nedostatoéna sustava PMDS pre
pripojenie novych odberateflov, pre pripojenie rychlonabijaciek pre nabijanie elektrovozidiel a
nedostato¢na MRK na hrani€énom mieste MDS/RDS pre odber elektriny z RDS.

Potrebna flexibilita MDS v kladnom smere ma byt zabezpecena primarne upravou
sustavy (napr. rozSirenie/vystavba dalSich trafostanic, navysSenie MRK, novy bod
pripojenia MDS do RDS) a zmluvami o flexibilnom pripojeni, v malej miere aj lokalnymi
sluzbami.
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2030 2035

= Uprava ststavy = Uprava ststavy
= Zmluva o flexibilnom pripojeni = Zmluva o flexibilnom pripojeni
Lokalne sluzby Lokalne sluzby

Obr. €. 6.1.2_2 Zabezpecenie flexibility MDS pre kladny smer (poznamka: % su vztiahnuté
k suctu vykonov potrieb flexibility MDS uvedenych v tabulke ¢. 6.1_1)

V 50 z viac ako 400 DS ich prevadzkovatelia predpokladaju vznik potrieb flexibility. Prevazne
je to kladna potreba flexibility, ¢o znamena, Zze sustavy mozno nebudu v plnej miere
schopné zabezpedit’ rastuci dopyt na strane spotreby. V mensej miere PDS uvadzaju aj
predpokladany vznik zapornej potreby flexibility MDS, ¢o znamena, Ze za ucelom zamedzenia
pretazovania prvkov DS alebo problémov s napatim bude v niektorych obdobiach roku
potrebné obmedzit’ vyrobu z FVE, resp. v niektorych DS nebude vébec mozné pripojit nove
FVE. Na predidenie tychto nezelanych stavov prevadzkovatelia uvadzaju vyuzitie moznosti
netechnického, resp. zmluvného rieSenia, akym je vyuzitie moznosti flexibilného
pripojenia a lokalnych sluzieb.

6.2 Potreby flexibility RDS

Na uzemi SR pésobia traja PRDS, spolo¢nosti Zapadoslovenska distribu¢na, a.s. (dalej len
,ZSD%), Stredoslovenska distribu¢na, a.s. (dalej len ,SSD*) a Vychodoslovenska distribuéna,
a.s. (dalej len ,VSD®).

V3etci traja PRDS pdsobiaci na uzemi SR postupovali pri analyzovani potrieb flexibility RDS
podla jednotnej metodiky.

6.2.1 Metodika pouzita pre hodnotenie potrieb flexibility RDS
Vstupnymi udajmi PRDS pre ur€enie potrieb flexibility v DS boli:

e tzv. zakladné zapojenie UO v roku 2024 a
e zaznamenané priebehy bilancie prevadzkovanych UO za obdobie rokov 2019-2024.

Za ucelom naslednej analyzy rokov 2030 a 2035 boli tieto priebehy sucasnej bilancie upravené
tak, aby zohladrovali:

e predpokladanu buducu zmenu tokov ¢inného vykonu odbernych elektroenergetickych
zariadeni, a

e modelované buduce inkrementalne zmeny priebehu &inného vykonu individualnych
technoldgii vyroby a akumulacie elektriny, ktoré vychadzaju zo zmien instalovanych
vykonov jednotlivych technoldgii podfa podkladov ERAA 2024 pre klimaticky scenar
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WS25, ktory sa zpohladu prevadzky VTE, BPL, KGJ, BAT javi ako najviac
reprezentativny. V pripade technolégii, u ktorych PRDS disponuju dostatoc¢nou
Statistickou databazou priebehovych merani, akymi su napriklad zariadenia na vyrobu
elektriny na baze slnecnej energie (FVE), boli pouzité krivky koeficientov sudobosti
stanovené PDS. Pripadne bola pouZitd kombinacia pristupov (v pripade BMS, MVE).

Stanovenie potrieb flexibility RDS bolo definované v nasledujucej ¢asovej, priestorovej a
napatovej granularite na urovni DS. Potreby flexibility RDS boli z pohladu:

o casovej granularity analyzované pre cielové roky 2030 a 2035 v 15-minatovom
rozliSeni a vyhodnotené v dennej, mesaénej alebo roénej granularite v zavislosti od
pripadu a konkrétneho PRDS,

e priestorovej granularity vyhodnotené na urovni UO, ktora zodpoveda zakladnej
priestorovej granularite prevadzky ES SR,

e napat'ovej granularity vyhodnotena pre napatovu hladinu 110 kV.

Samotny postup uréenia priebehov &inného vykonu na urovni UO v rozhrani PS/DS bol
zalozeny na scitani jednotlivych kriviek:

o predikovaného zat'azenia, resp. bilancie €inného vykonu prislusnej UO na
zaklade zaznamenanych bilancii €¢innych vykonov prislusnych UO v rokoch 2019-2024
a ich extrapolacie na cieloveé roky 2030 a 2035,
e suéinu:
o celkového prirastku instalovaného vykonu prislusnej technolégie v
cielovych rokoch 2030 a 2035 v prislusnej UO, a
o stanoveného koeficientu sudobosti zodpovedajiceho prislusnej hodine
roka podra krivky priebehu ¢inného vykonu tejto technolégie.

Na jednotkové priebehy zariadeni decentralizovanych zdrojov (KGJ, BMS, BPL, FVE, MVE,
VTE, GEO, BAT) boli pouzité priebehové krivky koeficientov sudobosti podfa zvoleného
klimatického scenara WS25.

V pripade decentralizovanych zdrojov, u ktorych PDS disponuju dostato¢nou Statistickou
databazou priebehovych merani boli pouzité krivky koeficientov sudobosti stanovené PDS,
kedZe lepSie zohladnuju regionalne Specifika, pricom celkovy prirastok inStalovaného vykonu
prislusnej technoldgie v cielovych rokoch (t.j. prirastok 2030 voci roku 2024 a 2035 voci 2030)
v plnej miere zohladnil udaje z pokladov ERAA 2024. Tento postup sa tykal najma technologii
FVE, pripadne Ciasto¢ne aj BMS, MVE.

Aby bolo mozné urcit potreby flexibility RDS, tak analyzované scenare rokov 2030 a 2035 boli
vztahované k aktualnemu zapojeniu UO platnému k roku 2024. V tych UO, v ktorych dochadza
k rozvoju novych rozhrani PS/DS, je v scenaroch ciefovych rokov 2030 a 2035 tato skutocnost’
zohladnena v stanoveni potrieb flexibility formou ,Uprava DS*. Tieto potreby flexibility RDS su
vycislené aj napriek tomu, Ze budu oSetrené rozvojovymi technickymi opatreniami PPS a PDS
a z tohto dévodu su v Prilohach €. 2, 3 a 4 oznacené ako ,teoretické®“. Takymto pristupom sa
ziska komplexny prehlfad o zmenach vo vyvoji potrieb flexibility v ucelenej ¢asti vymedzeného
Uzemia prislusného PDS.

V nasledujucich kapitolach su uvedené vystupy posudenia potrieb flexibility RDS jednotlivych
PRDS podla tejto metodiky.
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6.2.2 ZSD — Vyhodnotenie potrieb flexibility RDS

Spolo¢nost’ ZSD prevadzkuje nasledovné UO, pre ktoré boli vykonané analyzy potrieb
flexibility RDS:

BoSaca — Bystric¢any,
Krizovany — BoSaca,
Krizovany — Levice,
Levice,

P. Biskupice — Gab¢ikovo,
Stupava — P. Biskupice,
Stupava — Senica.

Pre zakladné zapojenie UO platné k roku 2024 v zmysle metodiky opisanej v kapitole 6.2.1
boli zo strany ZSD identifikované nenulové teoretické potreby flexibility RDS vo viacerych UO.
Tabulkovy vystup podkladov ZSD z postudenia potrieb flexibility RDS tvori Prilohu €. 2.

Takto identifikované teoretické potreby flexibility RDS su zvladnutelné v ramci rozvoja
distribu¢nej sustavy v sulade s Planom rozvoja DS a je mozné konstatovat, Ze rozvojové
zamery, ktoré su sucastou Desatro¢nych planov rozvoja prenosovej sustavy a Planov rozvoja
distribu€nej sustavy maju anticipativny charakter a plnohodnotne reflektuji predpokladany
rozvoj spotreby, vyroby a decentralizovanych technol6gii v prislusnych UO DS.

V zmysle uvedeného zaver analyzy je, ze realne potreby flexibility RDS po zohladneni
rozvoja v zmysle Planu rozvoja DS su nulové.

6.2.3 SSD - Vyhodnotenie potrieb flexibility RDS

Na zaklade metodiky uvedenej v kapitole 6.2.1 SSD vyhodnotila potrebu flexibility RDS pre
vSetky jej prevadzkované UO.

UO Bystricany - BoSaca

Kapacita pripojenia (dalej len ,KP“) pre odber elektriny z PS a dodavku elektriny do PS
vychadza zo Zmluvy o pripojeni do prenosovej sustavy SR v elektrickej stanici Bystricany.

Z vykonanej analyzy vyplyva, ze v UO Bystri€any - BoSaca pre roky 2030, 2035 nebola
identifikovana potreba flexibility RDS ani v kladnom, ani v zapornom smere.

UO Bystri¢any — Horna Zdana

KP pre odber a dodavku elektriny do PS pre miesto pripojenia ESt Bystri¢any vychadza zo
Zmluvy o pripojeni do prenosovej sustavy SR v elektrickej stanici BystriCany. Podla platnych
metodik PPS plati, Zze KP danej UO je zavisla od vykonu paralelne pracujucich transformatorov
PS/DS. Ztohto dévodu SSD predpoklada, ze hodnoty KP na odber a dodavku v mieste
pripojenia ESt Horna Zdatia T401 (alt. T402) budi na rovnakej Grovni ako v ESt Bystritany
T402.

Z vykonanej analyzy vyplyva, ze v UO Bystriéany — Horna Zdana pre roky 2030, 2035
nebola identifikovana potreba flexibility ani v kladnom, ani v zapornom smere.
UO Liptovska Mara

Z analyzy vyplyva teoreticka potreba flexibility RDS pre roky 2030 a 2035 v kladnom aj
zapornom smere.

Pre rok 2030 je mozné rieSit potrebu kladnej flexibility RDS v ramci zmeny prevadzky DS
(spojenie UO Liptovska Mara a Suc€any). Z tohto dévodu SSD neuvaZuje s potrebou realnej
kladnej flexibility RDS v danej UO pre rok 2030 (pozn.: spojenie UO Liptovska Mara a Su€any
nespdsobi prekroCenie KP ani v UO Sucany).
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V ESt Liptovska Mara sa do roku 2035 predpoklada vymena existujucich transformatorov
PS/DS s inStalovanym vykonom 250 MVA za nové s inStalovanym vykonom 350 MVA a
zaroven s navysSenou KP pre odber a dodavku elektriny do PS v zmysle podanej ziadosti, ¢im
ddjde k znizeniu realnej potreby flexibility RDS na nulu.

UO Medzibrod

Z vykonanej analyzy vyplyva, ze v UO Medzibrod pre roky 2030, 2035 nebola
identifikovana potreba flexibility ani v kladnom, ani v zapornom smere.

UQO Ladce

Z analyzy vyplyva teoreticka potreba flexibility RDS v zapornom smere.

Ukoncenie investi¢nej akcie Vystavba novej transformovne ESt Ladce je v zmysle ZoSP medzi
SSD a SEPS planované do roku 2030. V ESt Ladce bude vybudovana transformacia
400/110/33 kV, pozostavajuca z dvoch transformatorov s celkovym instalovanym vykonom
2x350 MVA. Na zaklade uvedenych predpokladov SSD uvazuje v bilancii s hodnotou KP pre
odber z PS 332,5 MW a minimalnou KP pre dodavku do PS 99,75 MW (podla TP SEPS).

V tom zmysle budu tieto teoretické potreby flexibility RDS rieSené zZiadostou o navySenie KP,
vdaka comu nebude dochadzat k vzniku redlnej potreby flexibility RDS.
UO Rimavska Sobota

Z analyzy bilancie UO Rimavska Sobota pre roky 2030 a 2035 vyplyva teoreticka potreba
flexibility v zapornom smere, ktora vSak bude rieSena Ziadostou o navySenie KP pre dodavku
do PS, vdaka ¢omu nebude dochadzat’ k vzniku realnej potreby flexibility RDS.

UO Sucany

Z analyzy bilancie UO Sucany pre roky 2030 a 2035 vyplyva teoreticka potreba flexibility RDS
vV zapornom smere.

Pri analyze bilancie v UO Sucany pre roky 2030 — 2035 SSD predpoklada v ESt Su¢any s
vybudovanou transformaciou 400/110 kV a novym transformatorom T402 s inStalovanym
vykonom 350 MVA. S ohladom na limitujucu prenosovu kapacitu vedenia V7001 SSD uvazuje
s KP pre odber z PS na urovni 190 MW.

Teoreticka potreba flexibility RDS v ESt Su€any bude rieSena Ziadostou o navySenie KP pre
dodavku elektriny do PS, vdaka ¢omu bude redlna potreby flexibility RDS nulova.

UO Ladce — Varin

UkoncCenie investi¢nej akcie Vystavba novej transformovne ESt Ladce je v zmysle ZoSP medzi
SSD a SEPS planované do roku 2030. V ESt Ladce bude vybudovana transformacia
400/110/33 kV, pozostavajuca z dvoch transformatorov s celkovym instalovanym vykonom
2x350 MVA. Na zaklade uvedenych predpokladov uvazujeme v bilancii s hodnotou KP pre
odber z PS 332,5 MW a minimalnou KP pre dodavku do PS 99,75 MW (podla TP SEPS).

Zaroven z vykonanej analyzy vyplyva, Zze v UO Ladce - Varin pre roky 2030, 2035 nebola
identifikovana potreba flexibility ani v kladnom, ani v zapornom smere.

Na zaklade identifikovanych teoretickych potrieb flexibility RDS v niektorych UO, a vzhladom
na predpokladané dostato¢né rezervy v KP v prisludnych ESt s transformaciou PS/DS budu
tieto teoretické potreby flexibility RDS rieSené napriklad upravou zmluvnych vztahov PS/DS
(ziadost' o navySenie KP pre dodavku alebo odber do/z PS) alebo zmenou zapojenia UO, a to
eSte pred vznikom samotnej potreby flexibility. Z toho vyplyva, Ze v UO SSD nedochadza
v cielovych rokoch 2030 a 2035 k vzniku realnej potreby flexibility RDS.

Tabulkovy vystup podkladov SSD z posudenia potrieb flexibility RDS tvori Prilohu €. 3.
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6.2.4 VSD - Vyhodnotenie potrieb flexibility RDS

Spolo¢nosti VSD prevadzkuje nasledovné UO:

* LemeSany — Vola — SpiSska Nova Ves,
= LemeSany — Vola — Moldava,
= SpiSska Nova Ves.

Na zaklade metodiky uvedenej v kapitole 6.2.1 VSD vykonala hodnotenie potrieb flexibility
RDS pre uvedené UO.

Z analyz vykonanych VSD nevyplyva potreba flexibility RDS ani v kladnom ani v zapornom
smere v ziadnej UO.

Tabulkovy vystup podkladov VSD z posudenia potrieb flexibility RDS tvori Prilohu €. 4.
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7 Potreby flexibility PS (podfa ¢lanku 12 metodiky FNA)

Bola vykonana analyza, ktorej cielom bolo posudit’ potrebu flexibility PS pre roky 2030 a 2035,
ktora je potrebna na rieSenie, resp. prevenciu problémov s pretazenim alebo napatim
v sustave. Analyza bola vypracovana v sulade s ERAA 2024.

7.1 Vstupné udaje a metodika

Pre ucely analyzy boli vytvorené sietové modely pre roky 2030 a 2035, v ktorych boli
relevantné vstupné predpoklady, vratane topolégie ES SR, uvaZované v sulade s investi¢nym
planom PPS schvalenym v ¢ase spracovania spravy FNA a zohladhovali podklady od
uzivatelov PS k DesatroCnému planu rozvoja prenosovej sustavy 2028-2037. Topoldgia
sustavy, s ktorou sa uvazovalo pre potreby vypoctov potreby flexibility PS, su uvedené nizsie.
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Obr. €. 7.1_1 Uvazovana topoldgia PS SR pre rok 2030
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Obr. €. 7.1_2 Uvazovana topoldgia PS SR pre rok 2035

ZataZenie a vyroba elektriny v ES SR boli modelované na zaklade vystupov zo simulacii
ekonomického nasadzovania zdrojov ERAA 2024. Modelované boli len vybrané stavy sustavy
SR, ktoré boli podobné situaciam z realnej prevadzky a predstavovali kritické stavy z hladiska
mozného nedostatku flexibility v sustave.

Pre vypocet potrieb flexibility PS bol pre oba roky zvoleny konkrétny klimaticky scenar
s konkrétnym suborom vypadkov, ktory bol nasledne v ramci analyzy rieSeny. Klimaticky
scenar (WS), konkrétne WS28, bol zvoleny na zaklade vypoétu medianu rocnej
vyroby slnecnych, veternych avodnych elektrarni z dévodu eliminacie extrémnych
prevadzkovych stavov v sustave. Ostatné dva dostupné WS mali vacsi podiel vyroby
z vodnych a veternych zdrojov alebo vacsi podiel vyroby zo sine€nych zdrojov a mohli by teda
do vysledkov vniest nepresnost spojenu s vynimocnymi klimatickymi podmienkami. WS28 ma
stredny podiel vyroby z veternych, vodnych a sine¢nych zdrojov. V ramci vystupov ERAA boli
modelované vypadky zdrojov a opat zrovnakych dévodov bol vybrany medianovy stav
z pohladu roénej vyroby a spotreby elektriny.

Je potrebné poznamenat, ze ERAA 2024 bola vytvorena na zaklade zberu vstupnych dat od
eurdpskych PPS, ktory sa konal koncom roka 2023 a Ze vstupné udaje boli pripravované s tym
zamerom, Ze budu pouzité vyluéne pre analyzu primeranosti zdrojov. V tom €ase a ani v ¢ase
verifikacie vystupov nebolo zname, Ze bude ERAA 2024 pouzita ako zaklad pre vytvorenie
spravy FNA, resp. pre sietové vypocty na analyzu PS. Aj preto boli pri vybere modelovanych
stavov najprv vyfiltrované a vyradené nevhodné stavy. Jednalo sa o hodiny:

e s neobvykle nizkou vyrobou jadrovych zdrojov,
e s nulovou vyrobou vodnych zdrojov (VE). Nulova vyroba VE je z pohladu skutoénej
prevadzky nerealna, kedZe SR ma prieto¢né VE, ktoré vyrabaju elektrinu nepretrzite.

80



Tento stav bol désledkom chyby modelu pouzitého pre vypolty ERAA 2024, pretoze
takato vyroba VE bola v rozpore so vstupnymi udajmi o prevadzke VE, ktoré poskytol
PPS do modelu pre ERAA 2024,

e s nulovou vyrobou ostatnych OZE (FVE a VTE, iné).

Aj keby sa v ramci hodnotenia potrieb flexibility PS nehodnotili iba medianové scenare a vSetky
dostupné variacie vypadkov zdrojov ako aj nevhodné hodiny z pohladu nasadenia zdrojov,
v kazdom pripade, aj v extrémnych pripadoch, by sa jednalo o potrebu flexibility radovo
v jednotkach hodin, kedy je mozné tieto stavy rieSit prevadzkovymi opatreniami, ako su
rekonfiguracie v rozvodniach PS.

Na zaklade vysledkov simulacii ekonomického nasadzovania zdrojov v ERAA 2024 boli
identifikované krajné stavy prevadzky sustavy. ldentifikované boli nasledovné stavy, kedy
elektrizaéna sustava SR mala:

o maximalne exportné saldo pre rok 2030,
e maximalne importné saldo pre rok 2030,
o maximalne exportné saldo pre rok 2035,
e maximalne importné saldo pre rok 2035.

7.2 Vysledky

Pre uvedené Styri stavy sustavy boli vytvorené sietové modely, na ktorych bol uskutoCneny
vypocCet ustaleného chodu pri plnom zapojeni sustavy, teda bez udrzby prvkov PS, beruc do
uvahy kritérium N-1 (vypadok prvku PS). Pri vypodtoch bolo sledované zatazenie prvkov
a napatia v PS. V zmysle metodiky FNA, ktora vyhodnocuje potrebu flexibility PS na zaklade
prekra¢ovania povolenych medzi napatia v sustave a zatazovania prvkov sustavy, v ziadnom
analyzovanom stave nedochadzalo k pretazeniu ziadneho prvku PS SR, ani
k narastu/poklesu napatia mimo dovolenych medzi.

7.3 Zhodnotenie

V ramci vykonanej analyzy vo zvolenych hodinach pre dané stavy, ktoré predstavovali
okrajové situacie v sustave, nedoSlo pri zohfadneni planovaného rozvoja PS k ziadnym
nalezom, ktoré by predstavovali nedostatok flexibility. Z toho vyplyva pre PS SR nulova
potreba flexibility PS, ¢i uz kladnej alebo zapornej.

PS je dostatotne pripravena z pohladu pozZiadaviek na flexibilitu sustavy. Planované
investicné akcie pre rozvoj PS su dostatocné pre zabezpedenie pripravenosti PS v zmysle
metodiky FNA pre rozvoj OZE a elektrifikaciu vyroby aj spotreby v zmysle vstupnych
predpokladov, ktoré zohladriovali NECP z roku 2019.
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Priloha 1

Tabulky a grafy ku kapitolam 5.1, 5.2 a 5.3.

Klimaticky scenar WSs14 WS25 WS28

Mesiac Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
2 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 4,2 778 0 2799
3 0,4 95 0 318 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
4 4,3 1055 0 3124 0,2 48 0 178 0,0 0 0 0
5 0,3 249 0 256 0,3 75 0 260 1,6 243 0 1170
6 0,1 30 0 101 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
7 0,0 0 0 0 0,9 340 0 634 0,0 3 0 5
8 0,0 0 0 0 4,8 510 0 3549 0,0 0 0 0
9 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
10 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
11 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
12 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0

Tab. €. P1.1 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v mesiacoch pre rok 2030
Klimaticky scenar Ws14 WS25 WS28

Mesiac Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 5,0 24 0 3719 4,4 22 0 3269 4,3 23 0 3191
2 6,4 29 0 4312 5,4 27 0 3636 10,0 778 0 6741
3 6,2 95 0 4630 8,3 28 0 6189 6,9 30 0 5119
4 13,0 1055 0 9371 8,1 48 0 5811 7,9 31 0 5696
5 7,0 249 0 5219 7,9 75 0 5879 10,4 243 0 7709
6 8,5 30 0 6098 7,7 25 0 5578 7,4 25 0 5341
7 7,4 25 0 5489 8,2 340 0 6101 7,7 26 0 5725
8 6,6 26 0 4909 11,6 510 0 8655 7,1 26 0 5246
9 7,4 29 0 5360 6,6 29 0 4740 6,3 22 0 4502
10 5,0 22 0 3712 5,9 23 0 4405 5,5 25 0 4067
11 5,3 19 0 3841 4,5 26 0 3244 4,1 24 0 2954
12 2,9 19 0 2115 2,6 13 0 1860 3,7 21 0 2672

Tab. €. P1.2 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v mesiacoch pre rok 2030 — fine-

tuning
Klimaticky scenar Ws14 WS25 Ws28
Den v tyzdni Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
Pondelok 3,0 1055 0 3721 4 510 0 4593 2,5 778 0 3129
Utorok 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 3 0 5)
Streda 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Stvrtok 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Piatok 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Sobota 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Nedela 0,1 63 0 78 0,0 1 0 28 0,7 214 0 840

Tab. €. P1.3 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych dfioch pre rok 2030

Klimaticky scenar Ws14 WS25 WsS28
Den v tyzdni Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
Pondelok 9,0 1055 0 11191 9,7 510 0 12139 8,4 778 0 10504
Utorok 5,9 25 0 7356 5,9 26 0 7420 6,6 31 0 8183
Streda 6,8 29 0 8427 7,0 29 0 8694 6,5 27 0 8103
Stvrtok 6,2 28 0 7700 6,0 29 0 7437 6,4 29 0 7930
Piatok 6,2 28 0 7756 6,0 28 0 7485 6,5 29 0 8157
Sobota 6,7 29 0 8357 6,4 28 0 8025 6,3 30 0 7812
Nedela 6,4 63 0 7988 6,5 30 0 8167 6,6 214 0 8274

Tab. ¢. P1.4 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych dnoch pre rok 2030 —

fine-tuning
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Klimaticky scenar WS14 WS25 WS28
Hodina Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 2 0 2 0 38 0 45
10 2 406 0 667 1 242 0 405 0 78 0 78
11 3 1041 0 1138 2 420 0 556 2 243 0 670
12 3 1055 0 1122 2 488 0 641 1 269 0 523
13 1 398 0 523 2 510 0 763 2 636 0 702
14 1 146 0 238 2 493 0 712 3 778 0 932
15 0 14 0 31 2 382 0 696 2 539 0 643
16 0 2 0 2 2 340 0 659 1 361 0 374
17 0 0 0 0 0 12 0 12 0 6 0 6
18 0 0 0 0 0 175 0 175 0 0 0 0
19 0 7 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 63 0 63 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. €. P1.5 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych hodinach dria pre rok

2030
Klimaticky scenar Ws14 WS25 WS28

Hodina Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 2,2 14 0 802 1,9 14 0 708 2,1 13 0 758
2 2,3 15 0 822 2,0 14 0 716 2,1 13 0 757
3 2,3 15 0 822 2,0 14 0 726 2,1 14 0 758
4 2,3 15 0 837 2,0 14 0 733 2,1 14 0 763
5 2,5 15 0 904 2,2 14 0 788 2,3 14 0 833
6 3,2 15 0 1164 2,8 14 0 1025 2,9 14 0 1059
7 4,8 18 0 1759 4,5 17 0 1654 4,6 16 0 1662
8 7,3 22 0 2651 7,5 21 0 2730 7,3 19 0 2641
9 10,5 28 1 3816 11,1 25 0 4034 10,8 38 0 3917
10 14,9 406 2 5435 14,9 242 1 5440 13,8 78 1 5039
1 17,8 1041 2 6466 16,9 420 1 6145 16,9 243 1 6156
12 18,2 1055 3 6642 17,6 488 1 6396 17,0 269 1 6179
13 16,3 398 3 5921 17,4 510 1 6343 17,2 636 1 6244
14 14,1 146 2 5130 15,8 493 1 5739 16,3 778 1 5922
15 1,3 25 1 4110 13,2 382 0 4804 13,0 539 1 4739
16 8,3 20 0 3033 10,1 340 0 3665 9,2 361 0 3348
17 5,6 18 0 2038 5,3 18 0 1927 5,4 19 0 1980
18 3,6 15 0 1323 3,7 175 0 1353 3,6 17 0 1296
19 2,7 15 0 974 2,3 14 0 844 2,6 15 0 940
20 2,4 15 0 876 2,0 14 0 743 2,3 14 0 838
21 2,3 15 0 836 2,0 14 0 740 2,3 14 0 831
22 2,3 15 0 819 2,0 14 0 725 2,2 14 0 809
23 2,2 63 0 813 1,9 14 0 685 2,0 13 0 742
24 2,1 14 0 782 1,9 14 0 704 2,1 13 0 752

Tab. €. P1.6 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych hodinach dria pre rok
2030 — fine-tuning
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Klimaticky scenar WS14 WS25 WS28

Mesiac Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
2 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
3 0,8 213 0 593 2,1 465 0 1574 0,0 16 0 18
4 1,4 289 0 1042 0,0 0 0 (1] 2,7 570 0 1914
5 0,0 1] 0 0 1,8 201 0 1304 4,7 527 0 3499
6 0,2 38 0 135 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
7 0,0 0 0 0 0,2 114 0 114 0,2 63 0 116
8 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
9 0,2 69 0 142 0,0 0 0 0 0,4 89 0 263
10 0,3 154 0 232 1,3 345 0 968 0,0 0 0 0
11 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
12 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Tab. €. P1.7 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v mesiacoch pre rok 2035

Klimaticky scenar WwsSs14 WS25 WsS28

Mesiac Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 11,9 58 0 8884 10,4 55 0 7761 10,3 56 0 7694
2 15,4 69 0 10360 13,2 67 0 8899 14,6 70 0 9800
3 14,7 213 0 10944 21,6 465 0 16042 16,9 74 0 12551
4 22,6 289 0 16256 19,4 73 0 13965 21,4 570 0 15418
5 16,5 59 0 12273 19,9 201 0 14800 25,6 527 0 19041
6 20,8 62 0 14981 19,1 61 0 13763 18,2 61 0 13105
7 18,2 62 0 13543 18,4 114 0 13723 18,9 64 0 14053
8 16,3 64 0 12161 17,8 63 0 13276 17,4 65 0 12932
9 18,1 7 0 13057 16,3 70 0 11714 15,5 89 0 11163
10 12,5 154 0 9286 15,6 345 0 11618 13,2 62 0 9852
11 12,7 46 0 9166 10,8 65 0 7804 9,9 59 0 7128
12 7,2 45 0 5156 6,1 32 0 4394 8,9 51 0 6389

Tab. &. P1.8 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v mesiacoch pre rok 2035 — fine-

tuning
Klimaticky scenar Ws14 WS25 WsS28
Den v tyzdni Priemer Max Min Sucet | Priemer | Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
Pondelok 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0
Utorok 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,8 309 0 1013
Streda 0,0 0 0 0 0,1 95 0 133 0,0 0 0 0
Stvrtok 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Piatok 0,4 213 0 547 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0
Sobota 0,5 289 0 679 1,1 345 0 1417 83 570 0 4167
Nedela 0,7 205 0 918 1,9 465 0 2410 0,5 179 0 630

Tab. €. P1.9 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych dfioch pre rok 2035

Klimaticky scenar Ws14 WsS25 Ws28

Den v tyzdni Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
Pondelok 14,4 62 0 17963 14,5 64 0 18116 16,0 77 0 19976
Utorok 16,4 7 0 20522 16,9 4l 0 21125 16,3 309 0 20339
Streda 15,1 69 0 18789 14,7 95 0 18396 15,5 7 0 19295
Stvrtok 15,2 69 0 18937 14,7 69 0 18292 15,9 72 0 19856
Piatok 16,6 213 0 20710 15,7 70 0 19605 15,3 74 0 19051
Sobota 15,7 289 0 19583 16,7 345 0 20873 17,4 570 0 21729
Nedela 15,7 205 0 19563 17,1 465 0 21352 15,1 179 0 18880

Tab. ¢. .P1.10 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych dnoch pre rok 2035 —

fine-tuning
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Klimaticky scenar WS14 WS25 WS28
Hodina Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 47 0 47 1 312 0 312
9 0 52 0 52 0 110 0 110 1 200 0 380
10 0 38 0 77 1 273 0 362 3 527 0 1086
11 3 289 0 916 2 278 0 808 3 460 0 1070
12 1 78 0 199 3 465 0 1016 3 406 0 1084
13 1 194 0 432 3 413 0 1096 3 570 0 1085
14 1 93 0 184 1 168 0 268 2 245 0 573
15 0 72 0 174 1 201 0 201 1 199 0 206
16 0 63 0 110 (1] 46 0 46 0 1] 0 0
17 0 0 0 0 0 6 0 6 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5
22 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 7
24 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 1 0 1

Tab. €. P1.11 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych hodinach dfia pre rok

2035
Klimaticky scenar wWs14 WS25 WS28

Hodina Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 5,2 33 0 1887 4,6 32 0 1659 4,8 30 0 1760
2 53 34 0 1913 4,6 32 0 1673 4,8 31 0 1753
3 53 34 0 1925 4,6 32 0 1687 4,8 33 0 1746
4 5,4 34 0 1948 4,7 32 0 1708 4,9 33 0 1773
5 58 34 0 2109 5,1 32 0 1854 53 33 0 1927
6 7,5 35 0 2744 6,7 32 0 2448 6,9 33 0 2513
7 11,6 M 0 4227 11,0 39 0 4019 11,0 38 0 4009
8 17,8 53 0 6491 18,4 50 0 6691 18,5 312 0 6722
9 25,9 67 2 9421 27,5 110 1 10012 27,1 200 1 9877
10 32,8 7 4 11949 35,3 273 2 12850 36,0 527 2 13097
1" 38,3 289 6 13924 40,1 278 2 14581 39,8 460 3 14505
12 38,1 78 7 13879 41,5 465 2 15120 1,1 406 3 14977
13 37,9 194 7 13796 40,7 413 2 14817 40,2 570 3 14636
14 33,8 93 6 12318 35,1 168 2 12777 35,1 245 3 12786
15 28,0 72 3 10199 28,9 201 1 10525 28,4 199 2 10339
16 20,6 63 1 7492 20,6 53 0 7482 20,3 54 0 7374
17 13,5 43 0 4925 12,9 43 0 4681 13,2 44 0 4822
18 8,6 35 0 3145 7,8 35 0 2822 8,4 39 0 3075
19 6,3 34 0 2294 5,4 3 0 1972 6,1 34 0 2208
20 5,6 34 0 2028 4,8 32 0 1740 5,4 33 0 1966
21 53 34 0 1947 4,7 33 0 1708 5,3 32 0 1922
22 5,2 34 0 1907 4,6 33 0 1689 5,1 31 0 1868
23 4,9 33 0 1776 4,4 32 0 1600 4,7 29 0 1718
24 5,0 33 0 1823 4,5 32 0 1644 4,8 29 0 1753

Tab. €. P1.12 Ukazovatele obmedzenia vyroby z OZE v jednotlivych hodinach dria pre rok
2035 — fine-tuning
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Klimaticky scenar WsSs14 WS25 WS28
Mesiac Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 0,4 77 -480 333 0,0 497 -427 -19 -0,1 505 -485 72
2 -0,4 430 -461 -278 0,1 470 -764 74 -0,6 438 -412 -391
3 -0,9 417 -509 -655 -0,7 447 -376 -542 0,4 557 -460 -280
4 0,3 415 -634 207 0,0 404 -354 30 -0,4 394 -366 -306
5 0,0 402 -343 -37 0,1 442 -397 55 0,5 409 -384 394
6 0,0 392 -315 -18 -0,5 446 -309 -332 -0,5 402 -400 -355
7 0,5 396 -362 351 0,6 377 -384 442 0,6 406 -329 479
8 -0,1 314 =341 43 -0,2 717 -402 -122 -0,4 397 -749 -335
9 0,0 381 -407 33 -0,1 467 -408 -51 0,5 401 -383 331
10 0,3 516 -345 201 0,7 473 -837 537 0,6 734 -574 446
11 -0,1 455 -336 -58 0,6 485 -918 404 -0,2 636 -763 -125
12 0,2 790 -709 121 -1,4 699 -305 -975 -0,1 577 -865 -68
Tab. €. P1.13 Ukazovatele zmien RL v mesiacoch pre rok 2030
Klimaticky scenar WS14 WsS25 WS28
Den v tyzdni Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
Pondelok 3,8 790 -709 4734 4 717 -918 4601 1,6 734 -526 1992
Utorok 6,0 498 -407 7472 4,8 495 427 6033 8,0 505 -574 9945
Streda 2,1 475 -385 2670 2,1 482 -446 2665 0,7 495 -407 -854
Stvrtok -0,6 471 -466 -726 0,9 496 -729 1107 1,3 503 -460 1594
Piatok 0,7 457 -423 900 1,5 497 -524 -1830 -0,7 471 -374 -895
Sobota -6,0 442 -461 -7465 -5,2 485 -595 -6531 -5,3 438 -369 -6628
Nedela -6,0 771 -509 -7428 -5,2 473 -402 -6545 4,4 636 -865 -5435
Tab. €. P1.14 Ukazovatele zmien RL v jednotlivych dfioch pre rok 2030
Klimaticky scenar WSs14 WS25 WS28
Hodina Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
1 -80 139 -355 -29131 -78 699 -288 -28350 -76 89 -261 -27736
2 -6 247 -331 -2268 -2 217 -199 -794 0 185 -248 -81
3 7 137 -139 2651 5 214 -257 1987 9 278 -153 3157
4 61 302 -139 22064 60 211 -277 21687 60 224 -327 21776
5 157 399 -292 57157 156 393 -305 56945 160 433 153 58264
6 256 498 -477 93028 242 495 -120 88060 253 505 -175 92207
7 23 436 -236 8417 -11 241 -298 -4061 9 376 -526 3145
8 3 576 -281 1237 -18 717 -337 -6601 -12 734 -323 -4397
9 -76 516 -466 -27698 -79 473 -446 -28934 -87 577 -407 -31735
10 -37 337 -407 -13545 -18 473 -527 -6479 -33 636 -574 -12156
11 32 327 -309 11616 35 473 -247 12674 27 319 -865 9678
12 -19 382 -374 -6925 -18 291 -918 -6579 -16 359 -407 -5938
13 -37 280 -403 -13535 -48 294 -837 -17490 44 557 -763 -16155
14 31 790 -509 11209 43 467 -427 15682 40 397 -483 14464
15 82 482 -709 29754 96 451 -764 34767 101 470 -749 36875
16 160 475 -634 58402 187 497 -259 68197 166 503 -400 60287
17 48 387 -205 17646 57 416 -402 20641 43 398 -296 15762
18 108 357 -115 39163 99 314 -74 36003 107 337 -107 39086
19 9 259 -284 3360 11 247 -229 4093 9 235 -154 3289
20 -107 245 -268 -38835 -105 173 -327 -38194 -107 154 -288 -38993
21 -248 -45 -407 -90417 -245 15 -398 -89041 -244 -32 -383 -88693
22 -152 77 -253 -55178 -159 363 -279 -57890 -160 -40 -319 -58236
23 111 49 -406 -40466 -112 356 -328 -40669 -105 120 -244 -38262
24 -103 484 -480 -37550 -99 235 -373 -36155 -99 473 -272 -35886

Tab. €. P1.15 Ukazovatele zmien RL v hodinach pre rok 2030
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Klimaticky scenar WsSs14 WS25 WS28
Mesiac Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer | Max Min Sucet
1 1,0 1366 -645 756 0,2 690 -730 167 0,1 828 -620 69
2 -0,7 459 -658 -460 0,1 578 -581 49 -0,6 559 -606 -404
3 -0,8 610 -609 -593 -0,9 587 -587 -693 0,7 642 -541 -491
4 0,1 649 -650 43 0,1 527 -546 71 -0,5 595 -606 -330
5 0,1 613 -569 64 0,2 514 -568 177 0,9 468 477 654
6 -0,2 469 -544 -134 -0,6 594 -439 -460 -0,7 644 -550 -484
7 0,7 485 -521 490 0,8 637 -564 571 0,8 627 -418 603
8 -0,2 888 -779 -169 -0,4 854 -676 -265 0,7 1093 -793 -511
9 0,2 579 -523 159 0,1 524 -482 69 0,7 580 -482 514
10 0,1 499 -489 57 0,6 850 -449 437 0,4 1155 -688 318
11 -0,1 970 927 -46 -0,5 1170 -1040 -394 -0,2 720 -824 -125
12 0,2 949 -1088 119 -0,2 493 -420 -152 -0,1 611 -611 -74
Tab. €. P1.16 Ukazovatele zmien RL v mesiacoch pre rok 2035
Klimaticky scenar Ws14 WS25 WS28
Den v tyzdni Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet
Pondelok 6,4 622 -523 8020 7 637 -667 8615 8,6 720 -595 10730
Utorok 2,4 613 -544 2960 2,4 585 -745 2942 0,7 687 -688 -815
Streda -0,2 518 -490 =272 1,2 759 -783 1488 1,6 627 -666 2041
Stvrtok -1,0 636 -537 -1247 -2,2 955 -981 -2747 -0,9 662 -824 -1124
Piatok -9,6 949 -637 -11968 -11,2 562 -671 -13973 -10,5 644 -655 -13129
Sobota 7,1 970 -779 -8914 -3,8 690 -1040 -4748 -5,8 701 -709 -7186
Nedela 9,4 1366 -1088 11706 6,4 1170 -673 8002 7,4 1155 -793 9221
Tab. €. P1.17 Ukazovatele zmien RL v jednotlivych dfioch pre rok 2035
Klimaticky scenar WSs14 WS25 WS28
Hodina Priemer | Max Min Sucet | Priemer Max Min Sucet | Priemer | Max Min Sucet
1 -87 358 -394 -31725 -84 462 -581 -30647 -85 221 -520 -30860
2 -2 949 -335 -699 -10 468 -423 -3606 -7 489 -416 -2481
3 1" 904 -307 4111 9 563 -252 3420 9 326 -213 3146
4 57 486 -239 20842 53 368 -414 19424 56 276 -595 20274
5 148 418 -365 53911 153 431 -420 55571 153 401 -362 55863
6 244 511 -318 88760 227 509 -190 82755 241 518 -162 87854
7 -2 277 =273 -769 -42 377 -449 -15384 -18 386 -398 -6452
8 -27 445 -380 -9702 -49 414 -426 -17936 -35 1155 -397 -12709
9 -73 724 -502 -26560 -79 854 -568 -28783 -78 1093 -505 -28491
10 18 970 -505 6604 30 955 -497 10994 8 720 -666 3017
11 60 888 -471 21866 45 614 -981 16459 67 828 -472 24426
12 -20 529 -650 -7316 -27 587 -578 -9816 -36 627 -824 -12955
13 -98 499 -927 -35550 -70 718 -1040 -25496 -105 642 -793 -38324
14 4 1366 -537 1543 7 585 -783 2570 10 580 -606 3749
15 106 658 -609 38523 119 1170 -730 43176 125 561 =377 45483
16 187 636 -1088 67957 229 637 -518 83291 208 644 -274 75844
17 7 460 -426 25770 87 518 -546 31759 66 519 -496 23955
18 120 398 -139 43716 111 357 =277 40550 121 359 -262 43991
19 13 287 -256 4731 14 261 -238 5129 12 242 -158 4412
20 -122 259 -303 -44288 -121 171 -353 -43938 -124 129 -299 -45036
21 -250 -22 -420 -90860 -245 52 -442 -89025 -243 -54 -390 -88632
22 -161 313 -375 -58457 -156 524 -410 -56776 -157 327 -304 -57123
23 -111 181 -468 -40522 -112 467 -451 -40731 -107 402 -323 -38884
24 -87 410 -637 -31602 -92 419 -673 -33381 -83 480 -452 -30330

Tab. €. P1.18 Ukazovatele zmien RL v hodinach pre rok 2035
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Obr. €. P1.1 Prispevok zvySkovych rezerv jednotlivych technoldgii k celkovej zvySkovej

rezerve rampovania pre rok 2030
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Obr. €. P1.2 Prispevok zvyskovych rezerv jednotlivych technoldgii k celkovej zvySkovej
rezerve rampovania pre rok 2035
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Obr. €. P1.3 Prispevok kratkodobych zvyskovych rezerv jednotlivych technolégii k celkovej
kratkodobej zvySkovej rezerve pre rok 2030
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Obr. €. P1.4 Prispevok kratkodobych zvySkovych rezerv jednotlivych technoldgii k celkovej
kratkodobej zvySkovej rezerve pre rok 2035

89



Priloha 2
Podklady ZSD k posudeniu potrieb flexibility RDS

“teoretickou potrebou flexibility sistavy sa rozumie potreba flexibility sistavy, ktora by vznikla v pripade, ak by nebol zrealizovany rozvoj sustavy, ktory je uvedeny v Plane rozvoja DS ZSD (oznadgeny ako “Uprava DS”)
**realnou potrebou flexibility sustavy sa rozumie potreba flexibility stistavy po zohladneni rozvoja ststavy, ktory je uvedeny v Plane rozvoja DS ZSD (oznadeny ako “Uprava DS”)

*kk

napravnymi opatreniami sa mysli zrealizovany rozvoj sustavy, ktory je uvedeny v Plane rozvoja DS ZSD

e . . Napravné _ .
argl\?::tr;)i\;ta Teoreticka Teoreticka Realna potreba Realna potreba P;:;ZLzﬁtnjb opatrenie*** 0:;II(:‘\I/::2e
X C e . . . s potreba flexibility | potreba flexibility flexibility flexibility . y pre pokrytie .
Cislo Smer | Cielovy | « . Priestorova granularita pretazenia . * . o . x . ox zapornom smere L prostriedky
riadka otreb rok Casovy blok (UO) alebo problému sustavy* - sustavy* - sucet sustavy** - sustavy** - sucet tvkaitci sa teoretickej na pristuo k
P y s na éI:im (Un) - celkova energia maximalnych celkova energia maximalnych ozmédzenia potreby (r‘t)aélne'r;
P zarok - MWh vykonov - MW zarok - MWh vykonov - MW . flexibility L .j
kV vyroby z OZE ststavy flexibilite

1 kladny 2030 N/A Stupava - Senica 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
2 zaporny 2030 N/A Stupava - Senica 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
3 kladny 2035 N/A Stupava - Senica 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
4 zaporny 2035 N/A Stupava - Senica 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
5 kladny 2030 8.1.-2.2. Stupava - P. Biskupice 110 kV 4 957 74 0 0 N/A Uprava DS N/A
6 kladny 2030 12.3. - 8.4. Stupava - P. Biskupice 110 kV 112 49 0 0 N/A Uprava DS N/A
7 kladny 2030 26.6. - 8.9. Stupava - P. Biskupice 110 kV 5625 88 0 0 N/A Uprava DS N/A
8 kladny 2030 29.10. - 11.12. Stupava - P. Biskupice 110 kV 18 694 138 0 0 N/A Uprava DS N/A
9 zaporny 2030 N/A Stupava - P. Biskupice 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
10 kladny 2035 cely rok Stupava - P. Biskupice 110 kV 154 054 256 0 0 N/A Uprava DS N/A
11 zaporny 2035 N/A Stupava - P. Biskupice 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
12 kladny 2030 9.1-19.1. P. Biskupice - Gab¢&ikovo 110 kV 26 10 0 0 N/A Uprava DS N/A
13 kladny 2030 27.3. - 28.3. P. Biskupice - Gabcikovo 110 kV 660 63 0 0 N/A Uprava DS N/A
14 kladny 2030 12.8. - 26.9. P. Biskupice - Gabcikovo 110 kV 665 53 0 0 N/A Uprava DS N/A
15 kladny 2030 11.12.-13.12. | P. Biskupice - Gab¢ikovo 110 kV 126 23 0 0 N/A Uprava DS N/A
16 zaporny 2030 3.6.-3.6. P. Biskupice - Gabcikovo 110 kV 0,4 2 0 0 0% Uprava DS N/A
17 kladny 2035 2.1.-30.1. P. Biskupice - Gab¢&ikovo 110 kV 1622 44 0 0 N/A Uprava DS N/A
18 kladny 2035 27.3.-16.4. P. Biskupice - Gabcikovo 110 kV 1514 107 0 0 N/A Uprava DS N/A
19 kladny 2035 16.7.-16.10. | P. Biskupice - Gabgikovo 110 kV 2 686 92 0 0 N/A Uprava DS N/A
20 kladny 2035 10.12. - 16.12. | P. Biskupice - Gab¢ikovo 110 kV 1158 60 0 0 N/A Uprava DS N/A
21 zaporny 2035 3.6.-3.6. P. Biskupice - Gabcikovo 110 kV 27 11 0 0 0% Uprava DS N/A
22 kladny 2030 N/A BoSaca - Bystricany 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
23 zaporny 2030 N/A BoSaca - Bystricany 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
24 kladny 2035 N/A BoSaca - Bystricany 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
25 zaporny 2035 N/A Bosaca - Bystricany 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
26 kladny 2030 17.11.-13.12. Krizovany - BoSaca 110 kV 493 40 0 0 N/A Uprava DS N/A
27 zaporny 2030 N/A KriZzovany - BoSaca 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
28 kladny 2035 3.10. - 3.10. Krizovany - BoSaca 110 kV 15 12 0 0 N/A Uprava DS N/A
29 kladny 2035 15.11.-13.12. Krizovany - BoSaca 110 kV 1 541 57 0 0 N/A Uprava DS N/A
30 zaporny 2035 N/A Krizovany - BoSaca 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
31 kladny 2030 11.11.-13.11. Krizovany - Levice 110 kV 223 34 0 0 N/A Uprava DS N/A
32 zaporny 2030 N/A Krizovany - Levice 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
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Napatova Podiel potrieb Napravne Ocakavané
. L. Teoreticka Teoreticka Realna potreba Realna potreba L opatrenie*** .
uroven miesta - - L L flexibility v . zmluvné
. C e . . . s potreba flexibility | potreba flexibility flexibility flexibility . pre pokrytie .
Cislo Smer | Cielovy | x , Priestorova granularita pretazenia , * . o x . et . o x zapornom smere L prostriedky
. Casovy blok . sustavy” - sustavy” - sucet sustavy** - sustavy** - sucet e teoretickej .
riadka | potreby rok (UOo) alebo problému , . L, . . S tykajuci sa na pristup k
e celkova energia maximalnych celkova energia maximalnych - potreby i
s napatim (Un) - , , obmedzenia - (realnej)
zarok - MWh vykonov - MW zarok - MWh vykonov - MW . flexibility L
kv vyroby z OZE , flexibilite
sustavy
33 kladny 2035 11.11.-15.11. Krizovany - Levice 110 kV 480 51 0 0 N/A Uprava DS N/A
34 zaporny 2035 N/A Krizovany - Levice 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
35 kladny 2030 N/A Levice 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
36 zaporny 2030 N/A Levice 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
37 kladny 2035 N/A Levice 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
38 zaporny 2035 N/A Levice 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
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Priloha 3

Podklady SSD k posudeniu potrieb flexibility RDS.

*teoretickou potrebou flexibility sustavy sa rozumie potreba flexibility sustavy, ktora by vznikla v pripade, ak by nebol zrealizované napravné opatrenia v zmysle kapitoly 6.2.3
**realnou potrebou flexibility sustavy sa rozumie potreba flexibility po aplikovani napravnych opatreni

veyr 2 Realna . Podiel potrieb _ .
Napat'ova C . L. Reélna potreba oot Ocakavané
. L Teoreticka Teoreticka potreba oy et flexibility . . . <
uroven miesta - - - flexibility . Napravné opatrenie zmluvné
X s . . N potreba flexibility | potreba flexibility flexibility . o Vv zapornom . .
Cislo Smer | Cielovy X , Priestorova pret'azenia , N , . x , o sustavy** - S pre pokrytie prostriedky
. Casovy blok . . sustavy* - sustavy* - sucet sustavy** - Ly smere tykajuci C .
riadka | potreby rok granularita (UO) alebo problému . . S . sucet teoretickej potreby | na pristup k
ey celkova energia maximalnych celkova . sa ) e . s
s napéatim (Un) - . . maximalnych . flexibility sustavy (realnej)
KV za rok - MWh vykonov - MW energia za rok vvkonov - MW obmedzenia flexibilite
-MWh y vyroby z OZE
1 - 2030 - Bystricany - BoSaca 110 kV 0 0 0 0 0% - N/A
2 - 2030 - Bystricany - Homa 110 kv 0 0 0 0 0% - N/A
Zdaha
3 Kladna 2030 Cely rok Liptovska Mara 110 kV 3132,318 85 0 0 N/A Zmena zapojenia UO N/A
. . : . Ziadost o navy$enie
- o,
4 Zaporna 2030 Marec - August Liptovska Mara 110 kV 529,767 61 0 0 0% KP pre dodévku do PS N/A
5 - 2030 - Medzibrod 110 kV 0 0 0 0 0% - N/A
6 | Zaporna | 2030 | Februar- November | Rimavska Sobota 110 kV 3 767,060 46 0 0 0% Ziadost o navysenie N/A
KP pre dodavku do PS
. . . Ziadost o navySenie
o]
7 Zaporna 2030 Cely rok Ladce 110 kV 925,162 59 0 0 0% KP pre dodavku do PS N/A
. . . . . Ziadost o navy$enie
- o,
8 Zaporna 2030 Januar - Februar Sucany 110 kV 5 536,729 41 0 0 0% KP pre dodavku do PS N/A
9 - 2030 - Ladce - Varin 110 kV 0 0 0 0 0% - N/A
10 - 2035 - Bystricany - BoSaca 110 kV 0 0 0 0 0% - N/A
11 ; 2035 : Bystricany - Horna 110 kV 0 0 0 0 0% : N/A
Zdanfa
. . . : . Ziadost o navySenie
o
12 Zaporna 2035 Jul Liptovska Mara 110 kV 50,940 26 0 0 0% KP pre dodévku do PS N/A
13 - 2035 - Medzibrod 110 kV 0 0 0 0 0% - N/A
. . . . . Ziadost o navySenie
o]
14 Zaporna 2035 Cely rok Rimavska Sobota 110 kV 15 312,298 110 0 0 0% KP pre dodavku do PS N/A
. . . ) . Ziadost o navySenie
- o]
15 Zaporna 2035 Januar - Februar Sucany 110 kV 7 782,287 47 0 0 0% KP pre dodévku do PS N/A
. . . . Ziadost o navySenie
o
16 Zaporna 2035 April Sucany 110 kV 53,925 18 0 0 0% KP pre dodavku do PS N/A
. . . Ziadost o navy$enie
o
17 Zaporna 2035 Cely rok Ladce 110 kV 6 852,891 123 0 0 0% KP pre dodavku do PS N/A
18 - 2035 - Ladce - Varin 110 kV 0 0 0 0 0% - N/A
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Priloha 4

Podklady VSD k posudeniu potrieb flexibility RDS.

*teoretickou potrebou flexibility sustavy sa rozumie potreba flexibility sustavy, ktora by vznikla v pripade, ak by nebol zrealizované napravné opatrenia v zmysle kapitoly 6.2.4
**realnou potrebou flexibility sustavy sa rozumie potreba flexibility po aplikovani napravnych opatreni

veyr 2 Realna . Podiel potrieb _ .
Napat'ova C . L. Reélna potreba oot Ocakavané
. L Teoreticka Teoreticka potreba oy et flexibility . . . <
uroven miesta - - - flexibility i Napravné opatrenie zmluvné
. s . . N potreba flexibility | potreba flexibility flexibility . o Vv zapornom . .
Cislo Smer | Cielovy X , Priestorova pret'azenia , N , . x , o sustavy** - S pre pokrytie prostriedky
. Casovy blok . . sustavy* - sustavy* - sucet sustavy** - Ly smere tykajuci C .
riadka | potreby rok granularita (UO) alebo problému . . S . sucet teoretickej potreby | na pristup k
ey celkova energia maximalnych celkova . sa ) e . s
s napéatim (Un) - . . maximalnych . flexibility sustavy (realnej)
KV za rok - MWh vykonov - MW energia za rok vvkonov - MW obmedzenia flexibilite
-MWh y vyroby z OZE
1 Kladny | 2030 N/A LemeSany — Vola — 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
SpisSska Nova Ves
. . LemesSany — Vola — o
2 zaporny 2030 N/A Spisska Nova Ves 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
3 Kladny | 2035 N/A LemeSany — Vola — 110 KV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
Spisska Nova Ves
. , LemeSany — Vola — o
4 zaporny 2035 N/A Spisska Nova Ves 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
5 kladny | 2030 N/A Lemesany — Vola - 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
Moldava
6 | zéporny | 2030 N/A LemeSany = Vola - 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
Moldava
7 Kladny | 2035 N/A Lemesany — Vofa — 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
Moldava
8 | zaporny | 2035 N/A Lemesany — Vola - 110 kv 0 0 0 0 0% N/A N/A
Moldava
9 kladny 2030 N/A Spisska Nova Ves 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
10 zaporny 2030 N/A Spisska Nova Ves 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
11 kladny 2035 N/A Spisska Nova Ves 110 kV 0 0 0 0 N/A N/A N/A
12 zaporny 2035 N/A Spisska Nova Ves 110 kV 0 0 0 0 0% N/A N/A
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Odovodnenie:

1.

Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi, odboru regulacie elektroenergetiky (dalej
len ,,arad*), bola dna 15.07.2026 dorucena a zaevidovana pod podacim c¢islom tradu
30775/2026/BA, zalozena v spise ¢. 4567-2026-BA ziadost’ prevadzkovatel'a prenosovej
sustavy Slovenskd elektrizaCna prenosova sustava, a.s., Mlynské nivy 59/A,
824 84 Bratislava, ICO 35 829 141 (dalej len ,,ucastnik konania®) vo veci ndvrhu
na schvalenie spravy o odhadovanych potrebach flexibility na vnutrostatnej urovni na roky
2030 a 2035 (d’alej len ,,sprava o odhadovanych potrebach flexibility*) podla ¢l. 19¢ ods. 1
nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnutornom trhu s elektrinou
(d’alej len ,,nariadenie ¢. 2019/943).

Diiom dorucenia nadvrhu tradu bolo podla § 15 ods. 2 zakona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii
v sietovych odvetviach v zneni neskorSich predpisov v spojeni s § 18 ods. 2 zakona
¢. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorsich predpisov (d’alej
len ,,spravny poriadok®) zacaté konanie o vecnej reguldcii vo veci schvalenia navrhu
spravy o odhadovanych potrebach flexibility podl'a €l. 19¢ ods. 1 nariadenia ¢. 2019/943.

Podl'a § 15 ods. 3 zadkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach v zneni
neskorSich predpisov (d’alej len ,,zdkon €. 250/2012 Z. z.*) v spojeni s ¢l. 19¢ ods. 1
poslednej vety nariadenia ¢. 2019/943 a § 28 ods. 3 pism. an) zdkona ¢. 251/2012 Z. z.
o energetike a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov je
ucastnikom konania navrhovatel” - prevadzkovatel’ prenosovej sustavy.

Podla § 13 ods. 2 pism. m) zdkona &. 250/2012 Z. z. ,,Vecnou reguldaciou je aj
rozhodovanie o schvaleni podmienok alebo metodiky pre prevadzkovatela sustavy,
prevddzkovatela siete alebo organizatora kratkodobého trhu s elektrinou pre pristup
do cezhranicnej infrastruktiry podla osobitnych predpisov,’!?.

Podl'a €l. 19¢e ods. 1 nariadenia ¢. 2019/943 ,, Najneskor jeden rok po tom, co agentura
ACER schvali metodiku podla odseku 6, a ndsledne kazdé dva roky regulacny organ alebo
iny organ alebo subjekt, ktory urci clensky stat, prijme spravu o odhadovanych potrebdach
flexibility na vnutrostdtnej urovni na obdobie aspon nasledujucich piatich az 10 rokov
vzhladom na potrebu ndkladovo efektivnym  spésobom  zabezpecit'  bezpecnost
a spolahlivost’  dodavok a dekarbonizovat' elektrizacnu  sustavu, ato s ohladom
na integraciu rozlicnych obnovitelnych zdrojov energie a roznych odvetvi, ako aj
prepojenost trhu s elektrinou vratane cielov prepojenia a potencidlnej dostupnosti
cezhranicnej flexibility.

Sprava uvedend v prvom pododseku musi byt

a) v sulade s posudzovanim primeranosti zdrojov na eurdpskej urovni a s posudzovanim
primeranosti zdrojov na vautrostdtnej urovni vykonavanym podla clankov 23 a 24;

b) zalozena na udajoch a analyzach poskytnutych prevadzkovatelmi prenosovych sustav
a prevadzkovatelmi distribucnych sustav kazdého Cclenskeho statu podla odseku 4
a s pouzitim spolocnej metodiky podla odseku 4 av riadne odévodnenych pripadoch
na zaklade dodatocnych udajov a analyz.

Ak clensky Stat na ucely prijatia spravy uvedenej v prvom pododseku urcil prevadzkovatela
prenosovej sustavy alebo iny subjekt, regulacny organ spravu schvali alebo zment. *



10.

1.

12.

Podla ¢l. 19¢ ods. 2 nariadenia ¢. 2019/943 | Vsprave uvedenej v odseku I sa
prinajmensom:

a) zhodnotia rozne druhy potrieb flexibility, aspon na sezonnom, dennom a hodinovom
zaklade, s cielom integrovat elektrinu vyrobenu z obnovitelnych zdrojov do elektrizacnej
sustavy, okrem iného aj rozne predpoklady, pokial ide o trhové ceny elektriny, jej vyrobu
a dopyt po nej;

b) zvazi potencial nefosilnych zdrojov flexibility, ako je riadenie odberu a uskladnovanie
energie vrdtane agregdcie a prepojenia, s cielom uspokojit' potreby flexibility
na prenosovej i distribucnej urovni;

¢) vyhodnotia prekazky flexibility na trhu a navrhnu prislusné zmierniujuce opatrenia
a stimuly vrdtane odstranenia regulacnych prekazok a moznych zlepSeni trhov
a prevadzkovych sluzieb alebo produktov sustavy,

d) vyhodnoti prinos digitalizacie prenosovych a distribucnych elektrizacnych sustav, a

e) zohladnia zdroje flexibility, ktoré sa ocakavaju, ze budu k dispozicii v inych clenskych
Statoch.

Podl'a § 28 ods. 3 pism. an) zdkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov bol Gc¢astnik konania uréeny ¢lenskym
Stditom vypracovat v spolupraci s prevadzkovateI'mi distribuénych ststav spravu
o odhadovanych potrebach flexibility sustavy na vnutroStatnej tUrovni podla § 19e
nariadenia ¢. 2019/943.

Podla § 32 ods. 1 spravneho poriadku, ,, Sprdvny orgadn je povinny zistit' presne a uplne
skutocny stav veci a za tym ucelom si obstarat potrebné podklady pre rozhodnutie. Pritom

‘“

nie je viazany len navrhmi ucastnikov konania “.

Podla § 32 ods. 2 spravneho poriadku ,, Podkladom pre rozhodnutie su najmd podania,
navrhy a vyjadrenia ucastnikov konania, dokazy, cestné vyhlasenia, ako aj skutocnosti
vSeobecne zname alebo zname spravnemu organu z jeho uradnej ¢innosti. Rozsah a sposob
zistovania podkladov pre rozhodnutie urcuje spravny orgdn. Udaje z informacnych
systémov verejnej spravy a vypisy z nich, okrem udajov a vypisov z registra trestov,
sa povazuju za vSeobecne zname skutocnosti a su pouzitelné na pravne ucely. Tieto udaje
nemusi ucastnik konania a zucastnena osoba spravnemu organu preukazovat dokladmi.
Doklady vydané spravnym organom a obsah vlastnych evidencii spravneho organu
sa povazuju za skutocnosti zname sprdavnemu organu z uradnej cinnosti, ktoré nemusia

266

ucastnik konania a zucastnend osoba spravnemu organu dokladovat’™.

Podla § 34 ods. 3 spravneho poriadku ,,Udastnik konania je povinny navrhnat
na podporu svojich tvrdeni dokazy, ktoré st mu zname*.

Podl’a § 33 ods. 2 spravneho poriadku ,,Spravny organ je povinny dat’ ucastnikom konania
a zuCastnenym osobam moznost, aby sa pred vydanim rozhodnutia mohli vyjadrit’ k jeho
podkladu i k sposobu jeho zistenia, pripadne navrhnut’ jeho doplnenie®.

Urad posudil predlozeny navrh Spravy a nakol’ko predlozeny navrh Spravy nebol v sulade
s regulacny ramcom Slovenskej republiky a sti¢asne nezohl'adnil bezpecnosti prevadzky
elektrizacnej stistavy, urad pristupil k zmene predlozeného navrhu Spravy podla 19¢ ods. 1
nariadenie ¢. 2019/943.



13.

14.

15.

16.

17.

Urad v sulade s § 33 ods. 2 spravneho poriadku, zaslal list & 32127/2026/BA
z 29.07.2026 ucastnikovi konania s nazvom ,,Vyzva na vyjadrenie sa k podkladom
pred vydanim rozhodnutia“, a umoznil ucastnikovi konania vyjadrit’ sa bud’ pisomne
v lehote siedmich dni od dorucenia vyzvy alebo ustne do zépisnice v sidle uradu.

Utastnik konania sa k vyzve na vyjadrenie sa k podkladom pred vydanim rozhodnutia
v stanovenej lehote nevyjadril ani v pisomnej forme ani sa nedostavil na urad, teda svoje
pravo na obozndmenie sa s podkladmi pred vydanim rozhodnutia nevyuzil.

Urad v konani vychadza z podkladov, ktoré su stcastou administrativneho spisu
¢. 4567-2026-BA.

Urad v stlade so zasadami zakonnosti a materidlnej pravdy posudil upravent spravu
o odhadovanych potrebach flexibility a dospel k zaveru, Ze navrhovand sprava splna
podmienky a obsahové ndlezitosti ustanovené v ¢l. 19¢ ods. 1 a 2 nariadenia ¢. 2019/943.

Na zaklade uvedenych skutocnosti irad rozhodol tak, ako je uvedené vo vyrokovej Casti
tohto rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu je pripustné odvolanie. Odvolanie je potrebné podat

na Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky, ato v lehote 15 dni
odo diia oznamenia rozhodnutia. Toto rozhodnutie je preskimatel'né sidom po vyc€erpani riadnych
opravnych prostriedkov.

Ing. Peter Rihak
riaditel’ odboru
regulacie elektroenergetiky

Rozhodnutie sa doruéi:
Slovenska elektriza¢na prenosova sustava, a. s., Mlynské nivy 59/A, 824 84 Bratislava
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