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1. Uvod

Spolo¢nost’ Slovenska elektrizaéna prenosova slstava, a.s., (dalej len ,SEPS"), ako prevadzkovatel
prenosovej sustavy (dalej len ,PPS") Slovenskej republiky (dalej len ,SR"), spraclva tento dokument,
Desatrocny plan rozvoja prenosovej ststavy na roky 2020 — 2029 (dalej len ,DPRPS 2029"), na zaklade
§28, ods. 3, pis. b), zdkona ¢&. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorSich predpisov. Tento paragraf predpisuje, Zze prevadzkovatel prenosovej slstavy je
povinny raz za dva roky spracovat plan rozvoja prenosovej slstavy vratane planu rozvoja spojovacich
vedeni na obdobie nasledujicich desiatich rokov a odovzdat ho ministerstvu hospodarstva SR (dalej
len ,MH SR*) a Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi (dalej len ,URSO*) v termine vzdy do 30. aprila
druhého kalendarneho roka, v ktorom sa pini prisluSny desatro€ny plan rozvoja sustavy, spolu so
spravou o plneni desatroéného planu rozvoja sastavy.

Z&kon o energetike v 829 stanovuje, Ze DPRPS ma vychadzat najma zo si¢asného a predpokladaného
budiceho stavu ponuky a dopytu po kapacite sustavy, z primeranych predpokladov vyroby elektriny,
dodavky elektriny, spotreby elektriny a vymen elektriny s inymi krajinami. V oblasti cezhrani¢nych
vymen elektriny a rozvoja prenosovej sustavy SR smerom na zahrani¢ie zohladnuje DPRPS 2029
posledny publikovany desatro€ny plan rozvoja ENTSO-E! (dalej len ,TYNDP“, z angl. ,Ten Year
Network Development Plan®), ktory predstavuje plan rozvoja sustavy pre celt Eurépsku Uniu. DPRPS
2029 je v sulade aj s poslednym platnym regionalnym investicnym planom? (dalej len ,RglIP*, z angl.
.Regional Investment Plan“) regiénu stredovychodna Eurépa (dalej len ,CCE", z angl. ,Continental
Central East").

DPRPS 2029 zohladriuje aj aktualne platny Plan rozvoja SEPS na roky 2020 - 2029, prislusné
schvalené investic¢né plany SEPS a predchadzajuci DPRPS na roky 2018 - 2027.

Desatro€ny plan rozvoja sustavy musi podla §29 zakona 251/2012 Z. z. obsahovat U¢inné opatrenia
na zarucenie primeranosti sustavy a bezpecnosti dodavok elektriny, pricom uvadza najma:

a) hlavné c¢asti prenosovej sustavy, ktoré je potrebné vybudovat alebo zmodernizovat
v nasledujucich desiatich rokoch, spolu s predpokladanymi terminmi ich realizacie,

b) vSetky investicie do prenosovej slstavy, ktoré suvisia s budovanim novych kapacit alebo
modernizaciou prenosovej slstavy, o ktorych realizacii prevadzkovatel prenosovej sustavy uz
rozhodol, alebo ktoré sa budd musiet realizovat v nasledujucich troch rokoch vratane terminov
realizacie tychto investicii.

VSetky tieto predpoklady su vtomto DPRPS 2029 zohladnené primerane sucasnému poznaniu
a informéaciam dostupnym SEPS v ¢ase spracovania tohto dokumentu.

2. Popis su €asného stavu PS SR

Prenosova slstava SR je predovSetkym subor navzdjom galvanicky pospajanych technologickych
zariadeni 400 kV, 220 kV a vybranych zariadeni 110 kV, prostrednictvom ktorych sa realizuje prenos
elektriny od jej vyrobcov k jednotlivym odberatelom z prenosovej slstavy SR (dalej len ,PS SR"), ako
aj cezhrani€ny prenos elektriny. Ide najma o:

« vnutroStatne a cezhrani¢né vedenia 400 kV, 220 kV a vybrané 110 kV vedenia,
e transformatory 400/220 kV, 220/110 kV a 400/110 kV,

e rozvodne 400 kV, 220 kV a vybrané rozvodne 110 kV,

e kompenzacné zariadenia.

Sucastou PS SR su aj prislusné podporné, tzv. sekundarne zariadenia, bez ktorych by prenos elektriny
a riadenie elektriza¢nej sustavy SR neboli mozné. Ide o riadiace informacné systémy (dalej len ,RISY),
systémy obchodného merania, ochrany a automatiky, telekomunikaéné prenosové zariadenia a pod. Do
PS SR su prostrednictvom svojich elektroenergetickych zariadeni priamo pripojeni aj jej uzivatelia,
ktorymi su v su€asnosti:

» traja prevadzkovatelia regionélnych distribu¢nych sustav (dalej len ,DS"),
e piati odberatelia elektriny,
<  Styria vyrobcovia elektriny.

1 https://tyndp.entsoe.eu/tyndp2018/
2 https://tyndp.entsoe.eu/tyndp2018/power-system-2040/
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Okrem toho je PS SR synchrénne prepojena aj so susednymi prenosovymi sistavami:

« dve jednoduché 220 kV prepojenia atri jednoduché 400 kV prepojenia smerom na Cesku
republiku (dalej len ,CZ"),

e jedno dvojité 400 kV prepojenie smerom na Polsko (dalej len ,PL"),
* jedno jednoduché 400 kV prepojenie smerom na Ukrajinu (dalej len ,UA"),
e dve jednoduché 400 kV prepojenia smerom na Madarsko (dalej len ,HU").

Prostrednictvom tychto prepojeni je elektrizaéna sustava SR (dalej len ,ES SR*) synchrénne spojena aj
s PS v Eurépe, ktorych prevadzkovatelia st spolu so SEPS zdruzeni v asociacii ENTSO-E.

Topoldgia PS SR k terminu spracovania tohto dokumentu, t. j. schéma vzajomného prepojenia hlavnych
technologickych zariadeni PS SR, ktoré slizia na prenos elektriny, vratane prepojeni smerom
na zahrani¢né prenosové sustavy, je zobrazena na nasledujicom obrazku.
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Obr. €. 1 Topolégia PS SR
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2.1 Sucéasny stav hlavnych technologickych zariadeni prenos ovej sustavy SR

2.1.1 Elektrické stanice
V PS SR je prevadzkovanych dvadsatdva elektrickych stanic (dalej len ,ESt"), z ktorych:
e v troch ESt st vybudované rozvodne 400 kV a 220 kV vratane transformécii PS/PS a PS/DS,
e v dvanastich ESt su vybudované rozvodne 400 kV vratane transforméacie PS/DS,
e vtroch ESt su vybudované rozvodne 220 kV vratane transformacie PS/DS,
« v Styroch ESt s vybudované rozvodne 400 kV bez transformacie PS/DS.

V ramci obnovy a modernizacie postupne prechadzaju elektrické stanice PS SR do reZzimu dialkového
riadenia, €o znamena, Ze na ich prevadzku nie je potrebna pritomnost miestnej obsluhy a vSetky ukony
pri ovladani elektroenergetickych zariadeni ESt sa vykonavaju na dialku z elektroenergetického
dispecingu prevadzkovatela PS SR. V dialkovom riadeni ma SEPS v su¢asnosti Strnast ESt.

RezZim dia Fkového RezZim dia Fkového Rezim miestneho
Elektricka stanica riadenia ovladania ovladania

(DR) (DO) (MO)
BoSéaca v - -

Bystriany - = v
Gabgéikovo v - -
Horna Zdana - v -
Kosice
Krizovany

LemeSany

SN NN

Levice
Liptovska Mara - - v
Medzibrod

RN

Moldava
Podunajské Biskupice - v -
Povazska Bystrica - = v
Rimavska Sobota
Senica
Spisska Nova Ves - - v
Stupava v - -
Sucany - -
Varin - -

Velké Kapusany v
Velky Dur v § ;

Vola v

Celkom 14 2 6
Tab. €. 1 Zoznam ESt SEPS

Na webovom sidle SEPS (https://www.sepsas.sk/TechnickeUdaje.asp?kod=16) je uvedeny vyvoj poctu
rozvodni za roky 2008 — 2017.
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2.1.2 Elektrické vedenia

Jednotlivé ESt v PS SR sU navzajom galvanicky prepojené prostrednictvom Styridsiatich Siestich
prenosovych vedeni 400 kV o rozvinutej dizke 2 138 km, dvanastich prenosovych vedeni 220 kV
o celkovej dizke 769 km a siedmich prenosovych vedeni 110 kV o celkovej dizke 80 km. Z celkového
poctu 400 kV a 220 kV prenosovych vedeni, disponuje PS SR &smimi 400 kV a dvomi 220 kV
cezhranié¢nymi elektrickymi vedeniami, spoloéne o celkovej dizke cca 444 km na Gzemi SR, ktoré na
prislusnych cezhraniénych profiloch spajaji PS SR so susediacimi prenosovymi sustavami CZ, HU, PL
a UA. DalSie informéacie — napriklad o poéte stoZiarov, su zverejnené na webovom sidle SEPS
(https://www.sepsas.sk/TechnickeUdaje.asp?kod=16).

Na nasledujdcich troch grafoch je zobrazena doba prevadzky jednotlivych 110 kV, 220 kV a 400 kV
vedeni, odhadovana doba zivotnosti Ian vodi¢ov (ZIta znacka) a odhadovana zostatkova doba Zivotnosti
ocelovej konStrukcie stoziarov. Odhadovana zivotnost elektrického vedenia je v podmienkach SEPS
rovna odhadovanej Zivotnosti ocelovej konStrukcie stoziarov. Tieto informacie s dolezité z hladiska
buddceho technicko-investicného planovania v ramci SEPS. Napr., po dosiahnuti veku vedenia 40
(resp. 80) rokov SEPS zvazuje vymenu vodi€ov vratane izolatorovych zavesov na prisluSnom vedeni.
Ak si to stav vodicov a izolatorovych zavesov vyzaduje, ich vymena sa vykond skér, pripadne neskor.
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Graf €. 1 Prehlad doby prevadzky a odhadovanej doby Zivotnosti 110 kV vedeni (v rokoch)
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Graf €. 3 PrehfFad doby prevadzky a odhadovanej doby Zivotnosti 400 kV vedeni (v rokoch)

2.1.3 Transformatory 400/110 kV, 400/220 kV a 220/1 10 kV

Vykonové transformatory, tvoriace s vedeniami zaklad prenosovej slstavy, su inStalované takmer
vo v8etkych ESt, s vynimkou spinacej stanice Velky Dur, Velké Kapu$any, Gab&ikovo a KoSice.
Zostatkova doba spolahlivej prevadzky transformatorov SEPS je overovana pravidelnymi
diagnostickymi prehliadkami. PodrobnejSie informacie o pripravovanych vymenach transformatorov su
popisané v kapitole 4.4 VnuatroStatne investi¢né projekty. Viac technickych Gdajov je dostupnych na
webovom sidle SEPS (https://www.sepsas.sk/TechnickeUdaje.asp?kod=16).
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Graf €. 6 Prehlad doby prevadzky a odhadovanej zostatkovej doby sp ofahlivej prevadzky

transformatorov 400/110 kV SEPS

2.1.4 Kompenza €éné zariadenia

SEPS vyuziva na kompenzaciu jalového vykonu kompenza¢né timivky, ktoré pomahaju znizovat

napatie v prenosovej sustave. Priamo na Grovni 400 kV je v PS SR pripojena kompenzacéna olejova
timivka iba v ESt Velké KapusSany.
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Odhadovana z ostatkova

Doba

Elektricka stanica  Rok vyroby Typ prevadzky Qn dOber\?g dl’zell(i;llvej
[roky] [MVAr] [roky]
Velké KapuSany, TL1. L1 1972 Olejova 46 50 1
Velké KapusSany, TL1. L2 1991 Olejova 27 50 1
Velké KapusSany, TL1. L3 1972 Olejova 46 50 1
Velké KapuSany, TL1. Q 1971 Olejova 47 50 1

Tab. €. 2 Prehlad doby prevadzky a odhadovanej zostatkovej doby sp olahlivej prevadzky
timiviek pre menovité napatie siete 400 kV

Vo vSetkych ostatnych pripadoch si kompenzaéné timivky v PS SR pripojené do terciarnych vinuti
vykonovych transformatorov PS/PS alebo PS/DS. Pouzivaji sa suché kompenzacné timivky
vo vykonovych radach najma 45 MVAr (3x15 MVAr), ale nainStalované su aj vykonové rady 60 MVAr
(3x20 MVAr) a 90 MVAr (3x30 MVAr). Kedze ide o bezudrzbové zariadenia, a teda sa na nich
nevykonava diagnostika tak, ako priolejovych timivkach, resp. transformatoroch, zostatkova doba
spolahlivej prevadzky u suchych timiviek nie je urovana.

) ) Doba prevadzky Qn
Transformator Rok vyroby Typ
[roky] [MVAr]
Menovité napatie siete 33 kV
Krizovany T402 2006 sucha 12 2x45
Krizovany T403 2006 sucha 12 2x45
LemeSany T402 2007 sucha 11 2x45
LemeSany T403 2007 sucha 11 2x45
Moldava T401 1994 sucha 24 1x60
Stupava T402 2013 sucha 5 2x45
. 1994 suchéa 24 1x60
Suéany T401

2003 sucha 15 1x90
Rimavska Sobota T402 2015 sucha 3 2x45
Vola T401 2016 sucha 2 2x45
Vola T402 2003 sucha 15 1x90

Menovité napatie siete 10 kV

Stupava T401 2005 sucha 13 2x45
Tab. €. 3 PrehFad kompenza énych timiviek pripojenych do terciarnych vinuti tra nsformatorov

2.2 Sluc¢asny stav inStalovaného vykonu zdrojov elektriny a suéasny stav
VO vyrobe elektriny

Z hladiska potencialneho zabezpecenia zdrojovej primeranosti ma ES SR v zdrojovej zakladni
dostato¢ny inStalovany vykon na vyrobu elektriny. Tretinu inStalovaného vykonu predstavuju fosilne
elektrarne vratane teplarni a zavodnych elektrarni s prevahou spoluspalovania fosilnych paliv. ZvySnu
Cast tvoria jadrové elektrarne, vodné elektrarne a obnovitelné zdroje energie (dalej len ,OZE"),
zariadenia na vyrobu elektriny na baze bezuhlikovej technolégie.

Zariadenia na vyrobu elektriny In§taI0\f|z\:1/|r\1,3\/'/]vykon \[/é/:,?/?]?
Jadrové elektrarne 1940 15 081

Vodné elektrarne (vratane PVE) 2 539 4677
OZE (bez VE) 894 2 557

Fosilne elektrarne 2 348 5711

Celkom 7721 28 026

Tab. €. 4 InStalovany vykon a vyroba elektriny zariadeni na vyrobu elektriny ES SR pod [Fa
primarneho zdroja energie (stav k 31.12.2017)
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Graf €. 7 Percentualny podiel inStalovaného vykonu a vyro benej elektriny zariadeni na
vyrobu elektriny ES SR pod Pa primarneho zdroja energie (stav k 31.12.2017)

ES SR mala v priebehu rokov 2008 — 2017 importny charakter (pozri graf €.10). Vzhladom
na sprisnenie emisnych limitov kvdli ciefom EU v oblasti klimy do3lo od roku 2012 k postupnému
odstavovaniu elektrarni na baze fosilnych, tuhych paliv (EVO I, bloky ¢. 1 a 2, ENO B bloky ¢.3 a 4).
Okrem tychto blokov boli z prevadzky odstavené aj paroplynové elektrarne (PPC Bratislava a PPC
MalZenice), ktoré sa vyznacovali vysokou ,pruznostou prevadzky“ na udrziavanie rovnovahy v sistave.
V pripade PPC Malzenice doSlo vplyvom vyznamnych zmien trhovych cien komodit v roku 2018
k opatovnému spusteniu do prevadzky na cca 80 dni (10.7. — 28.9.2018). Od 1.1.2019 je opaf
v prevadzke.

Aj napriek uvedenym skuto¢nostiam je v SR za normalnych aj nepriaznivych klimatickych podmienok
zabezpecena dostatocna vyrobna kapacita pre pokrytie zataZzenia. Rovnako dostato¢na je aj importna
kapacita PS SR pre pokrytie Spi¢iek zatazenia v ES SR. AvSak z pohladu zatazenia cezhraniénych
vedeni dochadza vplyvom neplanovanych tranzitnych tokov k stavom ohrozujicim bezpeénu prevadzku
sustavy (neplnenie kritéria N-1), ktoré prevadzkovatel PS SR rieSi v spolupraci so susednymi
prevadzkovatelmi PS prostrednictvom népravnych opatreni. Potvrdzuje to aj vyhodnotenie zdrojovej
primeranosti podla metodiky ENTSO-E v tzv. sezénnych vyhladov (Seasonal Outlooks).3 4
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Graf €. 8 Vyhodnotenie zdrojovej dostato  €nosti v ES SR v zimnom obdobi 2017/2018

3 https://www.entsoe.eu/outlooks/seasonall

4 Vyhodnotenie zdrojovej primeranosti, t. j. dostatonost vyrobnej kapacity pre pokrytie deterministicky stanovenych stavov
predpokladaného tyzdenného maximéalneho/minimalneho zatazenia sustavy vzimnom alethom obdobi za normélnych
a kritickych klimatickych podmienok.
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Graf €. 9 Vyhodnotenie zdrojovej dostato  €nosti v ES SR v lethom obdobi 2018

2.3 Sucasny stav spotreby elektriny a za t'azenia v elektriza €nej sustave SR

Celkova spotreba elektriny vSR v roku 2017 v objeme 31056 GWh predstavuje oproti
predchadzajucemu roku 2016 narast 03,2%. Je to spOsobené predovSetkym pretrvavajicim
hospodarskym rastom SR. Aj
napriek nepatrnému zvySeniu

32 objemu vyroby elektriny
vVES SR  vySSim  vyuzitim

31 vyroby jadrovych a fosilnych

20 elektrarni, vzrastlo v roku 2017
// importné saldo ES SR na

_ o9 hodnotu 3 030 GWh, ¢o
s W predstavuje 9,8 % celkovej
£ og spotreby elektriny v SR. Deficit
/’/ \_(// bol pokryty dovozom (impor-

27 tom) elektriny zo zahranicia
vV ramci cezhraniéného

26 obchodu s elektrinou.

25 VyuZzitie inStalovaného vykonu

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017  zariadeni na vyrobu elektriny

import  —@—Celkova spotreba elektriny ~ —o—Celkov4 vyroba elektriny v SR je pre pokrytie spotreby
elektriny dostato¢né, avSak
prevadzka niektorych typov
technoldgii je vzhladom na
nepriaznivy vyvoj pomeru ich
prevadzkovych nékladov a trhovych cien elektriny nerentabilna. Obchodnikom s elektrinou sa tak viac
oplati nakupit a doviezt elektrinu zo zahranicia, ako ju nakupovat od vyrobcov elektriny v SR.

Graf €. 10 Vyvoj celkovej vyroby a  spotreby elektriny v SR
v obdobi rokov 2008 az 2017

2.4 Su€asny stav prenosu elektriny na cezhrani €énych vedeniach prenosovej
sustavy SR

PS SR je s okolitymi PS, s vynimkou Rakuska (dalej len ,AT"), prepojena desiatimi cezhrani¢nymi
prenosovymi vedeniami, ktoré s vyuzivané na cezhraniéné vymeny elektriny. Smery tychto vymen su
dané hlavne bilanciami jednotlivych ES kontinentalnej Eurépy a prepojeniami medzi nimi. Prevladajice
smery obchodnych a realnych tokov vykonu na cezhraniénych profiloch SR su zo severu, resp.
severozapadu na juh a juhovychod, pricom exportujicimi krajinami su krajiny s prebytkovou bilanciou
vyroby prevazne na severozdpade a severe od ES SR a importujicimi krajinami st importné ES na juh
resp. juhovychod od ES SR. PS SR je aj z horeuvedenych pri¢in zatazovana tranzitnymi tokmi, ktoré
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kladu zvySené naroky na PPS SR na zaistenie bezpecénej prevadzky ES SR v kazdom okamihu. Pric¢iny
a dosledky tranzitnych tokov budu analyzované dalej v texte.

Pol'sko n

| Obchodné toky: %Import: 13 787 GWh, % Export: 11 159 GWh, Saldo: Import 2 629 GWh |

|Namelanétoky: Zimport: 13 249 GWh, % Export: 10 598 GWh, Saldo:lmport 2651 GWh |

Obrazok €. 2 Obchodné a fyzikalne cezhrani €né prenosy elektriny ES SR za rok 2017

V roku 2018 tak ako po iné roky boli dominantné importné toky na profiloch SK-CZ a SK-PL a exportné
toky boli previadajuce na SK-HU a SK-UA profiloch. V porovnani s rokom 2017 doslo v 2018 k poklesu
objemov importnych tokov, ako aj exportnych tokov. V porovnani s rokom 2017 doSlo v roku 2018
k poklesu objemu tranzitnych tokov cez PS SR.

== [mport wmmmm Export —O—Bilancia - 0-Tranzit

11,9
<
N
~89 -
~<_ 77 2
I\~\i/

12,7

-15,0

Ro¢né hodnoty objemu importu, exportu, bilancie a tranzitu ES SR [TWh]

-15,6

-20
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Graf €. 11 Import, export, bilancia ES SR a importné a ex  portné redlne toky na SK
cezhrani énych profiloch za rok 2018
Dévodmi poklesu cezhraniénych vymen su:

* pokles importu z PL — znizenie bilancie PL — zmena exportného charakteru bilancie v 2017 na
importnd v 2018 (vid graf ¢. 12). Dévodom je zniZenie vyroby PL z tepelnych uholnych
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elektrarni, ktoré tvoria podstatni Cast zdrojového mixu PL, ¢o bolo spésobené vyraznym
zvySenim cien povoleniek CO2 z priemernej roénej hodnoty 5€/t (2017) na 15€/t (2018),

» pokles importu z CZ, spbsobeny horeuvedenym zniZzenim bilancie PL (vid graf €. 12), kedze
PL-CZ profil elektricky velmi blizko CZ-SK profilu a Ciasto¢ne aj rekonStrukciou vedenia
NoSovice (CZ) — Varin (SK).
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Graf €. 12 Bilancie ES v regione CCE spolu s redlnymi cez  hrani €nymi prenosmi elektriny za
roky 2017 a 2018

Velkost objemov neplanovanych cezhrani¢nych vymen a tranzitnych tokov su spésobené hlavne:

< hodnotami objemov vyroby resp. bilancie okolitych prepojenych ES,

« nestalostou vyroby elektriny z OZE (najmé& vyroba elektriny z veternych a fotovoltaickych
elektrarni) s vysokym celkovym inStalovanym vykonom na severozapade Eurdpy a jej prenos do
ES s importnym saldom v strednej a juhovychodnej Eurdpe, ¢o spdsobuje zvySenie narokov na
prenos elektriny na velké vzdialenosti — zvySenie vzdialenosti medzi miestami vyroby a spotreby,

 zaostavajlci a predlzujlci sa rozvoj prenosovej infrastruktary prepojenych PS v strednej Eurépe
v suvislosti so zvySenymi narokmi na prenos elektriny ako dosledok liberalizacie trhu s elektrinou
a v dobsledku prudkého narastu inStalovaného vykonu zariadeni na vyrobu elektriny z OZE
v poslednych rokoch,

« konfiguracia obchodnych z6n na trhu s elektrinou v rdmci Eurdpy, ako aj v suéasnosti platné
mechanizmy vypoctu a pridelovania cezhrani¢nych kapacit.

Neziaducimi désledkami planovanych a neplanovanych tokov elektriny, ktorym PPS musi Celit’ sa:
« velké rozdiely medzi readlnymi a planovanymi tokmi,
« potreba stanovenia vy$Sej hodnoty bezpecnostnej rezervy TRM (z angl. , Transmission Reliability

Margin“) na danych cezhrani¢nych profiloch, ¢o sp6sobuje zniZzenie volne obchodovatelnej
kapacity,

« celkovo zvySené naroky na zaistenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky PS SR a zvySené straty
na prenosovych zariadeniach v PS SR.

Prevadzkovatel PS SR méa obmedzené moznosti na vysporiadanie sa s dosledkami neplanovanych
tokov elektriny a tiez pre zaistenie prevadzkovej bezpecnosti a spolahlivosti v tejto suvislosti. V prostredi
liberalizovaného trhu nemaju prevadzkovatelia PS povolené zasahovat do trhovych mechanizmov,
pokial nie je ohrozena bezpecnost slUstavy. Napravné opatrenia, ktoré PPS mé6ze pouzit, v zmysle
Prevadzkovej prirucky RG CE ENTSO-E su akékolvek opatrenia, ktoré prevadzkovatel PS uplatni v¢as,
aby plnil kritérium N-1. Moznosti vyuZivania napravnych opatreni v ES SR sU nasledovné:

« zruSenie planovanych prac na zariadeniach PS,
 rekonfiguracia v PS SR,

« vypinanie vedeni v PS SR,

* redispecing,

« protiobchod,

* znizenie obchodovatelnych kapacit na cezhrani¢nych profiloch,

< obmedzenie spotreby elektriny v regulaénej oblasti SR (realizacia obmedzenia spotreby v ES SR
je mozna az po vyhlaseni stavu nadze v ES SR).

NezZiaducim désledkom aplikovania horeuvedenych napravnych opatreni, mdze byt ¢iasto€né znizenie
bezpecénosti a spolahlivosti prevadzky danej ¢asti PS SR.
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VSetky napravné opatrenia susednych prevadzkovatelov PS, ktoré maju dopad na prevadzku PS SR,
by mali byt vopred konzultované a koordinované s dispecerom elektroenergetického dispecingu
prevadzkovatela PS. Rozhodnutie dispecera elektroenergetického dispe€ingu prevadzkovatela PS je
vZzdy na posudeni momentélnej situacie v ES, dopadov na bezpecnost prevadzky sustavy, plneni
medzinarodnych zavazkov a ekonomickych dopadov na SEPS.

Odhliadnuc od prevadzkovych a obchodnych opatreni za i€¢elom zamedzenia vplyvu tranzitnych tokov
na bezpecnost prevadzky ES SR, SEPS pracuje aj na dlhodobych koncepénych rieSeniach
a opatreniach prostrednictvom investicnych projektov, ktoré spocivaju v posilfiovani vnuatornej
a cezhrani¢nej prenosovej infraStruktiry SR.
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Graf €. 13 Priemerné a maximalne ro €né hodnoty tranzitu elektriny cez ES SR
za roky 2011 aZz 2018

V grafe €. 13 je zobrazeny vyvoj maximalnych a priemernych hodnét tranzitnych tokov cez PS SR.
Priemerné hodnoty tranzitnych tokov cez PS SR mali v rokoch 2013 az 2015 stlipajici trend, takisto aj
medzi rokmi 2016 a 2017, naopak medzi rokmi 2017 a 2018 nastal pokles objemu tranzitnych tokov cez
PS SR, ¢o je viditeIné na priemernych hodnotach. Pokles tranzitnych tokov pre PPS neznamenal priamo
umerné znizenie poctu zlozitych prevadzkovych stavov v roku, s ktorymi sa musi v reélnej prevadzke
vysporiadat, kedZze maximalne hodnoty tranzitnych tokov sa od roku 2011 vyrazne nemenia. V grafe
€. 14 su za vybrané roky medzi 2011 a 2017 zobrazené krivky trvania tranzitnych tokov cez PS SR,
ktoré dokumentuju a podporuju horeuvedené zavery.
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Graf €. 14 Krivky trvania tranzitnych vykonov v PS SR za vybrané roky od 2011 do 2017

Obchodné toky elektriny sa od fyzikalnych prenosov odliSuji, a to z dévodu husto prepojenych
prenosovych sustav v regione CCE a spOsobu alokacie obchodnych kapacit, pri ktorom nie su
reSpektované impedancie vnutornych prenosovych sustav jednotlivych regulacnych oblasti. Obchodné
toky su obchodne dohodnuté prenosy elektriny medzi jednotlivymi obchodnymi zénami, resp. krajinami
v ramci prepojenej sustavy ENTSO-E. Tieto obchodne dohodnuté prenosy elektriny sa v realnej
prevadzke prejavia v podobe fyzikalnych tokov elektriny na jednotlivych cezhraniénych prenosovych
profiloch. V niektorych hodinach fyzikalne toky prevySuju planované obchodné vymeny aj o viac ako
100%, o mdze spbsobit neplnenie zakladného bezpecnostného kritéria N-1.
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Pozn.: Hodnoty realnych tokov za rok 2018 budu finalne upravené v priebehu marca 2019

Graf €. 15 Porovnanie rozsahov obchodnych a realnych toko v na SK cezhrani énych
profiloch v rokoch 2012 a 2017
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V grafe ¢ 15 s zobrazené nesudobé maximalne a priemerné absolitne hodnoty obchodnych
a realnych cezhrani¢nych vymen elektriny na jednotlivych SK cezhraniénych profiloch za rok, v obdobi
medzi 2012 a 2017. Z grafu vyplyva, Ze na vacSine profilov, hlavne v smeroch s previladajacimi realnymi
tokmi su reédlne maximalne hodnoty tokov vykonu ovela vacéSie ako obchodné. Priemerné hodnoty
reélnych tokov su takisto vacSie ako obchodnych.

B Rovnakeé ceny v regulacnych oblastiach na profile B Rozdielne ceny v regulaénych oblastiach na profile
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Pozn.: v roku 2012 je ako 100 % ro¢ného ¢asového fondu uvazovanych len 2 665 obchodnych hodin z dévodu, Ze Market
Coupling s Madarskom bol spusteny do prevadzky 12.9.2012. Na profile SK-CZ je len 2 665 obchodnych hodin v roku,
aby boli ¢asové okna rovnaké a hodnoty porovnatelné.

V ostatnych rokoch je ako 100 % ro¢ného ¢asového fondu uvazovanych 8 760 obchodnych hodin, resp.
v prestupnych rokoch 2012 a 2016 spolu 8 784 hodin

Graf €. 16 Porovnanie sledovanych ukazovate Fov funk €nosti prepojeného trhu s elektrinou
na SK cezhrani €nych profiloch, ktoré st si  €éast’'ou 4M MC za roky 2012 - 2018

V grafe ¢€. 16 je vyhodnotené fungovanie 4M MC medzi CZ-SK-HU-RO za roky 2012 aZz 2018 so
zameranim na cezhrani¢né profily SK-CZ a SK-HU. V grafe je vyhodnoteny roény percentualny podiel
obchodnych hodin s rovnakymi a rozdielnymi cenami na tychto dvoch spominanych profiloch. Rozdielne
ceny medzi dvomi regulaénymi oblastami so spoloénym cezhraniénym profilom indikuju nedostato¢nu
obchodnl prenosovd kapacitu na danom cezhraniénom profile v 4M MC. Percentualny podiel
obchodnych hodin s rozdielnymi cenami z celkového poc¢tu obchodnych hodin v roku na oboch SK
profiloch, ktoré st sucastou 4M MC mal stlpajici trend medzi tokmi 2012 az 2015 a 2016 a 2017. Medzi
rokmi 2017 a 2018 doslo k poklesu poétu hodin s rozdielnymi cenami, hlavne na SK-HU profile, kde
tento pokles predstavoval 40 %, No to aj tak indikuje vysoky dopyt po obchodovatelnej kapacite a tzky
cezhrani¢ny profil v stredovychodnom regiéne EU. Aj z tohto dévodu SEPS a MAVIR (prevadzkovatel
PS v Madarsku) planuju posilnit SK-HU profil novymi cezhrani¢énymi 400 kV vedeniami. Na profile SK-
CZ pokles predstavoval 4 %. Vyvoj dostatocnosti, resp. nedostatocnosti obchodovatelnych kapacit na
slovenskych cezhrani¢nych profiloch v 4M MC priamo suvisi s vyvojom cezhraniénych vymen elektriny
a vyvojom tranzitnych tokov cez PS SR v regiéne CCE, a preto su vSetky mozné dévody takéhoto vyvoja
vysvetlené v kapitole 3.4.

V pracovnej skupine ,,Core CCR project pod ENTSO-E, kde je zdruzenych 16 PPS, sa vyvija metodika
tzv. flow-based vypoctu alokacie cezhraniénych prenosovych kapacit. Proces jej implementacie do
realnej prevadzky sa o€akava v priebehu roka 2019.

Zakladom myslienky flow-based alokacie kapacit je snaha zahrnit do procesu pridelovania kapacit
redlnu topolégiu PS a zohladnit skutoéné rozdelenie fyzickych tokov vykonu na jednotlivych
cezhraniénych prenosovych profiloch, ¢o inymi slovami znamena minimalizovat na maximalnu moznu
mieru rozdiely medzi obchodnymi a realnymi tokmi vykonu, ¢im by sa minimalizoval désledok tychto
rozdielov, a to neplanované tranzitné toky elektriny.
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EXPORTNA Doprym konf:vepcnym rozvojovym signalom
OBLAST ohfadom zniZovania tranzitnych tokov je
P W o posilfiovanie  vnatornej  nemeckej PS

vystavbou novych 400kV vedeni, ¢oho
' nasledkom by mala byt dalSia eliminacia
kruhovych tranzitnych tokov, ktoré ohrozuju
‘ bezpe¢nost  prevadzky  okolitych  PS.
V kone¢nom dosledku by sa objemy a smer
realnych tokov elektriny (zobrazené ¢ervenou
L-PWY 4 na obrazku ¢.3) mali vyrazne priblizit
a obchodnym tokom elektriny (zobrazené

OBCHODNE -
TOKY
ELEKTRINY

P~ Y tmavosivou na obrazku &.3). Dalsim
P 2 y vyznamnym krokom na priblizenie
;*;"‘"*ﬁ".‘\ ; obchodnych vymen tym realnym, je rozdelenie
Y = spoloénej DE-AT obchodnej zény (platné od
{ IMPORTNA 1. oktébra 2018). Vplyv tohto kroku na
1 CELAST cezhraniéné vymeny v regibne CCE bude
o podrobne analyzovany v nasledujicom roku
2019.

Obrazok €. 3 llustra €né zobrazenie kruhovych
tranzitnych tokov v regiéne CCE

3. Predpokladany buduci stav ponuky a dopytu po kap acite PS
3.1 Predpoklady spotreby elektriny v ES SR

Celkova spotreba elektriny zaznamenana v roku 2017 predstavuje doteraz historické maximum
spotreby elektriny v SR. Na zaklade aktualizacie progndzy spotreby elektriny sa v obdobi do roku 2028
predpoklada priemerny medziroény rast spotreby elektriny v SR na drovni 1,23 %. Podla tohto
predpokladu by spotreba elektriny v sledovanom obdobi do roku 2028 vzrastla o 4,68 TWh, ¢o oproti

roku 2017 predstavuje

36 “m narast o 15,08 %. Na
A P . >

a5 ™ zaklade priebezne
| sledovanych a vyhodno-

3 il covanych  Statistickych
33 i Udajov do terminu spra-
2 ,i' covania tohto DPRPS sa
o v roku 2018 ocakava

31 celkova spotreba
30 - elektriny v SR na udrovni
* { predchadzajuceho roku.

29 \f’ﬁ—-\{ Aj napriek tomu sa
28

predpoklada dalSi rast
spotreby elektriny v SR

Celkova spotreba elektriny v SR (TWh)

27

5320900 o2 9858858 na Govii 3311 TWh
SHSRRRR3R8533R238488 88888 | oku2020a3473 TWh
—m— Skutofnost = m= Prognoza ’
v roku 2025.
Graf €. 17 Progndza vyvoja celkovej spotreby elektriny na Podla Navrhu energetic-
Slovensku kej politiky SR (2014),
ktory predpokladal

priemerny medziroény rast spotreby elektriny na drovni 1,2 %, by narast spotreby elektriny v SR bol
oproti vySSie spominanym su¢asnym predpokladom v roku 2028 nizsi o takmer 2 TWh.
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3.2 Predpoklady vyroby elektriny v ES SR

Aj napriek odstaveniu existujucich vyrobnych kapacit kvoli emisnym limitom sa v sledovanom obdobi
tohto DPRPS ocakava narast inStalovaného vykonu zariadeni na vyrobu elektriny v SR o cca 1 000 MW,
¢o vo vyrobe elektriny podla market simulécie bude predstavovat narast o cca 8 TWh. Ide predovSetkym
o dlhodobo avizovanu dostavbu blokov €. 3 a 4 EMO s postupnym navySenim instalovaného vykonu na
2x530 MW s predpokladanou roénou vyrobou elektriny az 8,6 TWh. ZvySny nérast inStalovaného
vykonu a vyroby elektriny sa predpoklada v OZE a v novych fosilnych elektrarnach.

V nasledujucom grafe je znazornené priemerné ro¢né vyuzitie inStalovaného vykonu zariadeni na
vyrobu elektriny podia
typu technologie

V pripade VE a OZE
je ich wvyuZitie silno
zavislé od aktualnych
hydrologickych a kili-
matickych  pomerov.
Celkové  priemerné
vyuZzitie inStalovaného
vykonu zariadeni na
vyrobu elektriny v ES
SR je dostato¢né pre

4000

3000

> 10000
(o] v , s

° 6000 (Ciarkované Ciary).
R Kym vyuZitie inSta-
gg 8000 lovaného vykonu z JE
s dosahuje takmer 90%,
£33 7000 oire g

g & vyuzitie ostatnych
g3 6000 typov technoldgii je
S0 k .

ST 5000 pomerne nizke.
N

>3

E‘ N

@ (]

2

o

3

7]

£

2000

1000

0

mmmm Fosilne elektrarne Obnovitelné zdroje elektriny Vodné elektrame pokrytie priemerného
zatazenia, ktoré kopi-
mmm Jadrové elektrarne ——maximalne zatazenie priemerné zatazenie ruje Spotrebu elektriny
v SR, znéazornenu

Graf €. 18 Predpokladany vyvoj inStalovaného vykonu zariade  ni na v nasledujicom grafe.

vyrobu elektriny a priemerného a maximalneho za  t'aZzenia SR do roku Pre zabezpecenie
2028 [MW] zdrojovej  dostatoc-
nosti v ES SR musia
byt vytvorené také podmienky, aby sa na pokryvani zatazenia podielali zariadenia na vyrobu elektriny
s takou technolégiou vyroby, ktora bude schopna flexibilne poskytnat dostato€nu vykonovi rezervu
v sUstave predovsetkym v ¢ase Spickového zatazenia alebo tiez v pripadoch neo€akavanych vypadkov.
Prevadzka takychto zariadeni na vyrobu elektriny je v uréitom objeme nevyhnutna pre pokryvanie
pozadovanych objemov podpornych sluzieb, prostrednictvom ktorych zabezpec€uje PPS systémové
sluzby pre vSetkych uzivatefov ES SR. V pripade zariadeni na baze spalovania fosilnych paliv je
prevadzka silne zavisla od ekonomickych ukazovatelov a emisnych limitov. Vyvoj objemu vyroby
elektriny z elektrarni v SR bude v budidcom obdobi vyrazne ovplyvneny vyvojom cien silovej elektriny
na trhoch s elektrinou, regulaénym ramcom a tieZ legislativou SR a EU, ktoré vyznamnym spdsobom
ovplyviuju ekonomiku prevadzky jednotlivych technol6gii na vyrobu elektriny. Na zéklade zistenych
skutognosti o prevadzke existujacich fosilnych elektrarni méze byt objem ich celkovej vyroby uz v roku
2020 nizsi 0 0,2 TWh a v roku 2025 az o 2,4 TWh v porovnani s predpokladmi vyvoja vyroby elektriny
podla schvaleného Navrhu energetickej politiky SR.

Zabezpecenie dostatocného vykonu zariadeni na vyrobu elektriny pre pokrytie spotreby elektriny v SR
(zdrojova dostatocnost) v jednotlivych scenaroch a tiez ich optimalny mix z pohladu zabezpecenia
spolahlivej a bezpecnej prevadzky ES SR (systémova dostatocnost), je zlozita uloha aj vzhfadom na
velkd mieru neistoty navratnosti investicii vystavby zariadeni na vyrobu elektriny, spésobenej hlavne
negativnym vyvojom pomeru trhovych cien primarnych paliv a elektriny.

V nasledujicom grafe je zndzornend analyza zdrojovej dostato€nosti v SR na zéklade market simulécie
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v zmysle metodiky ENTSO-E> ako rozsah vyskytujiceho sa vykonového zostatku v rozliSeni
tyzdennych maximalnych zatazeni v prierezovych rokoch 2023 a 2028 pre scenare uvedené v kapitole
4.2. V uvedenych stavoch sa vo vSetkych scenaroch vyskytuje nedostatok vykonu.

PS SR méa vSak dostato¢nu

40 prenosovl  kapacitu pre
< 3 zabezpeéen_ie importu/ex—
E portu elektriny pre pokrytie
B = octakavaného zataZenia
5 25 sustavy (b(_az zohl’a_dnenia
E 2 vplyvu tranzitov eltfaktrmy cez
o ES SR, kruhovych tokov
2 15 a pod.).

(]

g 10 Z hladiska zabezpedenia

S 5 nevyhnutného objemu
systémovych sluzieb méze

0 na zaklade market simulacie

I 22 I L2 IR ILEERI rEanf 03 ’
S O 0O 00 00000 000 OO0 8 oo o o v rozliSeni tyzdennych
N N N N N NN AN NN NN AN N NN NNNNNN . z I~ s
maximalnych zatazeni
m=m Jadrové elektrame si¢asné m=m Vodné elektrarne sustavy v regumén?l oblasti
SR pri nezmenenych pod-
Obnovitelné zdroje elektriny mmm Fosilne elektrarne sucasné

mienkach chybat cca 20 %
——Celkova spotreba elektriny pozadovanych regula¢nych
rezerv (najma SRV)

Graf &. 19 Predpokladana vyroba a spotreba elektrinyv SR do v Zavislosti od uvazovaneého

roku 2028 [TWh] zdrojového  mixu v pris-
luSnom scenéri. Ide o krajné

stavy okamzitej nedostup-nosti regulaéného vykonu, ku ktorym dochadza aj v sti¢asnosti. V mimoriad-
nych prevadzkovych sta-

4000 voch v pripade nepokrytia
3000 poziadaviek  jednotlivych
2000 PpS na 100% rieSil PPS
1000 u Sudoba importna kapacita tento stav nékupom
% o . Sudobé exportna kapacita garantovanej alebo nega-

OVykonovy zostatok

< Priememy zostaiok rantovanej regulacnej

elektriny zo zahranicia tak,
aby bola zaistena bezpeéna
prevadzka ES SR.

-1000
-2000

-3000

-4000

g 53 E z % T Zabezpedenie pokryvania
§ T g s ¥f 3 prirastkov spotreby elektriny
g 3 a  nahrady  dozitych

2023 2028 vyrobnych kapacit je

Graf €. 20 Vyhodnotenie zdrojovej dostato  énosti v ES SR potrebné v buddcnosti riesit

v &asovych horizontoch 2023 a 2028 _ Vvstrategickych
energetickych dokumentoch

SR tak, aby v SR dochadzalo k primeranému a vyvazenému rozvoju novych kapacit pri jadrovych,
fosilnych a obnovitelnych zariadeniach na vyrobu elektriny, ato predovSetkym so zohladnenim
poziadaviek na bezpec¢né a spolahlivé prevadzkovanie a riadenie ES SR a poziadaviek na bezpe¢nost
dodavok elektriny v SR.

3.3 Predpoklady vymen elektriny s okolitymi krajina mi

Predpokladané cezhrani¢né vymeny elektriny v dlhodobom ¢asovom horizonte je mozné vypracovat
iba za ur€itych predpokladov vyvoja vyroby a spotreby elektriny a dostupnych obchodovatelnych
kapacit, o v sebe nesie znacnu mieru neurcitosti, s ktorou treba pri nardbani s takymito prognézami
pocitat. Pri nasledujdcich Gvahach sa vychadzalo z alokovanych obchodnych transakcii v roku 2017

5 Target Methodology for adequacy assessment:
https://www.entsoe.eu/Documents/SDC%20documents/SOAF/141014 Target Methodology for Adequacy Assessment after
Consultation.pdf
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a z dvoch moznych scenarov budiceho rozvoja zdrojovej zakladne, spotreby elektriny a rozvoja
obchodnych kapacit v prepojenych PS v ramci ENTSO-E, ktory je zdokumentovany v databaze ENTSO-
E na ucCel spracovania TYNDP. Na uc€el stanovenia predpokladov vymen elektriny SR s okolitymi
krajinami bol pre rozvojovy ¢asovy horizont 2023 pouzity scendr ,Expected Progress 2020“ z TYNDP
2016 a pre rozvojovy ¢asovy horizont 2028 bol pouzity scenar ,Best Estimate 2025* z TYNDP 2018.

Scenéare ,Expected Progress 2020" a ,Best Estimate 2025" predstavuji najlepSi mozny odhad vSetkych
prevadzkovatefov PS zdruzenych v ENTSO-E z hladiska rozvoja zdrojovej zékladne, prenosovych
kapacit a odhadovanej spotreby jednotlivych PS a zahffiaju realistické plnenie narodnych akénych
planov pre energiu z OZE jednotlivych &lenskych $tatov EU, resp. podobnych dokumentov v pripade
¢lenov ENTSO-E, ktori nie st élenmi EU

Na nasledujucom obradzku su znazornené prognézy (vysledky simulacii) roénych obchodnych
cezhraniénych vymen elektriny medzi SR a susednymi PS pre sledované rozvojové ¢asové horizonty
2023 a 2028 avyhodnotenie tychto vymen vo forme suméarneho ro€ného objemu importovanej
a exportovanej elektriny SR a z toho vyplyvajiceho ro¢ného salda SR. Z pohladu SR, v porovnani
s rokom 2017 (pozri kapitolu 2.4), je objem vymen vyrazne nizSi a to najma v smere CZ—SK a SK—HU.
Vo vSeobecnosti si dévodom takychto rozdielov vstupné podklady pouzité v scenaroch ENTSO-E, kde
uz je zahrnuty rozvoj prenosovej infrastruktlry jednotlivych PS, rozvoj/itim zdrojovej zakladne,
predpokladand cena emisii CO2, primarnych paliv atd. Na objem vymen vplyvaji najma bilancie
jednotlivych ES, &i uz v SR, ale v tomto pripade hlavne zahrani¢nych ES, konkrétne DE a CZ, ktorych
exportna bilancia je oproti roku 2017 vyrazne nizSia. Konkrétne DE ma svoju exportnu bilanciu v oboch
rozvojovych ¢&asovych horizontoch nizSiu az o priblizne 60 % oproti roku 2017 ato v désledku
planovaného odstavovania jadrovych elektrarni. Najma ztohto dbvodu su obchodné vymeny
na cezhrani¢nych profiloch SR oproti roku 2017 vyrazne niZSie.
Casovy horizont 2023 Casovy horizont 2028

cZ PL CZ PL

ﬁ — D —

=% QJ N

HU
Exportné toky Im portné toky Exportné toky Im portné toky
Y ImportSK: 3 816 GWh, ¥ Export SK: 5 837 GWh Y ImportSK: 4 862 GWh, ¥ Export SK: 4 785 GWh
Saldo SK: Export 2 021 GWh Saldo SK: Import 77 GWh

Obrazok €. 4 Predpokladané ro éné objemy obchodnych cezhrani  énych prenosov elektriny
na SK profiloch pre éasové horizonty 2023 a 2028 zo simula énych modelov prevadzky
zdrojovej zadkladne ENTSO-E (bez uvazovania tranzitn  ych a kruhovych tokov)

Na zaklade vysledkov simulacii pre 2023 a 2028 je sice mozné predpokladat, Zze objem obchodnych
cezhraniénych prenosov elektriny klesne, av3ak v désledku rastliceho inStalovaného vykonu OZE
s intermitentnym charakterom vyroby elektriny je stale potrebné brat do Gvahy pritomnost tranzitnych
fyzikalnych tokov (graf €. 14) a s tym spojeny aj zvySeny okamzity prenasany vykon (fyzikalny) cez PS
SR (graf ¢. 15), ¢o vedie k zvySenému zatazeniu prvkov PS SR.

Je mozné konstatovat, Zze uvedené predpoklady velkosti a smeru tokov elektriny z ES SR potvrdzuji
navrhnuté rieSenia posilnenia prenosovej infrastruktary PS SR smerom na zahranicie. Dalej je zrejmé,
Ze velkost a smer vykonovych tokov zavisia od situacie v oblasti rozvoja prenosovej infrastruktury,
zdrojovej zakladne a taktiez od politickych rozhodnuti, a to nielen v SR, ale aj v krajinach, ktorych PPS
su ¢lenmi ENTSO-E. Sucasny a predpokladany vyvoj cezhraniénych tokov elektriny je totiz jednym
z hlavnych spastacov rozhodnuti o vystavbe nového cezhraniéného vedenia PS.
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3.4 Vyvoj cezhrani €nych prenosovych kapacit

Vypocéty prenosovych kapacit na jednotlivych cezhraniénych profiloch PS SR boli vykonané vo vSetkych
importnych a exportnych smeroch, aj ked v ¢ase spracovania tohto PR, a takisto vo vysledkoch
ustaleného chodu ES SR v jednotlivych scenaroch a ¢asovych horizontoch tohto PR prevladaju toky
vykonov cez PS SR v smere zo severu, resp. zo severozapadu na juh.

Hodnoty maximalnych prenosovych kapacit na jednotlivych cezhrani¢nych profiloch PS SR sa pre
rozvojové ¢asové horizonty 2023 a 2028 vypocitali pre importny a exportny smer tokov vykonu na SK
cezhraniénych profiloch, pri uvazovani obmedzeni iba v PS SR, t.j. platnost zakladného
bezpecnostného kritéria N-1 sa overuje len na prvkoch PS SR. Vypocet hodnbt prenosovych kapacit na
cezhraniénych profiloch zavisia najmé od topoldgie a zapojenia slstavy, umiestnenia a nasadenia
vyroby na zariadeniach na vyrobu elektriny a od maximalne dovolenych pridovych zatazeni vedeni.

Hodnoty maximalnych prenosovych kapacit SK cezhraniénych profilov si pocitané pre zakladny stav
zapojenia sUstavy, nasadenia zdrojov a zataZenia uvaZzovanych pre jednotlivé rozvojové Casové
horizonty (R+5 a R+10). Hodnoty prevadzkovych prenosovych kapacit SK cezhraniénych profilov,
stanovovanych pre sucasny stav, maximalne R+1, suU pocitané aj so zohladfiovanim aktualneho
zapojenia sustavy, nasadenia zdrojov elektriny (Gdrzieb zdrojov a prenosovych prvkov) a zatazenia
v danej pocitanej hodine. Pre sucasny stav, resp. pre ¢asové horizonty R+1 sa stanovuju aj
obchodovatelné (Cisté) prenosoveé kapacity, ktoré uz zohladnuji aj nevyhnutné bezpeénostné rezervy
pre neoc¢akavané udalosti a pre vyskyt velkych rozdielov medzi obchodnymi a realnymi tokmi vykonu,
tzv. kruhovymi tokmi. S uvazovanim tychto stavov, ktorych kvantifikaciu je mozné pre nasledujice roky
len velmi tazko odhadnut, by boli vypocitané hodnoty obchodovatelnych prenosovych kapacit pre
¢asové horizonty 2023 a 2028 nizSie v porovnani s uvadzanymi hodnotami maximalnych prenosovych
kapacit.
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Graf €. 21 Vyvoj hodnét maximéalnych prenosovych kapacit n a cezhrani €nych profiloch SR
v €asovych horizontoch 2023 a 2028 v importnom a expor ~ thom smere
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Na zaklade vysledkov vypoctov prenosovych kapacit SK cezhrani¢nych profilov v €asovych horizontoch
2023 a 2028 je mozné konStatovat, Ze vystavbou novych cezhraniénych vedeni 2x400 kV Gabc&ikovo
(SK) — Gény( (HU) — Velky Dur (SK) a 400 kV R. Sobota (SK) — Sajéivanka (HU) déjde k vyraznému
narastu hodnoty maximalnej prenosovej kapacity na cezhraniénom profile SK-HU - priblizne o 85 %
v exportnom smere a priblizne o 47 % v importhnom smere. Uvedenie do prevadzky novych SK-HU
vedeni ma na maximalne prenosové kapacity ostatnych SK cezhrani¢nych profilov minimalny, resp.
zanedbatelny vplyv.

Likvidacia 220 kV sustavy v stredoslovenskom a zapadoslovenskom regiéne, hlavne 220 kV
cezhraniénych vedeni na SK-CZ profile a zvySenim maximalnej pridovej zatazitelnosti vedenia V404
Varin (SK)-NoSovice (CZ) na 2000 A, v porovnani s ¢asovym horizontom 2023, kedy je odstavené
220 kV cezhrani¢né vedenie na SK-CZ profile V280 Senica (SK)-Sokolnice (CZ) so zalstenim novej
R400kV Senica do existujuceho vedenia V424 Krizovany (SK)-Sokolnice (CZ), spdsobi nérast
maximalnej prenosovej kapacity na SK-CZ profile v importnom smere 0 35 %, v exportnom smere je
narast zanedbatelny. Na ostatné posudzované cezhrani¢éné profily mé odstavenie 220 kV sustavy
v zapadnej Casti PS SR a zvySenie dovolenej pradovej zatazitelnosti vedenia V404 minimalny, resp.
zanedbatelny vplyv (maximalne 3 %).

V ¢asovom horizonte 2022 uvazuje SEPS s odstavenim cezhraniéného 220 kV vedenia V280 Senica
(SK) — Sokolnice (CZ) na SK-CZ profile, ako sucast procesu planovanej postupnej likvidacie 220 kV
Casti PS v stredoslovenskom a zapadoslovenskom regione. V ¢asovom horizonte 2026, uvazuje SEPS
s odstavenim 220 kV cezhrani¢ného vedenia V270 PovaZska Bystrica (SK) — Liskovec (CZ). Vplyvom
tychto topologickych zmien sa méze znizit maximalna prenosova kapacita v importnom aj exportnom
smere na tomto profile priblizne o 10% z aktualnej maximalnej hodnoty v oboch smeroch, ¢o potvrdili aj
vysledky vypoé&tov spoloénej $tadie SEPS a CEPS. Jednym z hlavnych vSeobecnych odporagani tejto
Studie pre obe spolo¢nosti za uéelom dosiahnutia najvacsieho skratenia doby so znizenou hodnotou
maximalnej prenosovej kapacity na CZ-SK profile, v désledku tplného odstavenia 220 kV cezhrani¢nych
vedeni, je synchronizacia planovanych investi¢nych opatreni oboch stran po vecnej aj ¢asovej stranke.
Za ucelom eliminacie doésledkov znizenia maximélnej prenosovej kapacity na CZ-SK profile bude
do roku 2025 na cezhrani¢énom vedeni V404 NoSovice (CZ) — Varin (SK) zvySena maximalna dovolena
pradovéa zatazitelnost vedenia zo sti&asnych 1740 A na priblizne 2000 A, na strane CEPS kompletnou
rekonstrukciou vedenia v priebehu roku 2018 a na strane SEPS v obdobi rokov 2024 a 2025 vystavbou
nového jednoduchého 400 kV vedenia. Na zaklade realizacie hore uvedenych planovanych investicii
na oboch stranach déjde nielen ku kompenzacii vplyvu odstavenia 220 kV cezhraniénych vedeni, ale aj
k moznosti dalSieho navySenia hodnoty maximalnej prenosovej kapacity na CZ-SK profile. Ciefom
oboch spoloénosti SEPS a CEPS do buddcnosti je, aj nadalej v&o najvaéSej moZnej miere
synchronizovat’ planované investi¢né akcie po vecnej a ¢asovej stranke za ucelom skratenia doby so
znizenou hodnotou maximalnej prenosovej kapacity na CZ-SK profile v maximalnej moznej miere,
v dbsledku Uplného odstavenia 220 kV cezhranié¢nych vedeni.

Na grafe €. 22 je zobrazeny vyvoj prenosovych kapacit na SK-CZ profile po jednotlivych rokoch so
zohladnenim postupnych, po sebe iducich krokov odstavovania cezhrani¢nych 220 kV vedeni, spolu
s planovanou investi¢nou akciou posilnenia vedenia V404 Varin (SK) — NoSovice (CZ). Z grafu €. 22 je
viditelné, Ze:

* po odstaveni 220 kV cezhrani¢ného vedenia V280 Senica (SK) — Sokolnice (CZ) v roku 2021
dojde k poklesu maximalnej prenosovej kapacity na CZ-SK profile vimporthom smere
096 MW, ¢o je priblizne o0 4%. V exportnom smere dbjde naopak k narastu maximalnej
prenosovej kapacity 0 119 MW, priblizne o 4 %, kedZe limitnym prvkom vypoctu bolo vedenie
V280 Senica (SK) — Sokolnice (CZ2).

* po zvySeni maximalnej prudovej zatazitelnosti cezhrani¢ného vedenia V404 Varin (SK) —
NoSovice (CZ) zo su€asnych 1740 A na priblizne 2000 A v roku 2025 neddjde k néarastu
prenosovej kapacity na SK-CZ profile. Dovodom je fakt, Ze limitujicim prvkom pri vypocte TTC
vsmere zCZ do SK je 220 kV cezhrani¢né vedenie V270 PovaZska Bystrica Liskovec pri
vypadku V404. V exportnom smere sa hodnota maximalnej prenosovej kapacity nezmeni,
resp. zmena je zanedbatelna.

e azv momente odstavenia vedenia V270 Povazska Bystrica (SK) — Liskovec (CZ) z prevadzky
dojde k narastu maximalnej prenosovej kapacity o 733 MW, priblizne o 35% v importnom
smere, pretoze limitnym prvkom uZ nebude V270, ale posilnené vedenie V404.

V pripade, Ze by sa vedenie V270 PovaZzska Bystrica (SK) — Liskovec (CZ) odstavilo z prevadzky eSte
pred zvySenim maximalnej dovolenej pradovej zatazitelnosti vedenia V404 Varin (SK) — NoSovice (C2),
doSlo by k narastu maximalnej prenosovej kapacity v importhnom smere o 345 MW, priblizne o 16 %.
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V exportnom smere by sa hodnota maximalnej prenosovej kapacity nezmenila, resp. zmena by bola
zanedbatelna.
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Graf. €. 22 Vyvoj prenosovych kapacit na SK-CZ profile po  jednotlivych rokoch so
zohPadnenim postupnych krokov odstavovania cezhrani ¢énych 220 kV vedeni, spolu
s planovanou investi €nou akciou posilnenia vedenia V404 Varin — NoSovice

Na hodnoty maximalnych prenosovych kapacit ostatnych cezhraniénych profilov maja popisané
topologické zmeny v 220 kV PS SR zanedbatelny vplyv a tieZ sa na tychto SK cezhrani¢nych profiloch
do roku 2028 nepredpoklada zZiadna vyrazna zmena hodnét maximalnych prenosovych kapacit.
VSetky vySSie popisané (vahy a predpoklady o vyvoji maximalnych prenosovych kapacit
jednotlivych cezhrani €nych profilov PS SR v €asovych horizontoch 2023 a 2028 vychéadzaju

z analyz a predpokladov SEPS a ENTSO-E. Uvadzané ho dnoty maximalnych prenosovych
kapacit analyzovanych rozvojovych  €asovych horizontov 2023 a 2028 je preto potrebné ch  apat’
ako informativne a nezavazné ro ¢né hodnoty, ktoré platia vylu €ne pre analyzované varianty
rozvoja PS SR. Hodnoty ¢istych obchodovate FPnych prenosovych kapacit na najblizSie obdobie

sy, resp. budi upres nované elektroenergetickym dispe €ingom SEPS.

3.5 Plan rozvoja ststavy pre celtl EU a regionalne i nvesti éné plany

PS SR je suc¢astou synchronne pracujicej europskej prenosovej sistavy ENTSO-E. V ramci ENTSO-E
sa kazdé dva roky vypracovava desatroény plan rozvoja sustavy, ktory popisuje moznosti a mozné
smerovanie rozvoja celej nadnarodnej PS ENTSO-E na najblizSich desat rokov. V decembri 2018 bol
zverejneny v poradi Stvrty TYNDP 2018. Vo vSeobecnosti je TYNDP nezavazny dokument, ktorého
poslanim je zabezpecit vacSiu transparentnost ohladom investicii do infraStruktary v celej eurépskej
prepojenej PS, ale aj zabezpecit podporu v rozhodovacich procesoch na narodnej, regionalnej
a eurdpskej trovni.

Podla nariadenia Eurépskeho parlamentu arady ¢&.347/2013 o usmerneniach pre transeurdpsku
energetickd infrastruktaru, ma TYNDP dvojiti rolu. Okrem uz vySSie spomenutého je to ta skutoénost,
Ze zoznam investi¢nych projektov prenosovej infrastruktiry v ramci ENTSO-E, ktorym bol v TYNDP
priznany Stat(t projektov eurépskeho vyznamu, bude zakazdym tvorit zaklad pre vyber prioritnych
eurépskych projektov s privlastkom ,Projekty spoloéného zaujmu“ (z angl. Projects of common interest,
dalej len ,PCI).

Zoznam investi¢nych projektov SEPS celoeurdpskeho vyznamu v dokumente TYNDP 2018 je
nasledovny:

«  Vedenie 2x400 kV Gabéikovo (SK) — Gonyii (HU) — Velky Dur (SK),
*  Vedenie 2x400 kV Rimavska Sobota (SK) — Sajoivanka (HU), vyzbrojené jednym potahom,
e 4. SK-CZ 400 kV cezhrani¢né prepojenie
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Zoznam projektov PCI sa na arovni EU prijima delegovanymi nariadeniami EK. Zoznam projektov PCI
pre Eurépsku Uniu vychadza vzdy z posledného platného TYNDP v roku nasledujicom po roku,
v ktorom bol vydany zoznam projektov celoeurdpskeho vyznamu v dokumente TYNDP. Aktuélny
3. Zoznam projektov PCI pre Uniu z roku 2017 vychadza es$te z TYNDP 2016 a st v fiom zaradené
nasledovné PCI projekty, ktorych realizatorom, resp. spolurealizatorom je SEPS:

+ Vedenie 2x400 kV Gabé&ikovo (SK) — Gény( (HU) — Velky Dur (SK),
« Vedenie 2x400 kV Rimavska Sobota (SK) — Sajéivanka (HU),

V sUCasnosti sa pripravuje 4. Zoznam PCI projektov, do ktorého sa o zaradenie uchadza okrem
projektov SK — HU cezhrani¢nych vedeni aj novy projekt cezhraniéného prepojenia medzi Slovenskom
a Ceskom. Predpokladany termin schvalenia 4. Zoznamu PClI, vychadzajiceho z posledného platného
TYNDP 2018, je oktéber 2019.

Status PCI ma dotknutym projektom a ich realizatorom predovSetkym pomaoct ziskat potrebné povolenia
na realizaciu projektov a zabezpedit, aby narodny regulator prikladal tymto projektom adekvatnu vahu
pri  formovani regulaéného ramca
g@ vzhladom na celoeurépsky charakter
s Krajiny regions COE propktoy PCI. Stgtus_ PCI je mozné
1 ostatné krajiny ENTSO-E vyuzit aj na ziskanie finanénej podpory
vyClenenej pre oblast energetickej
infrastruktary na celoeurdpske
energetické projekty pre obdobie rokov
2014 - 2020 ztzv. Nastroja
na prepajanie  Eurépy, zriadeného
Nariadenim eurépskeho parlamentu
arady (EU) &. 1316/2013. Na tento Gcel
je vSak potrebné spinit prisne kritéria,
pricom vyska finan¢énej podpory nemusi
SK 4 - byt  pre prevddzkovatelov  sUstav
: ( arealizatorov projektov motivujlca.

synchrénne prepojena €ast Ukrajiny
s ENTSO-E

krajiny mimo ENTSO-E
o

B

SN

V ramci regiénu CCE sa spoloéne so
~_~— spravou TYNDP vypracovava aj
dokument RgIP.. V  nom sl
identifikované projekty regionalneho
" anarodného vyznamu (z angl. Projects
— % of Regional and National Significance),
. . . , ktoré nie su, resp. nebudl sucéastou
Obr. €. 5 Mapa regionu CCE_,a prisluSenstvo ostatnych dokumentu TYNDP, nakofko nespifajd
europskych krajin k ENTSO-E Stat(t projektov eurdpskeho vyznamu

a v kone¢nom désledku nezodpovedaju ani vyznamu PCI, avSak eSte vzdy zohravaju délezitu alohu pri
planovani rozvoja infrastruktary PS v regiéne s cielom zaistenia bezpec¢nej prevadzky prepojenych PS.

V RgIP CCE 2017 m& SEPS nasledovné investi¢né projekty:

» Transformacia 400/110 kV ESt Senica,

* Rekonstrukcia ESt Bystriany na 400kV,

« Vedenie 2x400 kV Krizovany — Horna Zdafa (so zaslukovanim jedného potahu do novej
R400 kV Bystri¢any),

» Zdvojenie vedenia 400 kV LemeSany — Velké KapuSany, vratane rozSirenia rozvodni 400 kV
LemeSany a Velké Kapusany.

4. Desatro€ny plan rozvoja PS SR na roky 2020 — 2029

Projekty desatrocného investi€ného planu SEPS do roku 2029 su overené sietovymi vypoétami SEPS
pre uvazované scenare a varianty rozvoja elektrizatnej sustavy k ¢asovému horizontu roku 2029.
Overovanie sa vykonava prostrednictvom matematickych modelov ES SR, resp. ENTSO-E, a to vo
vazbe na r6zne moznosti rozvoja zdrojovej zakladne, pri uvazovani rovnakého predpokladaného vyvoja
spotreby elektriny v SR vo vSetkych uvazovanych scenaroch.

6 https://docstore.entsoe.eu/Documents/TYNDP%20documents/TYNDP2018/rgip_ CCE_Full.pdf
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4.1 Rozvoj prenosovej sustavy a poziadavky uzivate  Fov PS SR

Rozvoj PS SR as tym suvisiaca potreba planovania jednotlivych investi¢énych opatreni reflektuje
poziadavky tak existujucich, ako aj potencialnych novych uZzivatelov PS SR. PoZiadavky novych
Uzivatelov typu prevadzkovatel distribuénej sustavy, priamy odberatel elektriny z PS alebo vyrobca
elektriny, pripojeny do PS, smerujlce k potrebe posilnenia topolégie PS SR, su na SEPS spravidla
predkladané ,priamo“ prostrednictvom ziadosti o pripojenie do PS, resp. prostrednictvom Ziadosti
o stanovisko SEPS k vydaniu osvedéenia na vystavbu energetického zariadenia v zmysle zakona
&. 251/2012 Z. z. (dalej len ,Ziadosti o stanovisko PPS"). Tieto poZiadavky st komplexne posidené
v najblizSom spracovani Programu rozvoja SEPS a vzdy su preverené aj samostatnou Stadiou vplyvu.

Potreba rozSirenia PS SR vSak mdze vychadzat aj zo zaverov samotného Programu rozvoja SEPS,
nakolko v zmysle zakona ¢. 251/2012 Z. z. a Technickych podmienok pristupu a pripojenia, pravidiel
prevadzkovania prenosovej sustavy (Dokument N, kapitola N1) su vSetci uzivatelia PS SR povinni
predkladat’ vstupné podklady pre spracovanie Programu rozvoja SEPS. Program rozvoja SEPS okrem
toho zohladruje aj rozvoj prevadzkovatelov susednych PS a je v sllade s desatroénym planom rozvoja
ENTSO-E.

Co sa tyka poziadaviek existujlcich prevadzkovatelov distribuénych sustav, tito maji moznost poZiadat
SEPS o posilnenie prenosovej sustavy v sulade s Prevadzkovym poriadkom prevadzkovatela
prenosovej sustavy Slovenska elektrizatnd prenosova sustava, a.s. Podla neho postupuju aj
odberatelia a vyrobcovia elektriny, pripojeni do PS SR, ktori maju v plane zmenit technické parametre
svojich zariadeni, pripojenych do PS SR, v désledku ¢oho méze byt tiez potrebna Uprava zariadeni
na strane PS SR.

4.2 Scenére a varianty pre skimanie budiceho rozvoj aPS SR

SEPS je ako PPS podla §28, ods. 2, pism. d) zakona 251/2012 Z. z. povinna zabezpecit’ koordinaciu
a rozvoj sustavy. VSetky subjekty, priamo pripojené do PS SR, si povinné na ucel planovania rozvoja
PS SR poskytovat SEPS vstupné podklady vrozsahu podlfa dokumentu Technické podmienky
pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy, ktoré su verejne dostupné na webovom sidle
SEPS’. Na zaklade tychto vstupnych podkladov, ako aj na zaklade skusenosti s prevadzkou ES SR
a jej rozvojom a na zaklade analyz buducich skuto¢nosti, ktoré mézu v ES SR nastat, bol pre potreby
posledného spracovania interného dokumentu Plan rozvoja SEPS vytvoreny pravdepodobnostny model
prevadzky ES SR a okolitych krajin, ktory simuluje nasadzovanie uvazovanych vyrobnych zariadeni
v sUstave pre pokrytie predpokladaného zatazenia ES SR v hodinovom rozliSeni pre sledované
obdobie v stanovenych scenaroch. Zaroven su vytvarané podrobné sietové modely ES SR pre ¢asové
horizonty 2023 a 2028 a pre jednotlivé varianty mozného rozvoja ES SR.

Scenare sU zostavené na zaklade informacii o neurcitosti prevadzky, stave a Zivotnosti existujacich
zariadeni na vyrobu elektriny a vyznamnych odberatelov elektriny, ako aj predpokladanom uvedeni
novych avizovanych zariadeni do prevadzky, ale aj o rozvoji OZE v interakcii na regulacné, legislativne
a trhové podmienky a ich predpokladany vyvoj. Scenare vymedzuju pravdepodobny vyvoj zdrojového
mixu v SR a jeho dopad na zaistenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky ES SR v sledovanom obdobi.
Spolu boli vytvorené tri scenare mozného vyvoja zdrojového mixu v ES SR, priom vyvoj v oblasti
spotreby elektriny je pre vSetky scenare rovnaky. V nasledujucom grafe je znazornené variovanie
zdrojov v zavislosti na scenari. Rohy mnohouholnika diagramov, reprezentujicich jednotlivé scenare,
predstavuju uvazované predpoklady a ich kvantifikaciu.

krizovy ocakavany nizkouhlikovy

EMO 3,4 EMO 3,4

3 3
EVO EVO EMO 1,2
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Graf €. 23 Grafické zobrazenie scenérov a kvantifikdciau  vaZovanych predpokladov pre rozvoj
ES SR v prierezovych rokoch 2023 a 2028

7 https://www.sepsas.sk/TechPod.asp?kod=281
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Oc¢akavany scenar __je najpravdepodobnejSim vyvojom zdrojového mixu ES SR z pohladu
prevadzkovatela PS. Scenar uvazuje s dostavbou a uvedenim oboch blokov ¢ 3 a €. 4 jadrovej
elektrarne Mochovce do prevadzky podla aktualneho &asového harmonogramu. TieZz uvaZuje
s rentabilnou prevadzkou PPC Malzenice. PPC Bratislava I. bude prevadzkovany len pre poskytovanie
podpornych sluzieb. V strednodobom horizonte ddjde k odstaveniu elektrarni Novaky a Vojany z dévodu
nerentabilnej prevadzky tychto elektrarni. Uvazuje sa s miernym narastom decentralizovanej vyroby na
baze plynu a po roku 2021 sa predpoklada aj mierny narast OZE (podla predpokladov prevadzkovatela

PS cca +380 MW v inStalovanom vykone, z toho FVE +160 MW a VTE +100 MW).

Krizovy scendar_ ma poukazat na moznosti pokrytia predpokladaného zatazenia ES SR a tiez overit
dostato¢nost regulacnych rezerv v ES SR pri neuvazovani prevadzky PPC MalZenice, PPC Bratislava
I, EVO, ENO a sucasne pri omesSkani dokonéenia EMO 3,4 (posun uvedenia do prevadzky na neskorSie
obdobie).

Nizkouhlikovy scenar _uvaZuje s vysokym narastom inStalovaného vykonu v OZE a KGJ podla odhadu
prevadzkovatela ako nahradu za su¢asné fosilne zdroje. UvaZzuje sa s uvedenim EMO 3,4 do prevadzky
a tiez s prevadzkou PPC Malzenice. Scenar m& overit dostatocnost regulacnych rezerv v slstave
vplyvom vysokého narastu OZE (prirastok celkom cca +1.130 MW, z toho FVE +560 MW a VTE
+230 MW).

Stav PS SR a jej jednotlivych prvkov v predpokladanom zimnom a letnom maximalnom zatazeni ES SR
(predpokladané najhorSie stavy v sustave) su dalej pre oGakavany scenar a navrhované varianty
podrobne analyzované sietovymi vypoctami. Varianty predstavuju zmenu zapojenia, resp. zmenu stavu
vybranych prvkov oproti zakladnému predpokladu v scenéri, na G¢el podrobnejSej kvantifikacie vplyvu
tejto zmeny na PS SR a navrh prevadzkového alebo investiéného opatrenia na predidenie takychto, pre
sUstavu nepriaznivych stavov. Ide predovSetkym o vplyv uvedenia novych SK-HU vedeni do prevadzky,
vplyv nestdobého maximéalneho zatazenia transformécii PS/DS (transformacna dostatocnost) a tiez
dopad zvySenych neplanovanych tranzitnych tokov elektriny cez PS SR.

Hlavné ciele, vstupné predpoklady a samotny proces tvorby jednotlivych ¢asovych horizontov, scenéarov
a variantov, ktoré boli predmetom rieSenia sietovych analyz a analyz prevadzky zdrojovej zakladne
a vypoctov v dvojroénom procese tvorby TYNDP 2018 v rdmci ENTSO-E, s uvedené v zaverec¢nej
sprave ,TYNDP 2018 - Scenarios*®.

4.3 Investi €né potreby pre rozvoj PS SR

Pri rekonStrukciach existujucich a vystavbe novych elektrickych stanic v ramci PS SR je dlhodobym
cielom SEPS pouzivat najmodernejSie pristroje a zariadenia, ktoré splfiaju prisne poZiadavky na
. bezpeénu a spolahlivi

Predpokladany rok h .

Oznacéenie vedenia odstavepniaz pre)\//édzky prevadzku PS SR, ako aj

poziadavky na ich dostato¢ne

V274,V280 2021 diha  bezporuchovii prevadzku

V071, V072 2022 s minimalnymi narokmi na

V283 2023 vykonavanie reviznych a Gdrz-

bovych €innosti. To isté plati aj

var3 2025 pri vystavbe ¢&i rekonStrukcii

V270, V271, V275 2026° elektrickych  vedeni, ale aj

Tab. €. 5 Prehfad odstavenia 220 kV vedeni vsetkych sekundarnych

e e e zariadent, potrebnych na

a At redpokiadany ro revadzku, riadenie a ovladanie
Nazov ESt s prislusSnou R220 kV o qstavenia z prevadzky ES SR,

Bystri ¢any 2021 Zasadnym rozhodnutim PPS

Krizovany , Senica 2023 z hladiska budiceho rozvoja PS

Lemegany 2025 SR je kontinualny riadeny atlm

220kV PS SR abudovanie
> A H 10 11
Povazska Bystrica 2026 novych zariadeni PS SR uz iba

Sucany 2036 na napatovej drovni 400 kV.
Tab. €. 6 Prehlad odstavenia 220 kV elektrickych stanic

8 https://tyndp.entsoe.eu/tyndp2018/scenario-report/

9 presny termin bude zavisiet od kone&ného technického riedenia transformacie 400/110 kV Ladce.

10 Konkrétne investiéné opatrenie bude do investidného planu SEPS doplnené aZ po vyhodnoteni vysledkov Stidie (kapitola 4.4).
11 presny termin bude zavisiet od kone&ného technického riedenia transformacie 400/110 kV Ladce.
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Riadeny utlm takto rozsiahlej infrastruktary je komplexny, dlhodoby a ambiciézny strategicky ciel.

Ukonc&enie prevadzky PS 220 kV v konkrétnom mieste nebude znamenat, ze dbjde k automatickej
priamej nahrade odstaveného zariadenia 220 kV obdobnym zariadenim 400 kV. V pripadoch, kedy sa
nepreukdze opodstatnenost takejto nahrady a malo by dojst zo strany SEPS k definitivnej likvidacii
takéhoto zariadenia, méze do Gvahy prichadzat eSte vyuzitie niektorych zariadeni 220 kV na drovni
distribu¢nej sustavy. To sa tyka predovSetkym elektrickych vedeni 220 kV. Riadeny Gtlm 220 kV PS SR
preto prebieha za Uzkej koordinacie so vSetkymi dotknutymi uzivatelmi PS SR a SEPS tdato tému
s dotknutymi subjektmi pravidelne diskutuje na spolo¢nych bilateralnych aj viacstrannych stretnutiach.

SEPS predpoklada, Ze v obdobi tesne po roku 2026 budi v ES SR v prevadzke na hladine 220 kV ako
posledné iba vedenia V281/282, R220kV Sucany a transformatory T401, 400/220 kV a T201,
220/110 kV Sucany (oba zasobujuce spolo¢nosti OFZ, a.s. a SSD). Z prevadzky teda budi odstavené
vSetky ostatné 220 kV vedenia vratane cezhrani¢nych vedeni V270 a V280. Budicnost pripojenia
priamych odberatefov DUSLO, a.s., a OFZ, a.s., do PS po zruSeni 220 kV PS SR je predmetom
samostatnych rokovani. V oboch pripadoch sa spolo€ne hlada vzajomne vyhovujuce rieSenie udrzania
zasobovania tychto odberatelov z Grovne PS. Pripadné zruSenie 220 kV vedeni neovplyvni stabilitu
dodavok pre priamych odberatelov.
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Obr. €. 6 Schematické zobrazenie postupného odstavovania 220 kV ¢asti PS SR

SEPS bude pokracovat v prestavbe svojich ESt do dialkového riadenia s bezobsluznou prevadzkou.
Tymto sa tieto stanice sUCasne vyznamnym spdsobom modernizuji a prispdsobuju novym
prevadzkovym, bezpecnostnym a spolahlivostnym poziadavkédm, ale aj poziadavkam na vysoki
energetick( Gc€innost prenosu. Z 22 ESt vo vlastnictve SEPS je uz v su€asnosti 14 dialkovo riadenych.
Do roku 2028 SEPS uvaZzuje s realizaciou dialkového riadenia v 400kV ESt Podunajské Biskupice, ESt
SpiSskd Nova Ves, ESt SuCany av ESt Varin. V pripade ESt na napatovej Urovni 220 kV
s transformaciou 220/110 kV sa s realizaciou dialkového riadenia uz neuvazuje.

Riadeny postupny utlm 220 kV PS SR povazuje SEPS za opatrenie slvisiace so zabezpecenim riadenia
energetickej efektivnosti prenosovej slstavy. SEPS takto postupne odstavuje staré a energeticky
naro¢né zariadenia 220 kV PS a v pripade opodstatnenia ich vymiefa za moderné zariadenia 400 kV
PS. Medzi dalSie takéto investicie sa da zaradit aj vymena transformatorov PS/DS, pretoze dneSné
moderné transformatory uz spifiaju ovela prisnejSie kritéria ¢o sa tyka velkosti strat pri transformacii
elektriny. Pouzitim novych typov lan s vySSou prenosovou schopnostou na novovybudovanych
elektrickych vedeniach sa zvysi energeticka efektivnost prenosu elektriny, avSak vyuzitie existujicich
stoziarov vedeni PS je potrebné preverit staticko-dynamickym posudenim ocelovej konStrukcie
konkrétneho prenosového vedenia. Tieto koncepéné opatrenia su sice finanéne nékladné, ale
z dlhodobého hladiska vyhodné pre zlepSenie energetickej efektivnosti a dosiahnutia Uspor energie
vlastnej elektroenergetickej infrastruktary SEPS.
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Obr. €. 7 Schematické zobrazenie ESt, v ktorych sa planuj e DR

4.4 VnutroStatne investi  éné projekty

V ramci postupného riadeného Gtimu 220 kV PS SR prejdu priblizne do roku 2023 ESt Bystricany a ESt
Senica vyraznymi zmenami, tzn., prejdu z transformacie 220/110 kV na transformaciu 400/110 kV, ¢im
tieto 220 kV ESt prirodzene zaniknl a bude v nich realizované dialkové riadenie. Aj v ESt Povazska
Bystrica sa planuje prechod z transformacie 220/110 kV na transforméciu 400/110 kV. Na zaklade
vysledkov ,Studie realizovatelnosti transformacie 400/110 v ESt PovaZska Bystrica a v lokalite Ladce*
sa pocita s vybudovanim novej ESt Ladce s novou R400 kV a novou transforméciou 400/110/33kV ako
s ndhradou za ESt P. Bystrica. Do novej ESt Ladce sa planuje zaslu¢kovat su¢asné 400 kV vedenie
V495 (BoSaca - Varin). O kone¢nom vyvedeni vykonu prebiehaji rokovania so spolo¢nostou SSD,
ktorych vysledok sa o¢akava v 1. kvartali 2019. V prechodnom stave na vyvedenie vykonu budud vyuzite
z Casti nové 110 kV vedenia a z Casti su¢asné 220 kV vedenia V270 a V275, prevadzkované na
napéatovej arovni 110 kV, ktoré budi napéajat R110 kV v ESt P. Bystrica vo vlastnictve SSD.

Realizaciou prebiehajiceho projektu ,Transformacia 400/110 kV Bystricany* dodjde k vyznamnému
posunu v oblasti postupnej nahrady 220 kV sustavy v PS SR. Tento subor stavieb je spolufinancovany
z podporného fondu BIDSF, spravovaného Eurdpskou bankou pre obnovu a rozvoj, ktory je uréeny na
znizenie dbésledkov predcasného odstavenia jadrovej elektrarne V1 v Jaslovskych Bohuniciach.
Suéast'ou tohto suboru s nasledovné stavby:

1. rozvodna 400 kV Bystri¢any,

vedenie 2x400 kV Horna Zdana — lokalita Oslany,

rozvodna 400 kV Horna Zdara — roz3irenie,

vedenie 2x400 kV Bystricany — Krizovany,

rozvodfia 400 kV Krizovany — rozsirenie,

transformécia 400/110 kV Bystri¢any — transformatory T401 a T402.

S e

Jeden potah pripravovaného vedenia 2x400 kV Bystri¢any — Krizovany bude prechodne prevadzkovany
ako 220 kV vedenie Bystricany — Krizovany, pricom pre toto nové vedenie bude vyuzity koridor
pévodného 220 kV vedenia V274 Krizovany — Bystricany. Druhy potah bude prevadzkovany ako 400 kV
vedenie Bystri¢any — Krizovany a v lokalite Oslany bude preruSeny a zausteny do R400 kV Horna
Zdana. lde o prechodny stav pred definitivnym ukonéenim prevadzky transforméacie 220/110 kV
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Obr. €. 8 Schematické zobrazenie planovanych investicii a prebieha v Gzkej
v ESt Bystri cany koordinacii so SSD.
Sokolnice V zapadnej ¢asti PS SR planuje SEPS dalSie dva vyznamné
investicné projekty. Prvym je uz vySSie spominany prechod ESt
@, Senica z napatovej hladiny 220 kV na 400 kV. Tento projekt ma
nazov ,Subor stavieb - Transformécia 400/110 kV Senica *
- /./' a pozostava z nasledovnych stavieb:
¥ 1. stavba - Transformoviia 400/110 kV Senica,
\Y 2. stavba - Zasluckovanie 400 kV vedenia V424 do transformovne
o Senica Senica
498 Realizacia uvedeného investiéného projektu ma za ciel vyrieSit najma
55 = 499 problematiku zabezpecenia dlhodobého napajania uzlovej oblasti
v VajnOry Senica po postupnom Gtlme prenosovej slstavy na napatovej hladine
3 Stupava ™" ¢ 220 KV. Prechod na Groveii 400KkV vtejto ESt sa zabezpedi
\ 430 Ge=8c  vystavbou novej rozvodne 400kV v rozsahu piatich poli,
N\, rezio) wis~  Zasluékovanim existujuceho 400 kV vedenia V424 (Krizovany —

mmm planované investicie SEPS Sokolnice (CR)) do novej 400 kV rozvodne a vybudovanim
- L& transformatora 400/110 kV, 350 MVA. Zaroveri dbjde vystavbou R400
Obr. ¢. 9 Sct\emauc,ke kV Senica k definitivnej likvidacii existujucej R220 kV Senica.
zobrazenie planovanych % . ? e , . .
investicii v ESt Senica \Y slcasnosti sa spracovava dokument_:?\ua pre Uzemneé rozhodnutie.
Projekt sa pripravuje v Uzkej koordinacii medzi SEPS a ZSD.

Daldim v poradi je, uz v stéasnosti prebiehajici investiény projekt ,Dialkové riadenie a vymena
transformatora T404 v ESt Podunajské Biskupice, pre  chod rozvodne 400 kV Podunajské
Biskupice na rozvod nfu nového typu “. V ramci uvedeného investi€éného projektu prebieha prechod
400 kV ESt Podunajské Biskupice z rezimu dialkového ovladania na rezim bezobsluznej prevadzky
v dialkovom riadeni, su¢asne sa realizuje aj prechod existujicej R400 kV Podunajské Biskupice na novy
typ rozvodne s rdrovymi pripojnicami a Sirkou poli 18 m. V roku 2018 prebehla vymena existujliceho
transformatora T404, 400/110 kV, 250 MVA za novy T404, 400/110 kV, 350 MVA. Vymena
transformétora T404 bola vyvolana poziadavkou ZSD na zvySenie transformaéného vykonu v odbernom
mieste Podunajské Biskupice. Realizacia celého projektu by mala byt ukonéend v roku 2020. Projekt
prebieha v Uzkej koordinacii so ZSD.
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Okrem tychto dvoch uz prebiehajucich projektov, su v tejto €asti PS zvazované investi¢né projekty
MalZenice vystavby ESt Vajnory a Nové Zamky,
ktoré su spolo€nou aktivitou SEPS
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s Podunajske <o) roka 2019. Projekt ,Vajnory* je uz
{‘yﬂ@?kuplce Sala % predbeZne zahrnuty v investiénom
\. o » plane SEPS v rokoch 2024 az 2029,
?d? \ | VE GaPC'kOVO projekt ,Nové Zamky* nasleduje
Y Sy oa0ae0 gasovo (2026 a7 2031) hned za
2 ~ = Nové Zamky Vajnormi. Stadia by mala preukazat,
1 N\ p Y ktora ESt bude napokon budovana,
mmm planovane investicie SEPS alebo & to budi obe ESt. Ide
Obr. €. 10 Schematické zobrazenie planovanych investicii 0 pE)siInenie transformacie PS./,DS
v zapadoslovenskom regibne

v ESt Podunajské Biskupice, Vajnory a Nové Zamky " b i :
zdbévodu ocakavaného narastu

zatazenia v tejto oblasti. Suvisi to tiez so zruSenim napéjania z uzlu Gab¢ikovo a potrebou zaistenia
spolahlivosti a bezpecnosti napajania uzivatelov DS vratane Bratislavy ako hlavného mesta SR.

V ESt Varin budd v priebehu rokov 2022 az 2028 realizované dva IPR. V ramci prvého IPR,
s predpokladom ukonc&enia realizacie cca v roku 2022, budud k terciarnemu vinutiu existujiceho T401
pripojené kompenzaéné timivky 2x45 MVAr alebo 1x60 MVAr cez novovybudovanu rozvodnu R10 kV.

V rokoch 2025 az 2028 bude realizovana rekonstrukcia existujucej R400 kV na novy typ rozvodne spolu
s prechodom ESt Varin do dialkového riadenia. V ramci tohto IPR bude taktieZ vybudovana nova BSP
a vymeneny existujuci transformator T401 za novy s vykonom 350 MVA umiestneny na stanovisti
rezervného transformatora, do ktorého 33 kV terciarneho vinutia budd inStalované kompenzacéné timivky
2x45 MVAr, cez novovybudovanu 33 kV rozvodnu.

Varin =" =

________ Ln @
,,,,,, SR 045 J'_“J'_
mmm planované investicie SEPS mmm planované investicie SEPS
Obr. €. 11 Schematické zobrazenie Obr. €. 12 Schematické zobrazenie
planovanych investicii v ESt Varin planovanych investicii v ESt Liptovska Mara

V severnej Casti PS SR sa do roku 2030 planuje aj vymena transformatorov T401 a T402 v ESt
Liptovska Mara a prechod tejto stanice na dialkové riadenie do roku 2032. V su¢asnosti je tento projekt
vo faze zameru. V sulvislosti s Liptovskou Marou je v procese vyberu zhotovitela inzinierskych
a projektovych ¢innosti investicny projekt inStalacie kompenzaénych timiviek 2x45 MVAr do terciarnych
vinuti T401 a T402. Ide o projekt, ktorého ciefom je v horizonte najneskér do roku 2021 inStalacia
kompenzacnych zariadeni v tejto ¢asti PS SR, aby bolo mozné G¢inne a efektivne znizovat vysoké
napatia na vedeniach PS SR aj s presahom na zahranicie (CR).

Délezitym zadmerom z pohladu bezpecnosti zasobovania velkoodberatela elektriny, spolo¢nosti OFZ,
a.s., ktord je priamym odberatelom elektriny z PS a spolo¢nosti SSD, je planovana realizacia
transformécie T402, 400/110 kV, 350 MVA v ramci projektu ,Prechod ESt Su €any do dia lkového
riadenia “.
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Projekt je vo faze pripravy poZiadavky na investovanie. V ESt Suany sa zacalo s realizaciou projektu
na zvySenie kompenzacného vykonu zo 120 MVAr na 180 MVAr.
V prvom kroku bola v decembri 2018 pripojena do terciarneho
vinutia T401 prva skupina kompenzaénych timiviek 33 kV, 3x30
MVAr presunutych z ESt LemeSany. V ramci projektu ,Prechod
ESt Sucany do DR", bude do terciarneho vinutia T401 pripojena
28 druhd skupina kompenzacnych timiviek 33 kV, 3x30 MVAr
'ﬁ% presunutd z ESt Vola. Realizacia projektu je naplanovana na
obdobie rokov 2020 — 2026. Pévodné kompenzaéné timivky od
T401 (2x3x20 MVAr) budi( presunuté do ESt Moldava (jedna
- skupina, v prevadzke od decembra 2018), resp. do ESt Véla
— 1T (druh& skupina).
mmm planované investicie SEPS
Obr. €. 13 Schematické
zobrazenie planovanych
investicii v ESt Su ¢éany

406

Vo vychodnej ¢asti PS SR sa zacala . ' v r r

realizacia investi¢éného projektu \.‘l Sp'SSka Nova Ves
.,vymena transformatorov  T401, -

T402 a dialkové riadenie v ESt T401 T402

SpiSska Nova Ves “ v ramci ktorého sa

zrealizuje prechod ESt na dialkové 407 408
riadenie a suCasne sa dozivajuce
transformatory T401 a T402 vymenia mmm planované investicie SEPS

za nové s menovitym  vykonom Obr. &. 14 Schematické zobrazenie planovanych

250 MVA (T402 bola vymenena v roku investicii v ESt Spisska Nova Ves

2018, T401 bude vymenena v roku

2019). Tento projekt sa realizuje v tzkej spolupréaci so spolo€nostou VSD a predpokladané ukonéenie
realizacie je v roku 2020.

V oblasti transformacie PS/DS sa do roku 2029 predpoklada doplnenie, resp. vymena fyzicky
dozivajucich transformatorov, pri ktorych sa predpoklada, ze ich technicky stav po uplynuti ich Zivotnosti
nedovoli ich dalSiu bezpe¢€nu a spolahlivi prevadzku. Okrem vySSie uvedenych vymen transformatorov
v ramci inych suborov stavieb, ide o projekty ,Vymena T401 v ESt Stupava“, ,Vymena T402 v ESt
Podunajské Biskupice" a ,Vymena T401 a T403 v ESt Horna Zdana“.

4.5 Cezhrani €né investi €né projekty

Najviac o¢akavanymi cezhraniénymi projektmi, ktoré SEPS planuje realizovat do roku 2029, su projekty
vystavby prenosovych vedeni do Madarska. Ide o 400 kV vedenie Gabc&ikovo (SK) — Gényl (HU) —
Velky Dur (SK) a 400 kV vedenie Rimavska Sobota (SK) — Sajéivanka (HU) s predpokladanym datumom
uvedenia vedeni do prevadzky v decembri 2020.
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mmm planované investicie SEPS

Obr. €. 15 Schematické zobrazenie planovanej investi  €nej akcie vystavby novych
cezhrani énych vedeni na SK-HU profile
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Na strane SEPS boli, s finanénym prispevkom z nastroja Eurépskej Unie ,Spajame Eurdpu“ (z angl.
»connection Europe Facility), ukonéené projekéné a inzinierske prace na oboch vedeniach. Nakolko ide
o projekty so Statutom projektu spolo¢ného (celoeurépskeho) zaujmu (z angl. ,Project of Common
Interest), je im zo strany Eurépskej komisie venovana intenzivna pozornost. SEPS ziskala v juni 2018,
resp. v novembri 2018, pravoplatné stavebné povolenia na ich vystavku. V ¢ase spracovania tohto
DPRPS prebieha verejné obstaravanie na dodavatela vystavby.

Do roku 2027 SEPS neplanuje posilnenie ostatnych cezhrani¢nych profilov novymi vedeniami, avSak
v obdobi rokov 2024 a 2025 je naplanovana rekonstrukcia cezhrani¢éného vedenia V404 Varin (SK) —
No3ovice (CR). Prebiehat budu tieZ udrzbarske prace a investicie do obnovy existujicich cezhrani¢nych
vedeni (vymena izolatorov a vodi¢ov, oprava zakladov a pod.).

Pri rozvoji medzistatnych prepojeni SR je potrebné mat na pamati, Ze je spojeny najma so stavom
a vyvojom spotreby elektriny v ES SR a inStalovaného vykonu zdrojov elektriny, resp. ich vyrobou v ES
SR, ako aj so stavom a vyvojom ES okolitych Statov, a so zaujmami a pristupom ich prevadzkovatelov
a s podporou rozvoja medzi$tatnej vymeny elektriny, resp. obchodu s elektrinou v ramci EU a elektricky
priclenenych ekonomik. Preto SEPS v tomto zmysle nadalej udrZzuje a rozvija koordinaéné aktivity
s prevadzkovatelmi PS Madarska, Polska, Ceska a Ukrajiny. A to tak na Grovni ENTSO-E, ako aj na
bilateralnej drovni. Po dlihSej prestavke sa podarilo nadviazat komunikaciu s prevadzkovatelom PS na
Ukrajine, spolo¢nostou NPC ,Ukrenergo“. Slovensko — ukrajinsky cezhrani¢ny profil predstavuje ¢asto
Uzke miesto (spolu s profilom do Madarska) pri cezhraniénych prenosoch elektriny a spésobuje
prevadzkové problémy a problémy s riadenim aj elektroenergetickému dispec¢ingu SR. Projekt ,Obnova
400 kV vedenia Mukacheve (UA) — Velké KapuSany (SK)* bol zaradeny do zoznamu PECI / PMI 2018,
ktory bol schvaleny ministerskou radou vramci Energetického spolo¢enstva (z angl. ,Energy
Community*) v novembri 2018. Predpokladany termin komplexnej obnovy vedenia V440 na Uzemi SR
je rok 2030.

Tiez je potrebné upozornit, Ze rozvoj a vystavba novych medziStatnych prepojeni musi byt zosuladena
s rozvojom a moznostami vnutroStatnych prepojeni, pricom nové medziStatne prepojenia moézu byt
budované len do takej miery, aby nedoSlo k ohrozeniu bezpec¢nosti a spolahlivosti prevadzky PS SR,
resp. ES SR.

4.6 Investi €ny plan na roky 2020 az 2029

SEPS planuje prostrednictvom investi¢nych projektov uvedenych v desatro¢nom investi€énom plane,
preinvestovat priblizne 614,89 mil. EUR, ¢o predstavuje rocna priemernu investiénd naroénost vo vyske
cca 61,5 mil. EUR na zabezpecenie nevyhnutného zvySovania existujicich kapacit a nevyhnutnej
modernizacie hlavnych ¢asti prenosovej slstavy. RozloZenie investicii SEPS v desatroénom
investicnom plane do jednotlivych kategorii je znazornené v nasledujucom grafe.
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vystavba

m Ekologické stavby
23,54%

Obchodné systémy

26,94%

#ICT systémy

Graf €. 24 Percentualne r ozloZenie investi €nych potrieb SEPS do roku 202 9

Konkrétne investi¢né projekty si zdokumentované v nasledujicej tabulke a zasadné vnuatroStatne
a cezhrani¢né investi¢né projekty st zobrazené na nasledujicom obrazku.
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Tab. €. 7 Prehlad realizacie investicii do prenosovej sustavy na r

oky 2019 az 2029

. . Predpo- VynaloZené
2 vt g oy gomia e | GANTON | e | ko | sav
Rloisticy [mil. EUR] [mil. EUR]
Elektrické stanice - vystavba a rekonStrukcia
2Ré)?z]vodr'la 400 kV Bystri¢any - vystavba novej R400 kV [kéd RGI: 2013-5 2014 2020 11,240 8,007
BRESZ]VOdﬁa 400 kV Horna Zdana — rozsirenie [kéd RGI: 2013-6 2014 2019 4,949 4,647
BRESZ]VOdﬁa 400 kV Krizovany — rozSirenie [kéd RGI: 2013-7 2015 2021 5,555 0,882
Rozpadovéa automatika Velky Dur 2013-14 2016 2019 0,443 0,264
Vymena pripojnicovych a hornych prepojeni v R400 kV Velky Dur 2015-3 2016 2019 2,852 2,187
ESt LemeSany - inovéacia RIS 220 + 400 kV a vymena ochran v R400 kV 2013-16 2017 2021 3,03 0,100
Inovécia zariadeni RIS pre riadenie R110 kV v ESt Horna Zdaria 2013-18 2017 2021 2,502 0,116
Nové stanoviste a pole 33 kV pre timivky 90 MVAr v ESt Su¢any 2016-3 2017 2019 0,488 0,484 -
Rozvodna 400KV leg\éséaeﬁ%g?]a[;o?'zrs\}ﬁgﬁ: 48.695] [kéd PCI: 3.17] 2013-9 2017 ) 2020 4,784 0,266
o e e e vebra1g | 2151 | i | 20 | om | oo -
Vymena vodicov pripojnic v ESt Levice 2015-5 2018 2020 2,179 0,137
glbsnova sekundarnej techniky R400 kV BoSéaca - vymena ochran a inovéacia 2014-1 2018 2021 5133 0,193
;ﬁrgf;;gglgsnnoe:/;rgozi\ggiﬂegz [\)lri[::z)l},éﬁ KSP R400 kV Levice a doplnenie 2019-1 2018 2020 0,405 0,033
Zmena pripojenia FORTISCHEM a.s. do PS v ESt Bystri¢any 2019-2 2018 2020 3,064 0,196
Obmena hlavnych batérii ATB1, ATB2 na ESt Velké KapuSany 2019-3 2018 2019 0,098 0,021 -
Obnova Rz 220kV Suc¢any 2015-8 2018 2021 4,615 0,051
17 | Inovéacia RIS - centréla v SSt Kosice 2015-11 2019 2020 0,421
18 {zgxﬁﬁz RIS - centrdla v ESt Velké KapuSany a obnova sekundarnej 2015-12 2019 2021 0,791
19 | Obnova sekundarnej techniky ESt Krizovany - inovacia ochran a RIS 2015-26 2019 2022 4,505
20 | Kompenzécia jalového vykonu v elektrickej stanici Liptovska Mara 2017-1 2019 2021 3,397
- Obmena hlavnych batérii ATB1, ATB2 na ESt Velky Dur 2019-4 2019 2019 0,094 0,010 -
22 %);E;a sekundarnej techniky a inovacia RIS - centrdla v ESt Horna Zdaria 2015-13 2019 2022 1241
23 ﬁjg:ﬁ:oduéeny monitorovaci systém transformatora T402 v ESt Liptovska 2019-5 2019 2019 0,066
Obnova TIS v ESt SEPS 2015-29 2020 2020 0,193
Inovécia RIS - centrala v ESt Velky Dur 2015-15 2020 2021 0,550
Inovécia RIS - centréla v ESt Levice 2015-16 2020 2021 0,520
Obnova sekundarnej techniky a inovécia centraly RIS ESt Stupava 2015-32 2021 2022 0,840
Inovécia RIS - centréla v ESt Medzibrod 2015-17 2021 2022 0,450
Inovécia RIS - centréla v ESt Vola 2015-18 2021 2022 0,480
Rozvodna 400 kV Ladce 2016-1 2022 2026 19,200
Inovécia RIS - centréla v ESt Rimavska Sobota 2016-5 2022 2023 0,520
Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS 400 kV LemeSany 2015-20 2022 2024 2,830
Obnova sekundarnej techniky a inovéacia RIS ESt Velké KapuSany 2015-19 2023 2024 2,530
Obnova sekundarnej techniky ESt Horn& Zdafa a inovéacia RIS 400 kV 2015-33 2023 2026 3,230
Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS ESt Moldava 2015-37 2023 2025 2,000
Rozvodna 400 kV Vajnory 2019-6 2024 2028 17,800
FC))rti)Fr::j\I/filcsekundétrnej techniky ESt Rimavska Sobota - rozdielova ochrana 2015-38 2025 2025 0140
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Zagiatok a koniec IAIEE[3e- Welarems

Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS ESt Medzibrod 2019-8 2028 2029 1,960

Obnova sekundarnej techniky a inovacia RIS ESt Velky Dur 2019-9 2028 2031 3,410

Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS ESt Stupava 2019-10 2029 2031 2,280

Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS ESt Rimavska Sobota 2019-11 2029 2030 1,530

Obnova sekundarnej techniky a inovéacia RIS ESt Vola 2019-12 2029 2030 2,550

Rozvodna 400 kV Velké KapuSany - rozSirenie 2019-13 2029 2031 5,375

lektrické stanice - dia T'kové riadenie a transformacia PS/DS

Dialkové riadenie a vymena transformatora T404 v ESt Podunajské
Biskupice, prechod rozvodne 400 kV Podunajské Biskupice na rozvodriu 2013-20 2004 2020 39,775 24,247
nového typu

xgrsnena transformatorov T401, T402 a dialkové riadenie v ESt SpiSska Nova 2013-24 2006 2020 27.002 16,853

P Investi €né projekty Idengfiziz Gme inves_ti énych E?ﬂ:&‘i giklzdggfs pr(?jtealxtu
[Pty [mil. EUR] [mil. EUR]
3?:;¥1?csekundérnej techniky ESt SpiSska Nova Ves - rozdielova ochrana 2015-39 2025 2025 0,140

Obnova sekundarnej techniky ESt Levice - rozdielova ochrana pripojnic 2015-40 2025 2025 0,150

Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS SSt KoSice 2016-6 2025 2026 1,800

Obnova TIS v ESt SEPS 2016-8 2026 2026 0,303

Obnova sekundarnej techniky ESt BoSaca 2017-3 2026 2027 0,300

Obnova sekundarnej techniky a inovécia RIS ESt Levice 2019-7 2027 2028 2,470

E

Prechod ESt Sucany do dialkového riadenia 2013-25 2006 2026 41,343 0,324

Vymena T401 v ESt Stupava 2013-32 2021 2025 6,200

TR 400/110 kV Ladce 2016-13 2021 2026 12,200

Vymena T401 a T403 v ESt Horn& Zdafa vréatane transformatora vlastnej

spotreby 2013-30 2022 2026 11,980

Transformécia 400/110 kV Vajnory 2019-15 2024 2029 6,200

Vymena transformatora T403 v TR Rimavska Sobota 2016-10 2025 2029 6,200

Transformécia 400/110 kV Nové Zamky 2019-16 2026 2031 6,200

LG
52
53 | Kompenzacia v ESt Varin 2013-27 2012 2021 2,104 0,154
Prechod ESt Varin do dialkového riadenia 2019-14 2023 2028 32,262
TR 400/110 kV Bystri¢any — T401 2013-31 2016 2021 10,920 0,622
TR 400/110 kV Bystriany — T402 2014-4 2017 2021 7,203 0,353
Transformoviia 400/110 kV Senica 2014-3 2018 2023 25,407 0,282
Vymena T402 v ESt Podunajské Biskupice 2013-29 2020 2023 7,200

Dialkové riadenie a vymena T401 a T402 v ESt Liptovska Mara 2013-26 2026 2032 36,500

VnutroStatne elektrické vedenia - vystavba a rekons  trukcia

66 | Vedenie 2x400 kV Bystricany — Krizovany [kéd RGI: 845] 2013-35 2012 2021 54,668 11,563

67 | Vedenie 2x400 kV Horna Zdaria — Oslany [kéd RGI: 845] 2013-36 2012 2021 33,299 2,006

Pripojenie vedenia V484 (potah 220 kV) do R400 kV Krizovany a BystriCany

[k6d RGI: 845] 2016-11 2021 2021 0,270

Bur, dsek p.b.&.1 - 62 2013-43 2018 2019 7,221 3,823
Preizolacia 400 kV vedenia V497 Sokolnice - Stupava v Useku §t. hranica

SRICR-ESt Stupava 2019-17 2018 2019 1,273 0,072

Zaslu¢kovanie 400 kV vedenia V424 do ESt Senica 2014-7 2018 2022 7,824 0,180

Vymena vodicov, preizolacia 400 kV vedenia V424 Krizovany - §t. hranica

SRICR 2013-44 2019 2022 10,213

Preizolacia a vymena vodicov V428 2015-49 2020 2022 10,000

68
Preizolacia vedenia V427 2015-48 2017 2020 4,834 0,174
Vymena izolatorovych zavesov, vodi¢ov a zemného lana na vedeni V498
Stupava - P. Biskupice, Usek 126 - ESt P. Biskupice 2013-45 2017 2019 1,148 1,108
Vymena izolatorovych zavesov a vodi€ov na vedeni V425 Krizovany - Velky
73
‘ 74 \
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Investi €né projekty Idenggz Gme Zai{::\?/lg:i %Il:;é\ri]ec EE:;EEE E%;E;g}g prc?j[ealxtu
[Pty [mil. EUR] [mil. EUR]
Vymena vodicov, preizolacia V448 SS Gabcikovo - §t. hranica SK/HU 2013-47 2021 2023 1,700
Preizolacia vedenia V044 2013-48 2021 2023 1,300
Preizoléacia vedenia V043 2013-49 2021 2023 2,470
Preizoléacia vedenia V496 2013-50 2021 2024 3,460
Preizolacia a vymena vodi¢ov V429 2013-46 2021 2023 6,000
Inovécia vedenia V408 2013-52 2026 2033 36,000
Preizolacia 220 kV vedenia V071 LemeSany — Vojany 2017-2 2019 2020 1,100
Inovéacia vedenia V407 2013-51 2023 2030 32,000
Zasluckovanie V495 do ESt Ladce 2016-17 2023 2026 1,600
Inovécia vedenia V045 2016-12 2022 2028 10,000
Rekonstrukcia vedenia V406 v Gseku Ruzomberok — Liptovska Mara 2017-7 2028 2035 12,578
Vedenie 1x400 kV Velky Dur - Levice 2019-18 2028 2034 9,945
Zasluc¢kovanie 400 kV vedenia V480 do ESt Nové Zamky 2019-19 2028 2031 1,000

Vedenie 2x400 kV Gabéikovo - Gony(i (HU) - Velky Dur (€ast Velky Meder
— Statna hranica s HU) 2013-53 2015 2021 19,333 0,844
[kéd RGI: 214] [k6d TYNDP: 48.214] [k6d PCI: 3.16]

Vedenie 2x400 kV Rimavska Sobota — Sajéivanka (HU) (¢ast po hranicu

s HU) 2013-54 2012 2021 25,702 1,010
[kéd RGI: 495] [kod TYNDP: 48.495] [k6d PCI: 3.17]

Inovécia vedenia V404 2016-14 2018 2026 30,402 0,053

Vedenie 1x400 kV ESt Ladce - &t. hr. s CR 2019-20 2028 2035 15,200

Inovacia vedenia V440 2019-21 2027 2031 8,063

Elektrické vedenia - kombinované zemné lana

Druhé optické prepojenie AB Bratislava - ESt Podunajské Biskupice 2016-16 2016 2019 0,537 0,037
giiraoslzgéné vymena zemného lana na 2x220 kV vedeni V281_2 Sucany- 2019-22 2018 2019 0271 0,033
Ekologické stavby
ESt LemeSany -Cisticka odpadovych vad 2015-57 2018 2019 0,557 0,007
Pripojka pitnej vody pre ESt Horna Zdana 2019-23 2019 2019 0,100
ESt Liptovska Mara - €isticka odpadovych vod 2015-58 2021 2021 0,420
ESt Krizovany - €istitka odpadovych vod 2015-59 2021 2021 0,420
ESt Moldava - @isticka odpadovych vod 2015-60 2022 2022 0,420
Obchodné systémy
Inovacia meracich stprav 2013-64 2017 2021 1,964 0,052
Inovéacia systému merania kvality 2013-60 2019 2021 2,600
Novy obchodny systém SEPS 2015-61 2019 2021 8,000
Lr;(;\tlggzv informa¢ného systému obchodného merania a obchodnych 2013-66 2019 2021 2200
HW infraStruktdra 2017-8 2019 2019 0,400
Vyuzitie WAMS v prostredi SEPS 2017-9 2019 2020 0,350
Inovécia sietovych komunikaénych zariadeni 2019-24 2020 2021 1,900
Inovacia systému ASZD 2015-63 2021 2023 6,000
Upravy ASZD podla poZiadaviek legislativy a uzivatelov 2013-58 2022 2023 2,850
Inovéacia informaéného systému obchodného merania 2015-64 2026 2027 1,500
Upravy ASZD podla poZiadaviek legislativy a uzivatelov 2013-65 2028 2029 4,000
Inovacia systému ASZD 2017-10 2027 2029 6,000
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- 5 Predpo- VynaloZené
[Pty [mil. EUR] [mil. EUR]
Inovécia meracich sustav 2019-25 2029 2031 4,000
Inovéacia systému merania kvality 2019-26 2029 2031 2,700
ICT systémy
Inovécia RIS SED 2013-67 2012 2019 17,744 9,009
Zalozné datové centrum Podunajské Biskupice 2016-15 2016 2019 2,175 0,191
Obnova zariadeni F-MUX 2013-71 2018 2019 2,661 2,325
Inovacia vzdialenych SCADA klientov RIS ESt pre prevadzkové spravy 2017-11 2016 2019 0,965 0,837
Optimalizacia, zvy3enie bezpeénosti a dostupnosti TIS ochran 2017-12 2017 2020 2,919 0,424
Inovécia serverov IS 2017-14 2018 2019 0,371 0,003
’\S/liggllfggmgll&(?tnej spotreby pre PS Zapad vratane programu 2017-15 2018 2020 0,360 0,006
Lmoggzcr;;i?éékc_ieeSSszeénostnych systémov vyplyvajucich z legislativnych 2017-16 2018 2019 1,005 0266
Rekonstrukcia mechanickych zabrannych prostriedkov na prvkoch Ki 2017-25 2018 2022 4,005 0,060
Optimalizacia detekcie naruSenia prvkov Kl - 1.etapa 2017-24 2018 2019 1,970 0,061
C[FJ)Iri(I;i::ri:d[i)rgAupcirFiltijal diagnostiku elektrickych stanic a elektrickych vedeni 2019-27 2018 2019 0360
ZvySenie zabezpecenia RIS ESt SEPS 2019-28 2018 2021 2,753
127 | Implementéacia Cisco - ISE 2017-20 2019 2019 0,216
128 | Optimalizacia autentifikacie doménovych uzivatelov 2017-21 2019 2019 0,400
- Systém monitorovania aktiv ICT 2017-22 2019 2019 0,130
130 | Komplexné zabezpecenie logického perimetra sietovej infraStruktiry 2017-23 2019 2019 0,600
B ot ety 2 0| 177 | aoss | aots | a0
Implementécia bezpe¢nostnych systémov l.etapa 2019-29 2019 2019 1,500
Upgrade bezpec¢nostnych systémov . etapa 2019-30 2019 2019 0,800
Technolégie pre nové datové centrum Podunajské Biskupice 2017-29 2019 2021 1,000
Vytvorenie centralneho monitoringu sieti 2019-31 2019 2019 1,000
Inovéacia zariadeni na prenos signélov ochran 2019-32 2019 2019 0,115
CGMES-OPDE databazovy vypoctovy program 2019-33 2019 2020 1,100
Optimalizacia detekcie naruSenia prvkov Kl - 2.etapa 2019-34 2020 2021 3,940
Implementéacia bezpeénostnych systémov 2017-26 2020 2033 26,200
Upgrade bezpecnostnych systémov 2017-27 2020 2033 11,602
Rozvoj podpornych systémov 2017-28 2020 2021 2,000
Upgrade pre systém pre koordinované bezpe¢nostné analyzy - AMICA 2017-30 2021 2021 0,300
Inovacia CORE prepinacov 2017-31 2022 2022 1,500
Vymena LAN infraStruktary 2017-32 2022 2022 1,400
Inovécia aplikéacii IS 2017-33 2022 2026 0,500
Inovacia zariadeni na prenos signalov ochran 2017-34 2023 2023 0,300
Inovéacia RIS SED 2015-65 2023 2025 20,000
Inovacia serverov IS 2017-35 2024 2024 0,400
Inovacia zariadeni na prenos signalov ochran 2017-36 2024 2024 0,300
Obnova nosnej telekomunikaénej siete DWDM 2017-37 2026 2026 4,000
Obnova pristupovej telekomunikaénej siete 2017-38 2027 2027 2,000
SPOLU investi¢né projekty 929,865 94,591
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Investicie:
_ investicie, ktoré sa budu musiet realizovat v nasledujucich troch rokoch

investicie, o ktorych prevadzkovatel prenosovej ststavy uz rozhodol

ostatné investicie do modernizacie prenosovej sustavy

Stav projektu — tento ukazovatel plati pre kategérie investicii - a
_ prebiehaju realiza¢né prace

prebiehaju projektové a inZinierske ¢innosti

_ prace na projekte sa eSte nezacali

[kéd PCI: x.xx] - PCI projekty  [kéd RGl: xxx] - RGI projekty  [kod TYNDP: xx.xxx] =  TYNDP projekty

Poznamky:

1. Uvedené investiéné naklady su stanovené kvalifikovanym odhadom pracovnikov SEPS pri uvazovani
cenovej Urovne v ¢ase zaradenia investicii do investicného planu, bez uvazovania vplyvu inflacie
a pripadnej zmeny technického rieSenia v ¢ase realizacie investicii. Pri dalSom spracovani DPRPS
budu investi¢né naklady aktualizované.

2. Zoznam investicii do prenosovej slUstavy na roky 2019 az 2029 nezohladnuje vSetky investicné
potreby SEPS v najblizSom desatroénom horizonte, ale iba tie investicné projekty, ktoré sivisia
so zabezpecenim nevyhnutného zvySovania existujucich kapacit a nevyhnutni modernizaciu
hlavnych ¢asti prenosovej sustavy.
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Obr. €. 16 Predpokladany stav prenosovej ststavy v roku 2~ 029
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7
5 Zaver

SEPS pri tvorbe tohto DPRPS 2029 vychadzala zo su¢asného a predpokladaného budiceho stavu
ponuky a dopytu po kapacite sustavy, z predpokladov buddcej vyroby, spotreby a vymen elektriny
s inymi krajinami, priom zohladnovala plan rozvoja sustavy pre cell Eurdpsku Uniu a regionalne
investicné plany, ktoré spracovala asociacia ENTSO-E (konkrétne dokument TYNDP spolu
s regionalnym investi¢nym planom regiénu CCE). Tento dokument vSak reflektuje aj Plan rozvoja SEPS,
prislusné schvalené investiéné plany SEPS a posledny platny a URSO-m schvaleny DPRPS 2027.
Dokument preSiel pripomienkovanim zo strany vSetkych uzivatelov PS SR, k jeho obsahu sa vyjadrili aj
URSO aMH SR. Vsetky predpoklady a vychodiska si v DPRPS 2029 popisané a zohladnené
primerane poznaniu a informaciam dostupnym SEPS, ako prevadzkovatelovi PS SR, k ¢asu
odovzdania DPRPS 2029 na URSO na jeho vyjadrenie.

SEPS musi dokazat adekvatne reagovat na vyvoj v zahrani¢i ako aj doma tak, aby v kazdom okamihu
bolo zabezpecené bezpecné a spolahlivé zdsobovanie uzivatelov PS elektrinou. Tato strategick Ulohu
je mozné v dlhodobom horizonte naplnit len spravnymi rozhodnutiami zameranymi na rozvoj PS. Tento
DPRPS ma ukazat, akym smerom je potrebné ist pri ceste za dosiahnutim tohto strategického ciela.

Medzi zdsadné a dlhodobé rozhodnutia SEPS v oblasti dalSieho rozvoja a vyuzitia PS SR je budovanie
novych zariadeni uz iba na napatovej Urovni 400 kV. Stéle totiz plati, Zze PS SR na napatovej Urovni
220 kV dosledkom postupného odstavenia zdrojov elektriny, do nej vyvedenych a s ohfadom na jej vek
a zhorsujuci sa technicky stav postupne straca svoj vyznam. Postupnym odstavovanim a likvidaciou
Casti PS 220 kV sa uz preto tieto Casti nebudd nahradzat obdobnymi zariadeniami na rovnakej
napéatovej hladine, ale SEPS bude budovat uz len zariadenia 400 kV, no aj to iba v pripade, ak to bude
po dékladnom uvazeni nevyhnutné z hladiska bezpecnosti a spolahlivosti PS SR, ako aj z hladiska
bezpecnosti a spolahlivosti dodavok elektriny. Pri prechode z 220 kV na 400 kV dochadza stc¢asne
k vyraznej modernizacii ESt SEPS so zohladnenim aktudlnych kritérii a poziadaviek na efektivnost
prenosu elektriny. VSetky takéto rekonstruované ESt su budované ako moderné, bezobsluzné, dialkovo
riadené zariadenia s vyuzitim osved¢enych najmodernejSich rieSeni a technolégii. Dosiahnutie tohto
prevadzkového a riadiaceho rezimu vo vSetkych ESt je dlhodobym strategickym cielom SEPS.

Smerom na zahranicie je dlhodobo prioritou SEPS vystavba novych 400 kV prepojeni do Madarska,
ktoré sa dostali na zoznam PCI projektov. To potvrdzuje ich vyznam a dblezitost nielen pre PS SR
a Madarska, ale aj pre Sirsi region CCE. Po ziskani stavebnych povoleni na vystavbu vedeni, prebieha
verejné obstaravanie na zhotovitela inzinierskych a projektovych €innosti.

Medzi priority SEPS v najblizSich desiatich rokoch budd, na zaklade vysSie uvedeného, aj nadalej patrit
investiéné projekty, prostrednictvom ktorych bude zabezpecena:

< nahrada ¢asti 220 kV prenosovej sustavy, postupne odstavovanych z prevadzky,
e prechod zvySnych ESt z miestneho a dialkového ovladania na dialkové riadenie,
« zvySenie prenosovej schopnosti existujiceho SK—HU prenosového profilu.

Hlavné investi¢né projekty SEPS tohto DPRPS 2029, su nielen v sulade s vySSie uvedenymi prioritami,
ale koreSponduju aj s dokumentom TYNDP 2018, ktory je poslednym platnym planom rozvoja sustavy
pre celd Eurdpsku Uniu. Zoznam investiénych projektov bol dalej vramci potvrdenia hlavnych
investiénych rozhodnuti SEPS overeny prostrednictvom sietovych vypoctov pre potreby spracovania
Planu rozvoja SEPS na roky 2020 — 2029, kde boli vyuzité podklady od vSetkych dotknutych subjektov
v rAmci SR.
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6 Zoznam pouzitych skratiek

ASZD
AT

BIDSF

CCE

cz
DaE

DE
DPRPS

DS

EBO

EMO

ENTSO-E

ES SR
ESt

EU
HDP
HU
KGJ
KZL
MAVIR

MH SR

NTC

OZE
PCI

PL
PPS
PQM

PS SR
PVE

RglP

RIS
RO
SDC

SE

Automatizovany systém zberu dat
Rakusko (ISO kéd)

Bohunice International Decommissioning
Support Fund (Medzinarodny fond
Eurdpskej banky pre obnovu a rozvoj pre
podporu vyradovania JE V1)

Continental Central East (kontinentalna
stredo — vychodna oblast)

Ceska republika (1ISO kad)

Damas Energy (komplexny informacny
systém pre obchodné riadenie prenosove;j
sustavy)

Nemecko (ISO kod)

Desatro¢ny plan rozvoja prenosovej
sustavy
Distribu¢na sustava

Jadrova elektraren Jaslovské Bohunice

Jadrova elektrarerh Mochovce

European Network of Transmission
System Operators for Electricity
(Eurdpska siet prevadzkovatelov
prenosovych sustav)

Elektriza¢na sustava SR

Elektricka stanica
Eurdpska Unia

Hruby doméci produkt
Madarsko (ISO kaéd)
Kogeneraéna jednotka
Kombinované zemné lano

Prevadzkovatel madarskej prenosovej
sustavy
Ministerstvo hospodérstva SR

Pocet prvkov sustavy v zakladnom
zatazeni

Net Transfer Capacity (Cista prenosova
kapacita profilu)

Obnovitelné zdroje energie

Projects of common interest (projekty
spolo¢ného zaujmu)
Polsko (ISO kod)

Prevadzkovatel prenosovej sustavy

Power Quality Meter (merac kvality
elektrickej energie)
Prenosova sustava SR

Pre¢erpavacia vodna elektraren
Rozvodna

Regional Investment Plan (regionalny
investiény plan)

Riadiaci a informacny systém
Rumunsko (ISO kod)

System Development Committee (vybor
pre rozvoj sustavy)
Slovenské elektrarne, a.s.

SED
SEPS

SK

SR

SSt

TL
TR

TRM

TTC

TYNDP

UA

URSO

VE

VSD

ZSD
SSD

Slovensky elektroenergeticky dispecing

Slovenska elektrizaéna prenosova
sUstava, a.s.
Slovenska republika (1ISO kod)

Slovenska republika

Spinacia stanica
Transformator

Timivka
Transformovia

Transmission Reference Margin
(bezpec€nostna rezerva na prenosovom
profile)

Total Transfer Capacity; celkova
prenosova kapacita profilu, ktora
pozostava z NTC a bezpe€nostnej marze
(TTC = NTC + bezpeénostna marza)
Ten - year network development plan
(desatroény plan rozvoja sustavy)
Ukrajina (1ISO kod)

Urad pre reguléciu sietovych odvetvi
Vedenie

Vodna elektrarer
Vychodoslovenska distribu¢na, a.s.
Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.

Stredoslovenska distribu¢na, a.s.
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