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SEZNAM ZKRATEK

aFRR ... Regulace vykonové rovnovahy s automatickou aktivaci

EE. Euroenergy, spol. sr. o.

ENTSO-E ....ooovvviiiree European Network of Transmission System Operators

ES ElektrizaCni soustava

O Automaticka regulace frekvence

FCRC ...oooviiiiieiieeiieeeeeeeeee, Spoluprace v oblasti automatické regulace frekvence

FRR oo, Zalohy pro regulaci vykonové rovnovahy

FVE . Fotovoltaicka elektrarna

GT s Gas turbine (Plynova turbina)

LER oo, Limited Energy Reservoirs

MH. ..o, Ministerstvo hospodarstva

MRZ......ooeeei e, Minutova regulacni zaloha

OZE ... Obnovitelné zdroje energie

PPS...o Podpurné sluzby

PPS .. Provozovatel pfenosové soustavy

PS. e Pfenosova soustava

PVE ..o PfeCerpavaci vodni elektrarna

RR e Zalohy pro nahradu

SEPS.. .o Provozovatel pfenosoveé soustavy SR spole¢nost SEPS, a.s.

SRN ... Sekundarni regulace napéti

SVR ..o Sluzby vykonové rovnovahy

TSO oo Transmission system operator (Provozovatel pfenosové
soustavy)

URSO ..o Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

VE . Vodni elektrarna

VTE . Vétrna elektrarna
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Uvod

Na zakladé objednavky €. 4500021323 ze dne 2. 12. 2021 spole¢nosti Slovenska
elektrizaéna prenosova sustava, a.s. (dale téz ,SEPS") byl vypracovana studie, ktera
reprezentuje podpulrny a argumentaéni material k dokumentu "Stratégia zabezpecenia
dostato&ného objemu podpornych sluzieb na rok 2023" (dale ,Studie®).

Pfedmétem této studie je jednak prizkum trhl s navaznosti na nakup a disponibilitu PpS, ale
zejména posouzeni dostate€nosti a pfimérenosti vyrobnich kapacit v ramci SR a posouzeni
dostateCnosti regulaénich rezerv pro poskytovani PpS pro zabezpeceni bezpecného a
spolehlivého provozu ES SR.

Tato Studie je zpracovana v nasledujici strukture:

Kapitola 1 uvadi jednak vystupy provedeného prizkumu trhu s navaznosti na proces
nakupu disponibility PpS v ramci EU (v ramci platformy Regelleistung a situace v CR) a
vystupy analyzy poskytovani PpS prostifednictvim LER nebo formou agregace v ramci
EU

Kapitola 2 obsahuje posouzeni vyrobniho mixu ES SR ve vztahu k povinnostem
nakupu disponibility PpS v ¢lenéni na:

o Definice a popis scénare SEPS
0 Posouzeni dostateCnosti a pfiméfenosti vyrobnich kapacit v ramci SR

0 Posouzeni dostate¢nosti regulacnich zaloh pro poskytovani podpurnych
sluzeb

Kapitola 3 obsahuje manazZerskeé shrnuti a doporuéeni pro interni diskusi, diskusi s
dotéenymi organy statni spravy a jako podpUrny material ke strategii nakupu PpS pro
rok 2023

SEPS — GA a PpS 8 Davérné
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1. Pruzkum trhu s navaznosti na proces nakupu disponibility PpS
v ramci EU

Evropska legislativa umoziuje nakup PpS mimo tzv. kontrolni blok (v pfipadé SEPSu jde

o SR) daného provozovatele pfenosové soustavy. Omezeni pro pfeshrani¢ni obstaravani
PpS stanovuje evropsky sitovy kodex SOGL. V tomto ohledu je tfeba rozliSovat mezi terminy
,sdileni“ a ,vyména*“, pficemz:

Vyménou se rozumi moznost pfistupu provozovatele pfenosové soustavy k objemu
regulacnich zaloh spojenych s jinou oblasti LFC, jinym blokem LFC nebo jinou synchronné
propojenou oblasti, aby naplnil své potfeby v oblasti zaloh vyplyvajici z jeho procesu
dimenzovani FCR, FRR nebo RR, je-li tento objem regula¢nich zaloh uréen vyhradné pro
tohoto provozovatele pfenosové soustavy a zadny jiny provozovatel pfenosoveé soustavy jej
nezohlednuje k naplnéni svych potfeb v oblasti zaloh vyplyvajicich z jeho pfislusnych
procesl dimenzovani zaloh.

Sdilenim se rozumi mechanismus, pfi némz vice nez jeden provozovatel pfenosové
soustavy zohlednuje stejny objem regulacnich zaloh, at se jedna o FCR, FRR nebo RR, za
ucelem naplnéni svych pfislusnych potfeb v oblasti zaloh vyplyvajicich z jejich procesu
dimenzovani zaloh.

e Limity pro FCR:
0 PPS musi mit zaji§téno minimalné 30 % celkového poZzadovaného vykonu
v ramci FCR ze zdrojl pfipojenych k ES ve svém kontrolnim bloku.
0 PPS mize umoznit vyménu FCR z jeho kontrolniho bloku do vyse 30 %
z celkového pozadovaného vykonu kontrolniho bloku.
0 Objem vymeény FCR pro jiny kontrolni blok nesmi pfesahnout 100 MW.
o0 Sdileni FCR neni v synchronni zéné mezi PPS povoleno.
e Limity pro FRR a RR:
0 PPS musi mit zajisténo minimalné 50 % z celkového pozadovaného vykonu
v ramci FRR ze zdrojl pfipojenych k ES v kontrolnim bloku.
o PPS muze umoznit vyménu ze svého kontrolniho bloku do vyse 50 %
z celkového pozadovaného vykonu kontrolniho bloku.
0 PPS muze v pfipadé FRR umoznit sdileni ze svého kontrolniho bloku do vySe
30 % z celkového poZzadovaného vykonu kontrolniho bloku a v pfipadé RR do
vySe 50 % z celkového pozadovaného vykonu kontrolniho bloku.

1.1 Trh s PpS v ramci platformy Regelleistung

Za nejrozvinutéjsi platformu pro pfeshrani¢ni vymeénu PpS |ze povazovat némecky
Regelleistung, konkrétné pak platformu pro vyménu FCR, ktera nyni sdruzuje 8 zemi
(Némecko, Rakousko, Belgii, évycarsko, Francii, Nizozemsko a od zadatku roku 2021
se také pfipojilo Dansko a Slovinsko).

SEPS — GA a PpS 9 Davérné
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Obrazek 1 Staty zapojené do platformy Regelleistung v ramci FCR

Zdroj: ENTSO-E
Ceska republika je jiz v roli pozorovatele se zajmem o pfipojeni do platformy.

Nasledujici obrazek ilustruje poptavany objem FCR jednotlivych zemi na platformé
Regelleistung.
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Obrazek 2 Historicka poptavana mnozstvi FCR na platformé Regelleistung
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Celkové obchodované mnozstvi FCR na platformé Regelleistung ke konci roku 2021
dosahuje 1444 MW.

Platforma Regelleistung v sou€asnosti pracuje s dennimi aukcemi se Ctyrhodinovymi
produkty. Aukce probiha kazdy den pro produkty s dodavkou v nasledujicim dni. Sdileni FCR
je organizovano modelem TSO-TSO. FCR se nakupuje prostfednictvim spolec¢ného Zebficku
nabidek, kde vSichni TSO uvadi nabidky, které obdrzeli. Vyhodnoceni a vypofadani

s poskytovateli PpS se fesi na urovni jednotlivych statu.

Poskytovat je mozné délitelné i nedélitelné nabidky (nedélitelné v maximalni velikosti

25 MW). Minimalni velikost nabidky je 1 MW, stejné jako velikost kroku rozliSeni nabidek.
Limity v pfeshrani¢ni spolupraci FCR jsou pfeshrani¢ni kapacita a tzv. ,core share® (PPS
musi mit zajisténo minimalné 30 % celkového pozadovaného vykonu v ramci FCR ze zdroju
pfipojenych k ES ve svém kontrolnim bloku).

V pfipadé, Ze nékteré ze zminénych omezeni neni limitujici, vdechny staty obdrzi jednotnou
cenu FCR ziskanou na principu marginalniho ocenéni akceptovanych nabidek. V okamziku,
kdy se stane nékteré z omezeni limitujici, stat, ve kterém k tomuto omezeni dojde, obdrzi

lokalni ocenéni FCR, které bude zpravidla vy$Si nez sesouhlasena cena v ramci ostatnich
statd.
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Obrazek 3 Vyvoj marginalnich cen FCR na platformé Regelleistung
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Obrazek 3 ukazuje historicky vyvoj marginalni ceny FCR pfepoctené na ekvivalentni
hodinové ceny. Svisla osa zobrazuje hodnoty v logaritmickém méfitku. Vzhledem ke
4hodinovym obchodnim intervalum je vidét, Ze cenovy rozptyl FCR muze byt vyrazny. Pro
lepSi prehlednost ukazuje Obrazek 4 mésiéni klouzavé primeéry cen sluzby FCR.

Obrazek 4 Mésicni klouzavé praméry marginalnich cen FCR platformy Regelleistung
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VétSina statu dosahovala na jednotnou cenu FCR. Historicky dochazelo ¢asto k dosazeni
limitd sdileni FCR v Nizozemsku a v poslednim obdobi zejména v Belgii. Rozdilnou cenu
FCR Ize také pozorovat i u nedavno pfipojeného Danska.
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Primérna sesouhlasena ekvivalentni hodinova cena FCR (obchoduji se 4hodinové produkty)
se v roce 2019 pohybovala mezi 8-9 EUR/MW.h. V roce 2020 se tato cena pohybovala

v priméru mezi 7-8 EUR/MW.h. Za rok 2021 vSak v souvislosti s dénim na trhu s elektfinou
doslo ke znaénému navySeni primérné sesouhlasené ceny FCR, a to na uroven 17-

18 EUR/MW.h. Nejvy3ssi dosazené ekvivalentni hodinové ceny FCR bylo dosazeno

3. 10. 2021, tehdy bylo dosazeno ceny 408,63 EUR/MW.h. Vlibec nejvy$si ceny pak bylo
dosazeno v Belgii (15. 5. 2021), a to sice 1064,27 EUR/MW.h.

aFRR+:

V ramci sdileni aFRR platforma Regelleistung v sou¢asnosti sdruzuje Némecko a Rakousko.
Pravidla obchodovani a sdileni aFRR jsou stejna jako u FCR, li§i se pouze v limitech sdileni,
ktera jsou pro produkty typu FRR striktnéjsi (PPS musi mit zajisténo minimalné 50 %

z celkového pozadovaného vykonu v ramci FRR ze zdrojl pfipojenych k ES v kontrolnim
bloku).

Némecko obvykle poptava aFRR v rozmezi 1800-2200 MW. Rakousko zajistuje aFRR na
urovni okolo 200 MW (v rozmezi 100-300 MW). Obrazek 5 ilustruje vyvoj cen kladné aFRR
na platformé Regelleistung v Némecku a Rakousku. Svisla osa je v logaritmickém méfitku
(z duvodu vysokého rozptylu hodnot). Tmavé zelena kfivka zobrazuje tydenni klouzavy
primér ceny v Némecku.

Obrazek 5 Cena kladné aFRR na platformé Regelleistung
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Vzhledem ke striktn&jSim omezenim v porovnani se sdilenim FCR jsou rozdilné ceny aFRR
v Némecku a v Rakousku vcelku béZnou zalezitosti. Rakousko se do platformy zapojilo
zacatkem roku 2020.

Prdmérna cena aFRR+ za rok 2019 v Némecku ¢inila 17,6 EUR/MW ekvivalentni hodinové
ceny aFRR+ (produkty aFRR jsou 4hodinové). V roce 2020 se primérna cena aFRR+
v Némecku nachazela na urovni 5,4 EUR/MW.h a v Rakousku dokonce jen 2,65 EUR/MW.h.

V roce 2021 zacala cena rust i s ohledem na vyvoj na energetickém trhu. V Némecku
dosahla cena aFRR+ v priméru 22,1 EUR/MW.h, v Rakousku v priméru 12,2 EUR/MW.h.
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aFRR-:

Pro sdileni aFRR- plati obdobné jako pro aFRR+. Obrazek 6 ilustruje vyvoj cen aFRR-
Némecka (véetné tydenniho klouzavého primeéru) a Rakouska.

Obrazek 6 Cena zaporné aFRR na platformé Regelleistung
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Primérna cena aFRR- za rok 2019 v Némecku ¢&inila 6,1 EUR/MW.h ekvivalentni hodinové
ceny aFRR- (produkty aFRR jsou 4hodinové). V roce 2020 se primérna cena aFRR-

v Némecku nachazela na urovni 6,3 EUR/MW.h a v Rakousku dokonce jen 2,54 EUR/MW.h.
V roce 2021 dosahla pramérna cena aFRR- v Némecku 20,9 EUR/MW.h a v Rakousku

11,8 EUR/MW.h.

mMFRR+:

V ramci sdileni mFRR prozatim platforma Regelleistung sdruZuje pouze jednotlivé némecké
provozovatele pfenosové soustavy. Obrazek 7 ilustruje vyvoj ceny kladné mFRR na
platformé Regelleistung v Némecku. Svisla osa je v logaritmickém méfitku (z dlivodu
vysokého rozptylu hodnot). Tmavé zelena kfivka zobrazuje tydenni klouzavy pramér ceny

v Némecku.
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Obrazek 7 Cena kladné mFRR na platformé Regelleistung
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Pramérna cena mFRR+ za rok 2019 v Némecku ¢&inila 20,4 EUR/MW.h ekvivalentni
hodinové ceny mFRR+ (produkty mFRR jsou 4hodinové). V roce 2020 se primérna cena
mFRR+ v Némecku nachazela na urovni 8,1 EUR/MW.h a v roce 2021 dosahla priimérna
cena mFRR+ 12,2 EUR/MW.h.

mFRR-:

Pro sdileni mFRR- plati obdobné jako v pfipadé mFRR+. Obrazek 8 ilustruje vyvoj ceny
zaporné mFRR na platformé Regelleistung v Némecku. Svisla osa je v logaritmickém
meéfitku (z davodu vysokého rozptylu hodnot). Tmaveé zelena kfivka zobrazuje tydenni
klouzavy priimér ceny v Némecku.
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Obrazek 8 Cena zaporné mFRR na platformé Regelleistung
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Pramérna cena mFRR- za rok 2019 v Némecku d&inila 4,5 EUR/MW.h ekvivalentni hodinové
ceny mFRR- (produkty mFRR jsou 4hodinové). V roce 2020 se primérna cena mFRR-

v Némecku nachazela na urovni 2 EUR/MW.h a v roce 2021 dosahla primérna cena mFRR-
4,5 EUR/MW.h.

1.2 Trhs PpSvCR

V soudasnosti se v CR nakupuje ¢ast SVR na dlouhodobych kontraktech a &ast na dennim
trhu. Nakup ¢asti SVR prostfednictvim dlouhodobych kontraktd umozniuje udélena vyjimka
ze strany ERU, pfiéemz touto cestou je nakupovano zhruba 70 % objemu SVR, v roce 2022
(pfesnéji feCeno od 4/2022 a zavedeni standardnich produktd SVR) by to mélo byt cca 60 %.
Pro oceriovani zaloh SVR se aktualné v CR pouzivaji nabidkové ceny. | pro rok 2023 Ize
oCekavat zadost o udéleni vyjimky pro nakup dlouhodobych kontraktl, pravdépodobné vSak
bude podil nakupu ve formé dlouhodobych kontrakt(l postupné klesat.

Vzhledem k ogekavanym zménam ve formé zavedeni standardnich produktd od dubna 2022,
bylo nutné rozdslit i vyb&rova Fizeni pro nakup SVR. Pro rok 2022 dale ERU udélil vyjimky na
dlouhodoby nakup. Pro rok 2022 je z pohledu spole&nosti CEPS piedpokladano celkem 7
elektronickych vybé&rovych fizeni (eVR) pro nakup SVR.

e eVR 2022/1 pro nakup FCR v obdobi od 1.1. do 31. 12. 2022 (vypsano 22. 9. 2021)

e eVR 2022/2 pro nakup aFRR+/-, mFRR5 a mFRR15+/- na obdobi od 1. 1. 2022 az
31. 3. 2022 (vypsano 22. 9. 2021)

e eVR 2022/3 pro nakup aFRR+/-, mFRR5 a mFRR15+/- na obdobi od 1. 4. 2022 az
31.12. 2022 (vypsano 22. 9. 2021)

e eVR 2022/1_2 mimoradné eVR pro nakup FCR v obdobi od 1. 1. do 31. 12. 2022
(vypsano 26. 10. 2021)

e eVR 2022/4, 5, 6 pro kvartalni dokup zbyvajiciho mnozstvi SVR pro Q2 az Q4 2022
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V ramci FCR se v CR dosud nakupovala zhruba ve vysi 80-85 MW, v pFipadé této sluzby
vyhradné na dlouhodobych kontraktech. Pro rok 2022 bylo nakoupeno celkem 68 MW
formou ro¢niho kontaktu, zajisténi dalSich cca 6-8 MW je oekavano prostiednictvim
kvartalnich dokupt. Celkovy objem FCR pro CR v roce 2022 Ize o&ekavat na Grovni cca 75
MW.

Celkovy poptavany objem aFRR se v CR dosud pohyboval pfiblizné mezi 270 az 350 MW

s tim, Ze pro budouci obdobi Ize pfedpokladat sniZzeni nakupovaného objemu. Pro rok 2021
dosahoval nakoupeny objem 274 MW aFRR+, resp. 299 MW aFRR-. V roce 2022 bylo
dosud pofizeno 130 MW aFRR+ a 143 MW aFRR-, pfiCemz Ize oCekavat celkové hodnoty do
urovné cca 200 MW.

Sluzby typu mFRR jsou poptavany v rozsahu 250-340 MW mFRR15+, dale 220-280 MW
mFRR15- a 480 — 510 MW mFRR5.

Vyvoj primérnych cen dlouhodobych kontraktd SVR a priimérnych cen na dennim trhu se
SVR zobrazuji postupné Obrazek 9 a Obrazek 10.

Obrazek 9 Vyvoj pramérnych cen dlouhodobych kontrakti SVR v CR
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Tyden

Dlouhodobé kontrakty zajisStovaly pfiznivé ceny SVR jesté v letech 2020 a 2021 (ceny
disponibility SVR nejsou v CR regulované). Cena FCR se pohybovala v priméru za toto
obdobi na hodnoté v pfepoc¢tu 18 EUR/MW.h, tato hodnota se nijak vyrazné nezménila ani u
kontrakt na rok 2022. K vyraznému zdrazeni doslo u kontraktd kladnych SVR, zejm. aFRR+
a v mensi mife i mFRR+. Zatimco v letech 2020 a 2021 se priimérna cena aFRR+
pohybovala na urovni 12 EUR/MW.h, tak v roce 2022 to uz €ini cca 50 EUR/MW.h.

V pfipadé mFRR+ se primérna cena za roky 2020 a 2021 pohybovala na urovni 7
EUR/MW.h, v roce 2022 tato hodnota ¢ini 24 EUR/MW.h. Patrné je zejména zdrazeni
kladnych SVR v 1Q 2022 (v zimnich mésicich).

V pfipadé zapornych SVR se primérna cena aFRR- pohybovala na hodnoté 10 EUR/MW.h
a pro mFRR- na hodnoté 6 EUR/MW.h za obdobi 2020 a 2021. Na rok 2022 jiz kontrakty ¢ini
v priméru 18 EUR/MW.h pro aFRR- a 9 EUR/MW.h pro mFRR-. Na zdrazeni zapornych
SVR se nejvice promita letni obdobi.
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Obrazek 10 Vyvoj primérnych cen na dennim trhu se SVR spolu s cenou elektfiny na
dennim trhu v CR
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Obrazek 10 ukazuje pribéh vyvoje cen SVR na dennim trhu v CR od zag&atku roku 2020 do
konce roku 2021. Cervenou barvou je znazornéna cena silové elektfiny na dennim trhu v CR
a Cervenou linkou tydenni klouzavy prameér.

Na jafe 2020 je z grafu dobfe patrny vyrazny narust cen zapornych SVR zpusobeny
poklesem ceny silové elektfiny na kratkodobych trzich v souvislosti s poklesem spotfeby
vyvolanym pandemii COVID19.

Opacnou situaci Ize sledovat ve druhé poloviné, resp. na konci roku 2021, kdy naopak doslo
k vyraznému narlstu ceny elektfiny, coz se pfimo promita do cen SVR na dennim trhu.
Zatimco ceny zapornych SVR (aFRR- a mFRR-) vyrazné poklesly na rekordni minima na
urovni 1,5 EUR/MW.h, ceny kladnych SVR dosahovaly rekordnich maxim.

V pfipadé aFRR+ se v nékolika hodinach jednalo o bezmala 400 EUR/MW.h (mimo
zobrazenou ¢ast grafu). V priméru za rok 2021 cena aFRR+ ¢inila 32 EUR/MW.h, pficemz
za posledni kvartal 2021 byla praimérna cena aFRR+ cca 50 EUR/MW.h.

V pfipadé mFRR+ se hodinova maxima cen pohybovala na hodnotach pfesahujicich
80 EUR/MW.h. V priméru za rok 2021 cena mFRR+ €inila 31 EUR/MW.h, pfi¢emz za
posledni kvartal 2021 byla praimérna cena mFRR+ cca 50 EUR/MW.h.

1.3 Analyza poskytovani PpS prostrednictvim LER nebo formou agregace
v ramci EU

1.3.1.Legislativa souvisejici s poskytovanim SVR z LER

Problematika poskytovani SVR z LER neni v nafizeni 2019/943 o vnitfnim trhu s elektfinou,
ani ve smérnici 2019/944 o spolecnych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou pfimo podrobné
rozebrana. Hlavnim legislativnim dokumentem zahrnujicim problematiku LER je tak nafizeni
2017/1485 (SOGL), které se tématu vénuje prostfednictvim ¢lanku 156 a jeho bodu 8 az 13.
Clanek 156 se tyka poskytovani FCR, v ostatnich sluzbach LER zminé&ny nejsou.

V odstavci 8 je definovana povinnost aktivace z jednotek ¢i skupin poskytujicich FCR
s omezenym zasobnikem energie tak, Ze tyto zdroje aktivuji své FCR po celou dobu trvani
odchylky frekvence, neni-li zasobnik v kladném ¢&i zaporném sméru vycerpan.
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V ramci odstavce 9 je dale stanoveno, Ze v pfipadé synchronné propojené oblasti
kontinentalni Evropa, zajisti kazdy provozovatel FCR, aby FCR z jeho jednotek s LER byly
béhem normalniho stavu nepfetrzité dostupné. Pocinaje spusténim vystrazného stavu a
béhem néj kazdy pak zajisti, aby byly schopny tyto zalohy pIné aktivovat nepfetrzité po dobu
stanovenou podle odstavcu 10 a 11.

Nebyla-li doba podle odstavcl 10 a 11 stanovena, kazdy poskytovatel FCR zajisti, aby jeho
jednotky nebo skupiny poskytujici FCR s omezenymi zasobniky energie byly schopny plné
aktivovat FCR nepfetrzité po dobu nejméné 15 minut nebo v pfipadé odchylek frekvence,
které jsou mensi nez odchylka frekvence vyzaduijici plnou aktivaci FCR, po ekvivalentni dobu
anebo po dobu stanovenou jednotlivymi provozovateli pfenosovych soustav, ktera nesmi byt
delSi nez 30 ani krat3i nez 15 minut.

V ramci odstavce 10 je stanovena povinnost vdech TSO vypracovat navrh minimalni doby
aktivace, kterou musi provozovatelé LER s FCR zajistit. Tato doba nesmi byt kratSi nez
15 minut a zaroven del$i nez 30 minut. Navrh pak plné zohledni vysledky analyzy nakladu
a pfinosl provedené podle odstavce 11.

Odstavec 11 definuje povinnost v§ech TSO navrhnout do 6 mésict od vstoupeni nafizeni

v platnost pfedpoklady a metodiku pro ucely CBA analyzy k posouzeni doby, po kterou musi
byt FCR z LER b&hem vystrazného stavu dostupné. Do 12 mésicu od schvaleni téchto
pfedpoklad(l a metodiky vSemi regula¢nimi organy dotéeného regionu predlozi TSO vysledky
CBA analyzy dot&enym regulaénim organim, pfiéemz navrzena doba opét nesmi byt kratsi
nez 15 a delSi nez 30 minut. V rdmci CBA musi byt zohlednény alespor:

a) ziskané zkusenosti s riznymi ¢asovymi rozsahy a podily vznikajicich technologii
v jednotlivych blocich LFC;

b) vliv stanovené doby na celkové naklady na FCR v dané synchronné propojené
oblasti;

c) vliv stanovené doby na rizika pro stabilitu soustavy, zejména v dusledku
déletrvajicich nebo opakovanych udalosti spojenych s odchylkou frekvence;

d) vliv na rizika pro stabilitu soustavy a na celkové naklady na FCR v pfipadé
zvySujiciho se celkového objemu téchto zaloh;

e) vliv technického rozvoje na naklady spojené s dobami, po které musi byt FCR od
pfislusnych jednotek nebo skupin poskytujicimi FCR s omezenymi zasobniky energie
dostupné.

Poskytovatelé FCR z LER jsou dale dle odstavce 12 povinni specifikovat omezeni LER
poskytujiciho FCR v postupu pfedbézné kvalifikace dle ¢lanku 155. Tento ¢lanek uklada
povinnost poskytovatell FCR z LER prokazat spinéni technickych a dodatec¢nych pozadavku
dle ¢lanku 154. Kvalifikace je dle ¢lanku 155 opétovné posouzena:

a) nejméné jednou za 5 let
b) v pfipadé zmény technickych pozadavku ¢i pozadavki na dostupnost nebo zmény
zarizeni a

c) v pfipadé modernizace zafizeni souvisejiciho s aktivaci FCR.
V ramci ¢lanku 13 je stanovena povinnost zajistit zotaveni LER poskytujicich FCR v souladu
s kritériem pro odpovidajici region. V pfipadé synchronné propojené oblasti kontinentalni
Evropa (a severské synchronné propojené oblasti) poskytovatel FCR zajisti zotaveni
zasobnikl energie co nejdfive, a to do dvou hodin od skonéeni vystrazného stavu

Nalezitosti z Elanku 156 pro pfehlednost rekapituluje Tabulka 1.
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Tabulka 1 Nafizeni SOGL - Zjednoduseny souhrn ¢élanku 156 Poskytovani FCR z LER

Cislo odstavce FCR - Normal

LER zdroje poskytujici FCR aktivuji své FCR po celou dobu trvani odchylky

Odstavec 8 Ay ; e ; M -
frekvence, neni-li zasobnik v kladném ¢&i zaporném sméru vycerpan.

Zajisténi nepretrzité dostupnosti FCR z LER pfi normalnim stavu soustavy.
Odstavec 9 Pocinaje spusténim vystrazného stavu a b&hem néj kazdy pak zajisténi
nepretrzité dostupnosti FCR po dobu stanovenou odstavci 10 a 11.

Povinnost vypracovat navrh minimalni doby poskytovani, ktera nesmi byt
Odstavec 10 kratSi nez 15 minut a delSi nez 30 minut. Navrh plné zohledni vysledky CBA
provedené dle odstavce 11.

Povinnost navrzeni pfedpokladd a metodiky pro uc¢ely CBA analyzy pro

stanoveni minimalni doby poskytovani FCR z LER do 6 mésicu od
Odstavec 11 vstoupeni nafizeni v platnost.

Povinnost predlozeni vysledku vypracované CBA analyzy dotéenym

regulaénim organdm.

Odstavec 12 Povinnost specifikace omezeni LER dle ¢lanku 155.

Povinnost zajistit zotaveni LER v souladu s kritériem pro dany region,
Odstavec 13 v pripadé propojené oblasti kontinentalni Evropy co nejdfive, nejpozdé;ji
v8ak do dvou hodin od skonéeni vystrazného stavu.

Navrh minimalni doby aktivace FCR z LER bé&hem vystrazného stavu v souladu s odstavcem
11 Clanku 156 nafizeni SOGL byl zvefejnén ENTSO-E dne 5. 10. 2021, a to v ramci
dokumentu s oficialnim nazvem ,All Continental Europe TSOs’ proposal for the definition of a
minimum activation time period required for FCR providing units or groups with limited
energy reservoirs to remain available during alert state in accordance with Article 156(11) of
the Commission Regulation (EU) 2017/1485".

V ramci uvedeného dokumentu je uvedeno, Ze metodika navrzena TSOs podle odstavce 11
¢lanku 156 byla schvalena v§emi narodnimi regulaénimi organy dne 7. fijna 2020. TSOs
nasledné provedli CBA analyzy dle schvalené metodiky a vysledky prezentovali
prostfednictvim vefejné konzultace.

Na zakladé vysledkd CBA analyz a s uvazenim namétd a pfipominek vzeslych z verejné
konzultace se pak TSOs rozhodli pro vypracovani podrobnéj$i analyzu s cilem stanoveni
konecné Casove periody.

Cilem navrZzené minimalni Casové periody je:

a) Zaijistit bezpecénost provozu za vSech predvidatelnych podminek

b) Nastavit rovné podminky a zajistit spravedlivou hospodarskou soutéz mezi
poskytovateli FCR prostfednictvim rlznych technologii

c) Minimalizovat naklady na FCR s ohledem na to, Ze velky objem LER je jiz instalovan
v synchronni oblasti kontinentalni Evropy

Minimalni doba pro aktivaci FCR z LER b&éhem vystrazného stavu je v ramci vySe
uvedeného dokumentu stanovena na 30 minut. Tento navrh byl schvalen 5. 10. 2021.

Dale je navrzeno prechodné obdobi v délce 24 mésicu od schvaleni tohoto navrhu.
Navrzena minimalni 30minutova doba periody poskytovani FCR se tedy vztahuje na LER
jejichz prekvalifikace prob&hne po uplynuti pfechodného obdobi. Povinnost zajistit minimalni
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dobu aktivace FCR z LER b&hem vystrazného stavu v délce 30 minut dle vy3e
prfedstaveného dokumentu tedy nabyde uc€innosti od 5. 10. 2023.

LER prekvalifikovana pfed koncem pifechodného obdobi nepodléhaji pozadavku uvedenému
pozadavku a musi zajistit, aby byly schopny plné aktivace FCR nepfetrzité, ve vystrazném
stavu pak po ¢asovou periodu odpovidajici jednomu z nasledujicich:

a) Casovy interval pravné platny v jejich propojené oblasti v okamziku vstupu nafizeni
v platnost
b) Casovy interval stanoveny pfi prekvalifikaci zafizeni, pokud se liSi od pravné platného

1.3.2.Poskytovani SVR z LER v EU

LER, konkrétnéji pak BSAE se jiz v sou€asnosti v nékterych statech EU podileji na trhu

s PpS, at uz ve vétsi ¢ mensi mife. Z dostupnych informaci neni mozné pfesné kvantifikovat
mnozstvi ¢i podily BSAE na konkrétnich PpS v jednotlivych zemich ¢i podminky a pozadavky
na tato zafizeni. Zapojeni této technologie na trhu s PpS je vSak jasné patrné.

Z hlediska PpS jsou BSAE nejcastéji vyuzivany pro FCR. To vychazi pfedevSim z charakteru
sluzby a vhodnych parametrii BSAE pro tento typ poskytovani. FCR totiz oproti dalSim
sluzbam (aFRR, mFRR...) zpravidla nema tak vyznamné naroky na celkové mnozstvi
dodané ¢i odebrané energie (zejména z dlouhodobého hlediska). Tento zplsob vyuziti byl
identifikovan napf. v Némecku, Francii, Nizozemsku a Dansku. V roce 2020 byla dle
konzultantské spole¢nosti zaméfené na problematiku BSAE Clean Horizon sluzba FCR
poskytovana na cca 477 MW BSAE (z toho cca 87 % v Némecku)

V pfipadé Némecka bylo dle dostupnych informaci jiz v roce 2017 pro FCR vyuzivano cca
200 MW z bateriovych systém, coz odpovidalo asi 30 % trhu s FCR. V roce 2019 uz bylo
dle platformy Regelleistung k poskytovani FCR predkvalifikovano témér 400 MW z BSAE, a
podle tohoto zdroje se zarovernt BSAE staly technologii s nejvét§im podilem na trhu s FCR.

Ve Francii ziskala spolecnost TotalEnergies provozujici nejvétsi bateriové uloZisté v zemi
(Dunkirk 61 MW/61 MWh) dlouhodobé kontrakty na poskytovani vice nez 100 MW. Tento
objem rozdélila TotalEnergies do ¢ty lokalit: dvé v Dunkirku (Dunkirk | a Il — 25 MW/25 MWh
a 36 MW/36 MWh), Carling (25 MW/25 MWh) a Grandpuits (43 MW/43MWh). Dle Clean
Horizon doslo ve Francii k pokryti 253 MW z pozadovanych 377 MW dlouhodobych kontraktd
v ramci kapacitnich mechanismu prostfednictvim BSAE.

V Nizozemsku jsou bateriova ulozZisté aktivni na trhu s FCR od roku 2016, dle vyhledu
budouciho vyvoje jednoho ze zdroju by celkovy instalovany vykon v BSAE v roce 2030 mohl
dosahnout az 750 MW, z nichz by ¢ast mohla byt vyuzita pro FCR, resp. FRR. Jako pfiklad
Ize uvést i hybridni projekt bateriového uloZidté se setrvacnikem v Leclanché, kde kombinace
8,8 MW/7,12 MWh BSAE a 3 MW setrvacnikl poskytuje az 9 MW FCR.

V pfipadé Danska byla vytvorena studie ,Ancillary services from New Technologies®, ve
kterych se problematice BSAE vénuje jedna z kapitol. Dle této studie je mozné
prostfednictvim BSAE poskytovat jak FCR (nejvhodné&jsi sluzba pro BSAE) tak i FRR

v omezené mife. Regulatorni ramec vSak dle dostupnych informaci nebyl v roce 2019
vhodné nastaven a podminky by bylo tfeba upravit tak, aby se podil bateriovych systém( na
sluzbach vykonové rovnovahy (zejména FCR, pfipadné FRR) zvysil.

V ltalii by se BSAE mély v budoucnu podilet na kapacitnich mechanismech, v aukci na rok
2023 ziskaly BSAE s instalovanym vykonem 90 MW 15leté kontrakty na rychlou rezervu.

Podle dalSiho ze zdroju je hlavnim zdrojem pfijmu pro BSAE v kontinentalni Evropé trh
s FCR, u kterého v3ak Ize pfedpokladat, Ze s postupem Casu dojde k jeho saturaci. To je uz
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v souCasné dobé patrné na klesajicich cenach FCR. Investofi se tak budou muset snazit
najit dalsi zpisoby zhodnoceni technologie a jejiho vyuziti i na jinych trzich.

Vzhledem k charakteru technologie je zasadni narust o¢ekavan v poskytovani aFRR. Ta
v8ak oproti FCR pfinasi vétsi pozadavky na celkové mnozstvi energie, souvisejici s delSimi
dobami aktivace sluzby v jednom sméru, a to az v fadu hodin). Za hlavni bariéru BSAE

v poskytovani aFRR je vSak povazovano sou€asné nastaveni regulatornich podminek, ktere
ve vétSiné zemi limituji vyuziti BSAE pro SVR. Vyznamnou zménu by v tomto ohledu mél
pfinést projekt PICASSO, ktery se tyka sdileni regulani energie pro aFRR. Postupné
zavadéni tohoto projektu pfineslo mimo jiné i revizi sou¢asnych podminek a pravidel, trh

s aFRR se tak svym zplUsobem stava kompatibilni s BSAE.

Trh s aFRR se pro BSAE zpfistupnil napf. v Belgii, kde z divodu vysokych cen za regulaéni
rezervy vzapéti doslo i k oznameni nékolika projektl tykajicich se bateriovych ulozist, které
explicitné uvadély vyuziti na trhu s aFRR jako hlavni cil projektu.

Podle odbornikl z oblasti ukladani energie Clean Horizon Ize o&ekavat v pfipadé trhu s
aFRR a mFRR obdobné trendy jako v pfipadé FCR — zvySovani podilu BSAE na trhu,
doprovazené plynule klesajicimi cenami sluzeb, které bude kromé vysSiho podilu BSAE
zpusobeno i zavedenim platformy PICASSO. V pomérné blizké budoucnosti by tak velka
¢ast sluzeb FCR a aFRR mohla byt poskytovana prostfednictvim BSAE.

1.3.3.Struéné informace k vybranému pilotnimu projektu (programu) poskytovani PpS
prostrednictvim LER

V navaznosti na rozvoj bateriovych systémd, které z hlediska svych vlastnosti Ize fadit mezi
tzv. zdroje LER (Limited energy reservoirs) se tyto systémy v ramci pilotnich projektd zapojuji
do poskytovani PpS. Jednim z provozovatell pfenosové soustavy, ktery v ramci pilotniho
projektu umoznuje témto systémim ucastnit se vybérového Fizeni, je napfiklad i Svenska
kraftn&t (provozovatel pfenosové soustavy ve Svédsku).

Zkusenosti a pristup Svenska kraftnat

Jak jiZz bylo naznaceno vySe, ucelem pilotniho projektu bylo ziskat zkusenosti

s poskytovanim PpS ze systém( typu LER, jeho dopadech na energeticky systém a
navyseni poctu (objemu) potencialnich poskytovatelu. Pilotni projekt byl zahajen v roce 2020
s pfesahem minimalné do roku 2021.

Vychozi objem poptavanych PpS typu FCR-D (v ramci vSech poptavanych hodin dne) €inil
20 MW a byl ve dvou krocich postupné navySovan na 40 respektive 60 MW (pro rok 2021).
Nasledujici tabulka shrnuje pouzivané typy PpS ve Svédsku véetné jejich zakladnich
charakteristik:
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Tabulka 2 Zakladni charakteristiky a pozadavky PpS ve Svédsku

Typ/ FCR- aFRR

Minimalni objem
nabidky

Aktivace

Cas aktivace

PoZadovany
objem

Obecné
poZzadavky

Ostatni

0,1 MW

Automaticka dle
odchylky
frekvence

v rozmezi 49,90 —
50,10 Hz

63 % do 60 s a
100 % do 3 min.

cca 200 MW

e Schvaleni
(certifikace)

o Méfeni
v realném Case

o Elektronicka
komunikace

e Pozadavky na
vydrz

e Symetricky
produkt
poskytujici jak
kladné, tak
zaporné sluzby

0,1 MW

Automaticka
v pripadé
odchylky pod
49,90 Hz

50 % do5sa
100 % do 30 s

cca 400 MW

e Schvaleni
(certifikace)

e Méreni
v realném Gase

e Elektronicka
komunikace

e Pozadavky na
vydrz

Zdroj: Webové stranky Svenska kraftnat

5 MW

Automaticka
(centralnim
regulatorem
fizena aktivace)
v pripadé
odchylky
frekvence od
hodnoty 50,00 Hz

100 % do 120 s

cca 150 MW

e Schvaleni
(certifikace)

e Méreni
v realném Gase

e Elektronicka
komunikace

e Pozadavky na
vydrz

10 MW (5 MW
v SE4)

Manualni na
pokyn PS

do 15 min.

e Schvaleni
(certifikace)

e Méreni
v realném Gase

e Elektronicka
komunikace

e Pozadavky na
vydrz

Bé&hem pilotniho projektu se nabidek na poskytovani sluzby FCR-D mohou ucastnit i zdroje
s omezenymi moznostmi akumulace (tzv. LER) pfi¢emz musi byt dolozeno a potvrzeno:

o Jakym zplsobem bude dochazet k obnové akumulované energie a tento postup musi
byt schvélen spoleénosti Svenska kraftnat

e Poskytovatel musi zajistit dostupnost udaju o zbyvajicim mnozstvi akumulované
energie a tyto udaje poskytovat vSem dotéenym ucastnikiim trhu

e Splnéni dalSich technickych pozadavkl v ramci certifikace (obdoba a analogie
k podminkdm kladenym na jednotlivé poskytovatele PpS pro certifikaci k moznosti
poskytovani PpS)

Objem sluzeb, ktery muze kazdy potencialni dodavatel PpS dodat, je uréen celkovym
schvalenym objemem LER stanovenym PPS. Pokud schvaleny objem FCR-D z LER
prekroCi stanoveny objem, probiha proporcionalni rozdéleni mezi jednotlivé potencialni

dodavatele PpS.

VsSichni poskytovatelé PpS musi projit procesem certifikace, respektive recertifikace kazdych
5 let, pfipadné pokud dojde k ,modernizaci“ zafizeni souvisejiciho s poskytovanim PpS.

Pro poskytovani FCR je umoznéno i poskytovani a kvalifikace (certifikace) pro poskytovani
PpS prostfednictvim agregace. Vyrobni jednotky, jejichz maximalni vyrobni kapacita je
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menSi nez 0,1 MW, Ize typové kvalifikovat (certifikovat) a pfifadit je do pfedem kvalifikované
(certifikované) skupiny zdroju poskytujicich FCR. Moznost takovéto typové kvalifikace
(certifikace) je v8ak hodnocena v souvislosti s pfedkvalifikaci jiz pfedem kvalifikované
(certifikované) skupiny.

Aby mohl byt pozadovana vyrobni jednotka typové kvalifikovana (certifikovana), musi mit
jednotlivé vyrobni jednotky takové technické vlastnosti, které spole€nost Svenska kraftnat
povazuje za ekvivalentni jednotkam jiz zahrnutym do pfedem kvalifikované (certifikované)
skupiny. Kromé toho musi mit takto nové vytvofena skupina stejné nebo lepsi vlastnosti nez
skupina pfi po¢ate¢ni predbézné kvalifikaci. To znamena, ze pfidané vyrobni jednotky by
nemeély nepriznivé ovlivnit schopnosti poskytovani vychozi skupiny vyrobnich jednotek.

Diky tomu Ize jednotky, které jsou typové kvalifikované, pfidat do stavajici skupiny dvéma
zpuUsoby:
o ZvySena flexibilita
0 Poskytovatel FCR muze rozsifit skupinu zdroju o typoveé kvalifikované jednotky,

pokud nedojde k navydeni maximalniho objemu poskytované sluzby. To znamena, Ze
maximalni objem sluzby, pro ktery je skupina pfedem kvalifikovana, se neméni.

e ZvysSena kapacita

0 poskytovatel FCR muze rozSifit skupinu zdroji o typové kvalifikované jednotky a tim
navysit maximalni objem poskytovanych sluzeb ze skupiny zdroju v krocich po 0,1
MW, maximalné na 1 MW, bez nutnosti nové pfedkvalifikace (certifikace). Pokud by
navyseni objemu poskytovanych sluzeb prekrocilo hranici o 1 MW oproti pavodni
certifikaci a poskytovatel si pfeje kapacitu dale navysit, je tfeba provést nové
certifikaéni testy.

Pro zdroje agregované pro poskytovani FCR dale plati, ze se musi fyzicky nachazet na
jednom zasobovacim Uzemi PDS a musi mit stejnou odpovédnost za odchylku.
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2. Posouzeni vyrobniho mixu ES SR ve vztahu k povinnostem
nakupu disponibility PpS

V této kapitole je popsan soucasny stav vyrobniho mixu ES SR, dale je pfedstaven
uvazovany scénar vyvoje vyrobni zakladny a spotfeby a na zakladé téchto pfedpokladu je
uvedeno posouzeni vyrobni pfiméfenosti (ro¢ni bilance vyroby a spotfeby), vykonové
pfimérenosti (deterministické posouzeni kryti zatiZzeni nasazenym vykonem ve zvolenych
Casovych fezech) a nasledné dostupnosti regulacnich zaloh potfebnych pro zajisténi
systémovych sluzeb.

2.1 Popis souc¢asného stavu zdrojové zakladny a poskytovatelti PpS

NejvyznamnéjSi zdroje ve vyrobnim mixu ES SR predstavuji bloky jadernych elektraren,
které se podili pfiblizné 50 az 55 % na celkové vyrobé elektfiny na Slovensku. Zbylou ¢ast
vyroby tvofi vodni elektrarny, fosilni elektrarny a OZE.

Soucasny stav zdrojové zakladny (strukturu zdrojového mixu) Slovenské republiky
charakterizuji nasledujici dva prehledy (Obrazek 11 a Obrazek 12).

Obrazek 11 Prehled instalovaného vykonu jednotlivych typt zdroji v ramci ES SR
v roce 2020 [MW]

Ostatni;
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Jademsg;
1940; 25%
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. . ; e Mix
Obnovitelne Fosilni: 1p1y::.‘2_ fosinich
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:874:12% 2339; 30% 49% \ paliv;
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Zdroj: SoM

Z pohledu instalovaného vykonu maji v ES SR nejvétSi zastoupeni vodni elektrarny. Dale to
jsou elektrarny spalujici fosilni paliva, kde dominantni pozici maji zdroje spalujici zemni plyn.
Po jadernych elektrarnach nasleduji obnovitelné zdroje s nejvétsim zastoupenim
fotovoltaickych elektraren, dale pak biomasa a bioplyn. Celkovy instalovany vykon zdrojové
zakladny Slovenska dosahuje hodnoty 7,7 GW.

Nasledujici obrazek pro srovnani zobrazuje podil zdroja dle paliv na brutto vyrobé elektfiny
v ES SR.
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Obrazek 12 Prehled brutto vyroby jednotlivych typt zdroja a celkové rocni bilance

vyroby/spotieby v ramci ES SR [GWh]

Rok 2020
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Z obrazku je patrné, Ze jaderné elektrarny se na vyrobé podili vyrazné vice nez na
instalovaném vykonu diky jejich vysokému ro¢nimu vyuziti. Naopak vyrazné méné
v porovnani s instalovanym vykonem se na vyrobé podili vodni elektrarny a dalSi obnovitelné
zdroje s ohledem na charakter sezéonni vyroby.

Rocni spotfeba elektfiny se v SR pohybuje na urovni okolo 30 TWh. Roéni bilance
vyroby/spotfeby v SR je téméf vyrovnana, pfipadné mirné importni. V roce 2023 se planuje
spusténi nového jaderného bloku EMO3, coz by mélo vyrazné pfispét k zajisténi vyrovnané

nebo prebytkové vyrobni bilanci.
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2.2 Definice a popis scénare SEPS

V nasledujicim textu bude podrobnéji popsan uvazovany scénar zdrojového mixu (doplnény
o hodnoty pfedpokladaného vyvoje instalovaného vykonu a vyroby) a o¢ekavané spotfeby
v ramci ES SR.

Scénar vychazi z pfedanych dat ze strany SEPS tykajici se vyhledu provozu jednotlivych
zdroja. V oblasti vyroby jadernych zdroji se o¢ekava najeti EMO3,4. EMO 3 v pribéhu roku
2022, EMO 4 zacatkem roku 2025.

V oblasti klasickych uhelnych zdroji se oCekava odstaveni elektrarny Novaky v roce 2023.
V pfipadé elektrarny Vojany se uvazuje se stavajicim provoznim reZzimem vcéetné
poskytovani PpS alespor do roku 2025. Nasledné se uvazuje s ukon¢enim/zménou
provozniho rezimu bez spalovani uhli a ukonCeni poskytovani PpS. Tyto zdroje maji

v soucasnosti vyznamny podil na poskytovani podplrnych sluzeb, a tak Ize oCekavat
razantni dopad do budouci dostupnosti regulaénich zaloh.

V ramci ostatnich zdroji se oCekava prevazné zachovani sou¢asného provozniho rezimu.
Od roku 2025 se uvazuje s novou technologii v ramci USSK. V pfipadé obnovitelnych zdroji
se pracuje s nartstem instalovaného vykonu u FVE ze sou¢asnych 531 MW na 1200 MW do
roku 2030, u VTE ze sou€asnych 3 MW na 500 MW. Dale se uvazuje narust instalovaného
vykonu u ostatnich OZE, zejm. biomasovych a bioplynovych zdrojd o cca 150 MW.

2.2.1.Piredpoklady vyrobni zakladny ve scénari SEPS

Uvazovany zdrojovy mix byl sestaven s niZze popsanymi pfedpoklady, které jsou ¢lenény
podle jednotlivych zdroja nebo typl zdroja.

Tabulka 3 Predpoklady zdrojového mixu v jednotlivych scénarich

Uvedeni EMO 3,4
do provozu

V roce 2022 a 2025
Provoz

EMO 1,2

Provoz
EBO V2

V provozu za horizont roku 2030

Jaderna
energetika

V provozu za horizont roku 2030

Novaky Odstaveni ENO B v roce 2023

Vojany Ukonceni spoluspalovani uhli s biomasou na EVO v obdobi 2025-2030

PPC Malzenice, PPC BA se bude uplatriovat pro PpS jako rychle startujici zaloha.
PPC Bratislava PPC Malzenice vyuzivany v poloSpi¢kovém provozu.

o)
o
S

o
N

©
®
>

)
©
o

7]

Ubytek vyroby zdrojd (zejména vyuZivajici jako palivo uhli) bude nahrazen v
Ostatni existujicich lokalitdich menSimi modernimi zafizenimi s vysokou uc&innosti a s
vyhovujicimi ekologickymi parametry zejména na bazi zemniho plynu.

::;;Eroku 2030) Rust na 1200 MWe
VTE

(do roku 2030) Rust na 500 MWe
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Vodni Zachovani souc¢asného stavu
(do roku 2030)
(C();t?:’nklu il Ruast na 500 MWe

Spalovaci zdroje

Uvazovany predpokladany vyvoj v oblasti spalovacich zdroju uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 4 Uvazovany predpokladany vyvoj spalovacich zdroji v ramci ES SR dle
scénare SEPS (MW)

Instalovany
vykon
spalovacich
zdroji [MW]
220 220 220 0

EVO

ENO B 220 220 0 0
PPC Malzenice 430 430 430 430
PPC BA 218 218 218 218
Ostatni 1270 1222 1216 1240
Celkem 2 358 2310 2084 1888

Zdroj: SEPS, Euroenergy;
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Obnovitelné zdroje

Uvazovany pfedpokladany vyvoj v oblasti obnovitelnych zdroji uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 5 Uvazovany predpokladany vyvoj zdroji OZE v ramci ES SR dle scénare

SEPS (MW)
Instalovany vykon
OZE [MW]
FVE 531 790 870 1200
VTE 3 150 250 500
VE (vCetné PVE) 2 544 2 545 2 557 2671
Biomasa 224 200 200 200
Bioplyn 104 160 180 200
Ostatni OZE 12 12 16 16
Celkem 3418 3 685 3997 4169
Zdroj: INECP
Souhrnny pohled na vyvoj instalovanych vykonu dle scénaie SEPS uvadi nasledujici
tabulka.
Tabulka 6 Souhrnny predpokladany vyvoj instalovaného vykonu ES SR dle scénare
SEPS (MW)
Instalovany
vykon [MW]
Jaderné zdroje 1940 2 495 2 996 3 026
Spalovaci zdroje 2 339 2 310 2084 1888
el (e 3418 3853 4074 4 805
zdroje
z toho VE vcetné
PVE 2544 2 545 2 557 2671
z toho ostatni 874 1308 1517 2134
Celkem 7 697 8 658 9154 9719

Zdroj: SEPS, Euroenergy;
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Nasledujici obrazek graficky zobrazuje prognézu instalovaného vykonu dle scénafe SEPS.

Obrazek 13 Prognéza vyvoje instalovaného vykonu dle jednotlivych scénara (MW)
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Narlst hodnot instalovaného vykonu se uvazuje zejména v oblasti jadernych zdroj(i
a v oblasti obnovitelnych zdroji energie. Naopak mirny Utlum Ize pozorovat u zdroja

spalujicich fosilni paliva.

Nasledujici tabulka uvadi pfedpokladany vyvoj vyroby jednotlivych typ( zdroju dle paliv ve

scénari SEPS.

Tabulka 7 Uvazovany vyvoj netto vyroby v ramci ES SR dle scénare SEPS (TWh)

Predpokladana
vyroba [TWh]

Jaderné zdroje
Spalovaci zdroje

Obnovitelné zdroje

z toho VE véetné
PVE

5,5
7,9

4,9

4,9
8,5

5,0

4,4
9,7

53
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Predpokladana
vyroba [TWh]
z toho ostatni 3,0 3,5 4,4

Celkem 31,3 34,8 35,9

Zdroj: SEPS, Euroenergy;

2.2.2.Predpoklady vyhledu spotieby elektfiny

Vyhled spotieby dle prognéz SEPS

Na zakladé predanych podkladl ze strany SEPS v ramci zpracovani této studie je
uvazovano s vyhledem spotieby elektfiny uvedenym v tabulce niZze. Jedna se o netto
spotiebu elektfiny vCetné ztrat v sitich ES SR.

Tabulka 8 Uvazovany vyvoj netto spotieby elektfiny véetné ztrat v sitich v SR pro roky
2023, 2025 a 2030 dle SEPS (TWh/rok)

28,7 29,6 31,5

Zdroj: SEPS
Predpokladany vyhled maxima zatizeni v ramci zatizeni ES SR

Dle pfedanych podkladd pro zpracovani této studie byl mimo jiné také analyzovan
predpokladany vyhled zatizeni ES SR. Jednotlivé pfedpokladané hodnoty prabéhu zatizeni
byly stanoveny na zakladé pfedpokladané spotifeby se zahrnutim ztrat.

Obrazek 14 Prognéza vyvoje predpokladaného zatizeni v obdobi 2023, 2025, 2030
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2.3 Posouzeni dostate¢nosti a priméfenosti vyrobnich kapacit v ramci SR
2.3.1.Vyrobni primérenost (ro¢ni bilance)

Na zakladé stanoveného scénafe vyvoje zdrojového mixu SEPS byly v jednotlivych
Casovych fezech prognézy modelovany ofekavané netto vyroby uvazovaného zdrojového
mixu spolu s pfedpokladanou spotfebou ES SR.

Nasledujici grafy pfedstavuji vysledky ro¢nich bilanci netto vyroby a spotfeby elektfiny.

Obrazek 15 Vyrobni pfiméfenost — scénar SEPS (TWh)
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'-_-f,’." 2025 2030
mum Fosilni 55 4,9 44
OZE (FVE+VTE+BIO) 3,1 3,5 44
Vodni (VE + PVE) 4,9 5,0 53
== Jaderné 17,8 21,5 21,8
—Spotieba 28,7 29,6 31,5
Saldo 2,6 5,3 44

Na zakladé porovnani ro¢ni predpokladané vyroby z jednotlivych typu vyrobnich zdroja

a spotfeby je patrné, ze dle uvazovaného scénafe SEPS bude vyrobni pfiméfenost ES SR

v uvedenych ¢asovych fezech zajisténa s prfebytkovou bilanci. Zasadni roli v této bilanci hraji
jaderné zdroje, zejména potom v€asné zprovoznéni novych jadernych blokd (EMO 3 a 4)

v souladu s aktualnim harmonogramem. Jaderné elektrarny se na celkové ro¢ni vyrobé
budou podilet bezmala ze dvou tfetin. Uvazovany scénar dale pfedpoklada postupny utlum
vyroby elektfiny na uhelnych zdrojich (zejména odstaveni elektraren Vojany a Novaky). Podil
fosilnich zdroju na vyrobé se snizuje az na uroveri okolo 12 % do roku 2030. Oproti tomu se
predpoklada rust podilu vyroby OZE k hodnotam okolo 27 %.
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2.3.2.Vykonova pfimérenost

V rdmci posouzeni vykonové pfiméfenosti je hodnocena schopnost dostupného vyrobniho
mixu naplnit pozadavky ze strany spotfeby elektrizani soustavy v pfiznivych i nepfiznivych
podminkach.

V ramci této studie byla posouzena vykonova pfiméfenost deterministickym zplsobem.
Nejedna se tedy o metodologii v souladu s ENTSO-E a z principu tak zde ani nejsou vystupy
v podobé hodnoticich indikatort pfimérenosti ENS &i LOLE.

Hlavnim cilem této analyzy je poukazat na nejhorSi mozné stavy z hlediska vykonové
pfiméfenosti, ke kterym muze v soustavé bézné dochazet a jak se s nimi mohou vyporadat
zdroje v ramci ES SR. Nejedna se tak ani o vyjimecné stavy nastalé v dusledku
neplanovaného vypadku vyznamného zdroje, nybrZ jde o stavy, ke kterym na zakladé
dostupnych dat z roku 2020 muze bézné dochazet i v budoucim obdobi s ohledem na
oCekavanou rostouci spotfebu a rostouci intermitentni vyrobu elektfiny.

Pro odhad budouciho pfedpokladaného nasazeni jednotlivych zdroju nebo skupin zdroji byly
vyuzity informace o stavajicim provoznim rezimu. VyuZita byla zejména historicka data
poskytnuta SEPS z rok(1 2019, 2020 a 2021 tykajici se pfedpokladaného nasazeni
jednotlivych zdroj v€éetné ocekavané velikosti zatizeni, doplnéné o informace tykajici se
vykonovych maxim zatizeni ES SR s vyhledem do roku 2030.

Vyhledy vykonové pfiméfenosti byly zpracovany pro nasledujici pfipady:

¢ Den s vyskytem maximalniho hodinového zatizeni ES SR (zimni obdobi)
o0 Pfi minimalni vyrobé intermitentnich OZE
o Pfi maximalni vyrobé intermitentnich OZE
e Den s vyskytem maximalniho hodinového zatiZeni v letnim obdobi b&éhem
odstavky jednoho jaderného bloku
o Pfi minimalni vyrobé intermitentnich OZE
o0 Pfi maximalni vyrobé intermitentnich OZE

Na zakladé historického nasazeni jednotlivych zdroju nebo kategorii vyrobnich zdroji byly
s ohledem na predpoklady zachovani stejnych provoznich rezimd v oekavaném zdrojovém
mixu modelovany ¢asové fezy 2023, 2025 a 2030.

Jednotlivé vyrobni zdroje byly uvazovany v nasledujicich kategoriich:

jaderné zdroje
uhelné (uhli hnédé, Cerné, lignit)
plynové (plynové a paroplynové zdroje)
ostatni (ostatni pfevazné fosilni zdroje energie)
0 ropné produkty (nafta)
0 mix
e obnovitelné (OZE)
e vodni (VE)
0 prutoéné
0 akumulaéni
o vétrné (VTE)
o fotovoltaické (FVE)
e ostatni OZE
0 biomasové
0 bioplynové
0 geotermalni
pfecerpavaci

SEPS — GA a PpS 33 Davérné



Tento dokument je klasifikovany ako SEPS citlivé.

EeH E. . E

PFi odhadu nasazeni jednotlivych kategorii zdroji byly zohlednény nasledujici divody
nedostupnosti instalovaného vykonu:

e Zaloha na zajisténi systémovych sluzeb (vykon potfebny k zajisténi bezpecnosti
dodavek elektfiny podle standardl provozovatele PS)
e Udrzba a opravy zohledriuji zdroje, které jsou v odstavce z diivodu pravidelnych
prohlidek, udrzby a oprav (letni odstavky spalovacich zdrojd, odstavky pro
vymeénu paliva v jadernych elektrarnach v prabéhu dubna az fijna, apod.)
¢ Nevyuzitelny vykon — snizeni pohotového vykonu zdroju ES z rlznych divodu
zejména
0 Nezamérnou nedisponibilitou zdroje (napf. vykonova omezeni dana dodavkou
tepla)

o0 Omezeni dané dostupnosti primarni energie (pfedevsim FVE a VTE, prato¢né
vodni elektrarny)
0 Zamérnou nedisponibilitou zdroje (studena zaloha, retrofity, ekologizace)

Nasledujici obrazek schematicky uvadi definici jednotlivych poloZek a postup vypodctu.

Obrazek 16 Definice nazvoslovi a metodika vypoc¢tu vykonové primérenosti
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Z hlediska posouzeni nevyuzitého vykonu (jako rozdilu mezi pfedpokladanym nasazenym
vykonem zdroju v soustavé a zatizenim v daném fezu) je tento vykon kladny, respektive
zaporny. Kladny nevyuzity vykon indikuje dostatek pfedpokladaného vykonu v ES pro kryti
zatizeni v daném €asovém fezu, zaporny nevyuzity vykon indikuje naopak nedostatek
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vykonu v ES pro dany €asovy fez. Zaporny nevyuzity vykon v ramci uvedenych pfipadd
vykonové pfiméfenosti pfedstavuje importni saldo dodavky elektfiny.

S ohledem na stanovené ¢asové fezy (maximum zatizeni zima/léto) nejsou uvazovany
polozky rezerv na nepredikovatelné podminky a rezerv do sezénniho maxima (tyto ¢asové
fezy jiz dané rezervy implicitn& obsahuiji).

Na zakladé téchto vstupnich udaju a pfedpokladl byly zpracovany postupné nasledujici dva
pfehledy vykonové pfiméfrenosti pro maximalni zatizeni v zimnim obdobi a pro maximalni
zatizeni v letnim obdobi ve vyhledu rokl 2023, 2025 a 2030.
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Vykonova primérenost v zimnim obdobi — den maxima

Na nasledujicich obrazcich jsou zachycené analyzované situace, kde bylo cilem maximalni
nasazeni obvykle dostupnych zdroji. Uelem této analyzy bylo ov&feni moznosti pokryti
predpokladaného zatizeni. V levé &asti je oCekavany den maximalniho zatizeni v kombinaci
s nizkou vyrobou OZE, napravo pak je pfipad vysoké vyroby OZE (s ohledem na roéni

obdobi) a pfislusny rok.

Minimalni vyroba OZE

Maximalni vyroba OZE

2023
6000 6000 Import
5500 1 5500
Zatizenj  ==mPVE
5000 | 5000
Zatizeni
4500 FVE
4000 - =\ TE
s s 3500 1 =\ E
= = 3000
- = s Ostatni
2500 OZE
2000 - mmm Ostatni
1500 7P
1000 | .
U hli
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0 = JE
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Minimalni vyroba OZE Maximalni vyroba OZE
2025
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Minimalni vyroba OZE Maximalni vyroba OZE
2030
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4000 =V TE
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. mmm Ostatni
2 500 OZE
2000 - mmm Ostatni
1500 7P
1000
| hli
500
6. = JE
-500 - -500 - —ZatiZeni

Diky zprovoznéni dvou novych jadernych blokd v Mochovcich se problémy
s nedostatecnou vykonovou pfiméfenosti prakticky nevyskytly v Zzadném ¢asovém fezu.

Na takto dobrém vysledku se také zna¢né podili poloSpi¢kovy provoz paroplynové elektrarny
MalzZenice. V pfipadé vysoké vyroby OZE by provoz tohoto zdroje vétSinou ani nebyl
zapotfebi k pokryti zatizeni (a zfejmé by ani nebyl nasazen s ohledem na pokles cen
elektfiny vyvolany vysokou vyrobou OZE).
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Vykonova primérenost v lethim obdobi — den maxima pfi odstavce jaderného bloku

Na nasledujicich obrazcich jsou zachycené analyzované situace, kde bylo cilem maximalni
nasazeni obvykle dostupnych zdroju. V levé ¢asti se jedna o den maximainiho zatizeni pfi
odstaveném jaderném bloku spolu s minimalni vyrobou intermitentnich OZE. Napravo pak
Ize sledovat totozny den pfi maximalni vyrobé OZE.
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Minimalni vyroba OZE Maximalni vyroba OZE
2030
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Oproti zimnimu obdobi se v letnim dni maxima zatiZeni promitla odstavka jednoho jaderného
bloku. Potfeba importniho salda se projevila pouze na urovni cca 60 MW, coz je v porovnani
se sou€asnym stavem, kdy importni salda dosahuji hodnot okolo 1000 MW, velmi pfiznivé.
Tato analyza ukazuje, Ze zprovoznéni dvou novych jadernych blokl v ES SR témér odstrani
dny s nezbytnym importem ze zahraniCi a Slovensko se tak stane energeticky sobéstacné.
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2.4 Posouzeni dostate¢nosti regulaénich zaloh pro poskytovani podptrnych

sluzeb

Tabulka 9 uvadi struény popis zdroju spolu s aktualni dostupnosti certifikaci pro jednotlivé

typy PpS.

Tabulka 9 Prehled certifikaci zdroja poskytujici PpS v ES SR

Popis zarizeni

Tepelné elektrarny

EVO1 -
Vojany 1
ENO B -
Novaky B

PPCE -
Energy Bratisl.

PPC BA —
PPC Bratislava

SEP - GT
Panické Dravce

E.ON - PPC
Malzenice

E.ON —
Malzenice DG

DG —energy —
dieselgenerat.

SLOVINTEG.
PPC Levice

Teplarny
Tepl. KoSice -

TEKO

Tepl. Martin —
MtTp

Tepl. Zvolen —
ZvTp

Tepl. Zilina —
ZaTp

Cernouhelna elektrarna se 2 bloky @
(celkové 220 MWe).
Hnédouhelna elektrarna se 2 bloky @

(celkové 220 MWe).

Paroplynova elektrarna

s kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla (celkové 58 MWe, vse

v ramci GT).

(mFRR pouze kladna)
Paroplynova elektrarna

s kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla (celkové 220 MWe).
(mFRR pouze kladna)

Spickova elektrarna k vyrobé
elektrické energie (celkové

50 MWe, vse v ramci GT).

(mFRR pouze kladna)
Paroplynova elektrarna

s kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla (celkové 446 MWe).

Diesel generatory (celkové 10 MW)
poskytujici kladnou mFRR ve vysi
10 MW.

Celkem 48 diesel generatoru
rozmisténych v rozvodnach Levice,
Suc€any a Moldava (celkové

96 MW). Poskytuji pouze kladnou
mFRR/TRV ve vysi 96 MW

v podobé rychlého startu.
Paroplynova elektrarna

s kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla (celkové 86 MWe).
Elektrarna pfi provozu poskytuje
zejména aFRR a ma certifikaci na
mFRR v obou smyslech.

Teplarna s parnimi kotli a
protitlakou turbinou, plynovymi @
motorgeneratory (celkové 96 MWe)
a dale elektrokotlem.

Teplarna s parnimi granulaénimi
kotli ve sbérnicovém usporadani se
dvéma protitlakymi turbinami
(celkové 42 MWe) a tremi MTG
(3x10 MWe).

Teplarna historicky poskytovala
PpS. V teplarné probéhla
rekonstrukce a zména vyrobni
technologie na spalovani biomasy
(nové fluidni kotle).

Teplarna se ¢tyfmi kotli a étyfmi
protitlakymi odbé&rovymi turbinami
ve sbérnicovém usporadani

©)
©)

©)

Certifikace

© © 0 © O®© 0 606

© 0O

SEPS - GA a PpS 40

ECR aFRR#/- MFRR#/- TR\i:;'MIN Start ze
= tmy

©



Tento dokument je klasifikovany ako SEPS citlivé.

BEH

EuoE

Tepl. (PPC PB)
Pov. Bystrica

Brat. Teplaren.
— BAT (Zapad)

Popis zarizeni

(celkové 49,8 MWe). Pfi provozu
(v topné sezéne) poskytuje aFRR
a mFRR v obou smyslech.
Teplarna vyuzivajici technologii
PPC s plynovou a kondenzac¢ni
odbérovou turbinou (celkové
60,4 MWe).

Teplarna se tfemi plynovymi kotli
a jednou protitlakou turbinou

(25 MWe).

Zavodni energetiky

VEOLIA utilities
Ziar n. Hronom

MONDI SCP —
Ruzomberok

U.S.Steel —
Kosice

BUKOZA —
Hencovce

CHEMOSVIT

CHEMES -
Humenné

Zdroj Slovnaft —
CMEPS

Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla s turbinami ve
sbérnicovém usporadani (celkové
25,4 MWe). Umozriuje poskytovani
mFRR+/- a aFRR+/-. Certifikaty
aFRR+/- prozatim nebyly
obnoveny.

Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla s turbinami ve
sbérnicovém usporadani (celkové
162,2 MWe). Umozriuje
poskytovani zaporné mFRR.

Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla s turbinou a
motorgeneratory (celkové

106 MWe). Zdroj umozriuje
poskytovani aFRR.

Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla (20 MWe). Zdroj
umoznuje poskytovani FCR.

Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla s kogenera¢nimi
jednotkami (celkové 12 MWe).
Umozruje poskytovani aFRR.
Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla (celkové 24 MWe).
Umoznuje poskytovani FCR a
aFRR.

Zdroj s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla (celkové

149 MWe). Poskytuje FCR, aFRR,
mFRR v obou smyslech.

Vodni elektrarny

Vazska
kaskada

Liptovska Mara

PVE
Cierny Vah

PVE Ruzin |

PVE Dobsina |

Soustava vodnich dél s celkovym
vykonem 556 MW certifikovanym
pro sluzby typu aFRR a mFRR.

Akumulacni a pfe€erpavaci vodni
elektrarna (celkové 198 MWe).
Mimo obvyklé certifikace disponuje
sluzbou Start ze tmy.

Precerpavaci vodni elektrarna
(celkove 735,2 MWe. Ma nad
ramec obvyklych sluzeb
certifikované téz sluzby Start ze
tmy a SRN.

Precerpavaci vodni elektrarna
(celkové 60 MWe). Ma
certifikovanu téz sluzbu Start ze
tmy.

Precerpavaci vodni elektrarna
(celkové 24 MWe).

©)

© © 0O ©

© © O© 606 6

© © O 60 6
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Certifikace

Popis zafizeni | TR\g!VIIN Stta':‘tyze “

Prato¢na vodni elektrarna (celkové
. 720 MWe). Elektrarna poskytuje
Gabcikovo FCR, aFRR a mé certifikovanu té2 © © © ©
sluzbu Start ze tmy a SRN.

Akumulaéni vodni elektrarna

(celkove 67,5 MWe). Elektrarna @
disponuje certifikatem na Start ze

tmy.

Akumulaéni vodni elektrarna

(celkové 25,5 MWe). Elektrarna @
disponuje certifikatem na Start ze

tmy.

Prato¢na vodni elektrarna (celkové

72 1We). © O

Jaderné elektrarny

Jaderna elektrarna se dvéma bloky
VVER a &tyfmi kondenzacnimi

VE Nosice

VE Nové Mesto

VE Zilina

Jasl. Bohunice -

Q)
©
©
Q)

202 turbinami (celkové 1022 MWe).
Jaderna elektrarna se dvéma bloky
Mochovce — S (et
EMO 1.2 VVER a ¢tyfmi kondenzacnimi @ @ @

turbinami (celkové 1003 MWe).
Spotrebitelé
Vyrobni chemicky zavod
poskytujici pfi celoroénim provozu
FORTISCHEM kladnou a okrajové i zapornou @
mFRR (resp. snizeni i zvySeni
odebiraného prikonu).

Pramyslovy zavod poskytujici pfi

. celoroénim provozu kladnou mFRR
Shal (resp. snizeni odebiraného @
prikonu).
Zdroj: SEPS

©  platny certifikat

@  certifikat neobnoven

SEPS - GA a PpS 42 Davérné



Tento dokument je klasifikovany ako SEPS citlivé.

EeH E. . E

2.4.1.1 Priehled predpokladané dostupnosti regulaénich zaloh pro scénar SEPS

Nasledujici tabulka uvadi uvazovanou dostupnost zdroju pro poskytovani PpS v jednotlivych
Casovych horizontech (2023, 2025, 2030).

Tabulka 10 Predpokladana dostupnost zdroji pro poskytovani PpS

EMO 3 - Mochovce
EMO 4 - Mochovce

EVO1 — Vojany 1 o L4 x
ENO B — Novaky A b 4 x ®
ENO B — Novaky B o ® x
PPC E - Paroplyn Energy Bratislava < < <
PPC BA - PPC Bratislava 4 L4 o
SEP - PPC Panické Dravce v o «
PPC MALZENICE - E.ON Elektrame* 4 o 4
DG Energy — dieselgeneratory \f o <«
PPC Levice - SLOVINTEGRA ENERGY 4 o 4
TEKC - Teplama KoZice v o <«
MtTp - Teplarna Martin 4 o 4
ZvTp - Teplama Zvolen ® b ®
ZaTp - Teplamna Zilina 4 1' L 4
PPC PB - Tepldma PovaZska Bystrica \f L 1f
BAT - Bratislavska teplarenska - wychod ® #® ®
BAT - Bratislavska teplarenska - zapad % ® ®
DALKIA - VEOLIA utilities L4 L4 4
MOMDI SCP - RuZomberok v L o
lJ.5 Steel — Kodice 1’ o 4
BUKOZA - BUKOCEL 7 o o
CHEMOSVIT 4 L4 L4
CHEMES o o o
CMEPS - Slovnaft 4 L4 L4
VaZska kaskada 4 L L
Liptovska Mara o L ﬂ'
Cierny Vah o o o
Ruzin | \f L4 <
Dob&ina | 7 o o
Gabéikovo o L4 <
VDZA - Pritoéné vodni elektrarny Zilina 7 o o
EBO V2 - Jaslovské Bohunice \f L4 <
EMO 1.2 - Mochovce L o w
FORTISCHEM 7 o o
OFZ Istebné o L o

o o7 o

® ¥ 4

Dostupnost regulaénich zaloh PpS na jednotlivych zdrojich byla analyzovana v ¢lenéni
na zimni obdobi (prosinec — bfezen), letni obdobi (Eerven — srpen), pfechodové obdobi
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(duben — kvéten a zafi — listopad). Predikce dostupnosti jednotlivych regulaénich zaloh byly
sestaveny prostfednictvim kompilace pfedpoklad(l v oblasti dostupnosti zdroji (udrzeni

v provozu minimalné do analyzovaného roku) a rozboru dostupnosti regulaénich zaloh na
jednotlivych zdrojich na zakladé poskytnutych podkladl ze strany SEPS. PFi stanovovani
disponibility PpS na jednotlivych zdrojich bylo na zakladé historickych prabéhl poslednich
3 rokl snahou urcit maximalni disponibilitu PpS, ktera byla v daném obdobi poskytovana.
Realné poskytovani PpS bude na jednotlivych zdrojich vyznamné ovlivnéno ekonomikou
poskytovani PpS. Vyvojem energetickych trhii a trhem s emisnimi povolenkami budou
nejvice zasazené zdroje spalujici fosilni paliva (uhli, zemni plyn). Klicové bude optimalni
nastaveni cenové regulace tak, aby byla u téchto zdrojli zachovana motivace poskytovat
PpS. O¢ekavané potieby PpS byly poskytnuty ze strany SEPS a odrazZeji pfedpokladané
zmény ve zdrojovém mixu (zvySeni celkové vyroby, nové jaderné bloky, rozvoj
intermitentnich OZE) i spotfebé (rist maximalniho zatizeni).

2.4.1.2 Primarni regulace (FCR)

Nize uvedena tabulka shrnuje pfedpokladané uplatnéni jednotlivych zdroji pro poskytovani
FCR v ¢asovych fezech 2023, 2025 a 2030.

Tabulka 11 Pfredpokladané maximalni poskytovani FCR jednotlivymi poskytovateli PpS
dle scénaie SEPS

Scénar SEPS
Zima 75 7,5 0
EVO1 - Vojany 1 Léto 7,5 7,5 0
Prechod 7,5 7,5 0
Zima 0 0 0
ENO A — Novaky A Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 55 0 0
ENO A — Novaky B Léto 55 0 0
Prechod 5,5 0 0
PPC E - Paroplyn ngoa 8 8 8
Energy Bratislava Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
iR S T T
Pfechod 0 0 0
.., Zima 0 0 0
SIrEaI?K-:ePPC Panické Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
PPC MALZENICE - 2M@ L 0 0
E.ON Elektrarne Léto 0 0 0
’ Prechod 0 0 0
DG Energy — Zl’ma 0 o ¢
dieselgeneratory Léto 0 0 ¢
Prechod 0 0 0
PPC Levice - Zima 0 0 0
SLOVINTEGRA Léto 0 0 0
ENERGY, s.r.o. Prechod 0 0 0
, Zima 3 3 3
lgé(ig)e- Teplarna Léto 3 3 3
Prechod 3 3 3
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Scénai SEPS

o an

MtTp - Teplarna fl,ma 8 & 6
Martin éto 1 1 1
Prechod 3 3 3
. Zima 0 0 0
g—cl;li)en Teplarna Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
. Zima 0 0 0
%ﬁ;g - Teplarna Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
PPC PB - Teplama 12 . : 2
Povazska Bystrica L?to L L :
Prechod 2 2 2
BAT - Bratislavska 212 . . =
teplarenska - vychod Lgto i 0 e
Prechod 0 0 0
BAT - Bratislavska 212 . . .
teplarenska - zapad L?to 0 0 ¢
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Et?l\ilﬁzlsA VEOLIA Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
MONDI SCP - e . . -
Ruzomberok Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
U.S.Steel — KoSice Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
oz e 11
SUNOCEL Prechod 1 1 1
Zima 0 0 0
CHEMOSVIT Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 1 1 1
CHEMES Léto 0 0 0
Prechod 1 1 1
Zima 0 0 0
CMEPS - Slovnaft Léto 2 2 2
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Vazska kaskada Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Liptovska Mara Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Cierny Vah Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Ruzin | Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Dobsina | Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Gabdikovo Zima 4.5 4.5 4.5
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Scénai SEPS

9

Léto 9 9
Prechod 9 9 9
Zima 0 0 0
VE Zilina Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
, Zima 0 0 0
Egr% xie Jaslovské Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
MOl e o o o
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
FORTISCHEM Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
OFZ Istebné Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
MOS0 0
Prechod 0 0 0
Celkem Zima 25,5 20 12,5
Celkem Léto 29 23,5 16
Celkem Prechod 32 26,5 19

Grafické znazornéni vySe uvedené tabulky v€etné stavu z roku 2021 uvadi nasledujici
obrazek.

Obrazek 17 Soucasnost a prognéza vyvoje dostupnosti FCR
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0 - ,
~rmwormido - miwn o mmElektrarny
N AN ANM AN ANNOMANNAN®Mm
00O 0 0 0 0000 O 0 O -
NNNNNNNNNNN N —Poptavka FCR

Realna dostupnost regulaénich zaloh pro poskytovani FCR je jiz v sou¢asné dobé na hranici
poptavaného mnozstvi ze strany SEPS. Na kryti potfeby FCR se podili konvenéni uhelné
elektrarny, teplarny, zavodni elektrarny a vodni elektrarny (Gabc&ikovo). Déale se na pokryvani
FCR podili zahraniéi (CR), které neni uvedené v tabulce. S ohledem na planované zapojeni
CR (CEPS) do platformy Regelleistung v ramci sluzby FCR za&atkem roku 2023, bude tfeba
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provéfit moznost pieshraniéniho poskytovani FCR dle stavajiciho modelu po vstupu CEPS
do platformy Regelleistung.

V ramci klasickych uhelnych elektraren, se na poskytovani FCR podili elektrarny Vojany

a Novaky. Dle uvazovaného scénare se predpoklada postupné odstaveni téchto zdroju.

Z grafu je zfejmé, Ze tento ubytek se v pokryvani FCR promita zasadné. Poskytovani FCR
ze strany zavodnich elektraren a teplaren se oCekava, Ze setrva na soucasné urovni.

Vodni elektrarna Gabc&ikovo hraje v nabidce FCR také dulezitou roli, avSak nabidka zde
zavisi na aktualnim pritoku a Fazeni turbin, a tak se nelze na dostupnost tohoto zdroje vzdy
spoléhat.

Vyznamnym poskytovatelem FCR je zahranici. Setrvani tohoto poskytovani FCR budou mit
zasadni roli.

S ohledem na zajisténi poptavky FCR bude Zzadouci nejen udrzeni stavajicich poskytovateld
FCR, ale rovnéz zapojeni novych. Zahrani¢ni poskytovani regula¢nich zaloh by mohlo
nahradit o¢ekavany vypadek elektraren Vojany a Novaky. V tomto ohledu bude Zzadouci
shaha o urychleni pfipojeni k FCRC (platforma Regelleistung pro pfeshrani¢ni sdileni
podpurné sluzby typu FCR). Stale vSak bude tfeba hledat nové poskytovatele i na uzemi SR
véetné novych typl zdroju (baterie, agregace mensich zdroji, DSR), ktefi pfispéji k zajisténi
potfebné urovné FCR. V pfipadé, Ze nebudou na uzemi SR vznikat nové zdroje schopné
poskytovat FCR (napf. LER), Ize oekavat nedostatek FCR v okamziku odstaveni elektrarny
Novaky a sou€asné v pfipadé nemoznosti zajistit FCR pfeshranicné.
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2.41.3 Sekundarni regulace (aFRR)

Nize uvedena tabulka shrnuje pfedpokladané uplatnéni jednotlivych zdroju pro poskytovani
aFRR v ¢asovych fezech 2023, 2025 a 2030.

Tabulka 12 Pfredpokladané maximalni poskytovani aFRR jednotlivymi poskytovateli
PpS dle scénare SEPS

Scénar SEPS (aFRR+) Scenar SEPS (aFRR-)
EEIEIEIEIEE

Zima 0 0
EVO1 - Vojany 1 Léto 2 0 0
Prechod 20 20 0 1 5 15 0
Zima 0 0 0 0 0 0
ENO A — Novaky A Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
Zima 10 0 0 10 0 0
ENO A — Novaky B  Léto 10 0 0 10 0 0
Prechod 10 0 0 10 0 0
Zima 0 0 0 0 0 0
roEPun f 5 5 5 2 2 3
% Prechod 2 2 2 2 2 2
Zima 0 0 0 0 0 0
preBA-PRC Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
., Zima 0 0 0 0 0 0
gIrEaI?K-;ePPC Panické Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
. Zi
PPC MALZENICE - |’ma 30 30 30 30 30 30
Léto 0 0 0 0 0 0
E.ON Elektrarne =
Prechod 30 30 30 30 30 30
Zima 0 0 0 0 0 0
(IijiSsEIr;]er?gr;tow Celo 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
PPC Levice - Zima 20 20 20 20 20 20
SLOVINTEGRA Léto 20 20 20 20 20 20
ENERGY, s.r.o. Prechod 20 20 20 20 20 20
i Zima 8 8 8 8 8 8
KeRO - Teplama | gt 6 6 6 6 6 6
Prechod 6 6 6 7 7 7
) Zima 3 3 3 3 3 3
il = Useliilsl s 4 4 4 4 4 4
Martin -
Prechod 0 0 0 0 0 0
i Zima 0 0 0 0 0 0
ZuTh - Teplama | gt 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
X Zima 3 3 3 4 4 4
Zalpe Tegglave s 0 0 0 0 0 0
Zilina =
Prechod 3 3 3 3 3 3
Zi 22 22 22 24 24 24
PPC PB - Teplama ~o 2
Povazska Bystrica Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 17 17 17 19 19 19
Zima 0 0 0 0 0 0

SEPS — GA a PpS 48 Davérné



Tento dokument je klasifikovany ako SEPS citlivé.

1]
&
T}
[T

BAT - Bratislavskéa  Léto 0 0 0 0 0 0
teplarenska - vychod PFechod 0 0 0 0 0 0
BT Beleele s 0 0 0 0 0 0
teplarenska - zapad L?to g 0 ¢ v ¢ 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

DALKIA-VEOLIA 2M2 0 0 0 0 0 0
Utilities Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

MONDI SCP - Zl'ma 0 0 0 0 0 0
Ruzomberok Lo 0 0 0 v ¢ 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 14 14 24 14 14 24

U.S.Steel — KoSice Léto 6 6 24 19 19 24
Prechod 14 14 24 14 14 24

BUKOZA - lema 0 0 0 0 0 0
BUKOCEL Léto 0 0 0 0 0 0
Pfechod 0 0 0 0 0 0

Zima 4 4 4 4 4 4

CHEMOSVIT Léto 6 6 6 2 2 2
Prechod 4 4 4 4 4 4

Zima 2 2 2 2 2 2

CHEMES Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 3 3 3 2 2 2

Zima 0 0 0 0 0 0

CMEPS - Slovnaft  Léto 6 6 6 6 6 6
Prechod 3 3 3 2 2 2

Zima 0 0 0 0 0 0

Vazska kaskada Léto 5 5 5 5 5 5
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 0 0 0 0 0 0

Liptovska Mara Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 0 0 0 0 0 0

Cierny Vah Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 0 0 0 0 0 0

Ruzin | Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 0 0 0 0 0 0

Dobsina | Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 6 6 6 6 6 6

Gabcikovo Léto 13 13 13 5 5 5
Prechod 10 10 10 4 4 4

Prito¢né vodni Zima ’ ! ’ ! ’ ’
elektrarny Zilina L?to e i i i i 10
Pfechod 10 10 10 8 8 8

. Zima 0 0 0 0 0 0

Ea?u xie EEPED [T 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0

Zima 0 0 0 30 30 30

EMO 1,2 - Mochovce Léto 0 0 0 30 30 30
Prechod 0 0 0 30 30 30

Zima 0 0 0 0 0 0

FORTISCHEM Léto 0 0 0 0 0 0

N
©
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Prechod 0 0 0 0 0 0
Zima 0 0 0 0 0 0
OFZ Istebné Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
Zima 0 0 0 0 0 0
EMO 3,4 - Mochovce Léto 0 0 0 0 0 0
Prechod 0 0 0 0 0 0
Celkem Zima 149 139 129 183 173 163
Celkem Léto 112 102 96 128 118 113
Celkem Prechod 152 142 132 170 160 155

Grafické znazornéni vySe uvedené tabulky s uvedenim sou€asnych hodnot z roku 2021
uvadi nasledujici obrazek:

Obrazek 18 Soucasnost a prognéza vyvoje dostupnosti aFRR+
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Obrazek 19 Souéasnost a prognéza vyvoje dostupnosti aFRR-
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—Poptavka aFRR-

V oblasti aFRR je podobné jako v pfipadé FCR v nékterych obdobich roku jiZz v sou¢asnosti
potfebna aFRR na hranici realné disponibility. Mezi vyznamné poskytovatele aFRR na
Slovensku patfi elektrarny Vojany a Novaky, paroplynové zdroje (Levice, Povazska Bystrica,
Malzenice), teplarny (v rozsahu omezeném dodavkou tepla), zavodni energetiky a okrajové
vodni elektrarny.

Obecné Ize oCekavat vétsi riziko nezaijisténi potfebného objemu aFRR zejména v letnim
obdobi, kde byva utlumen provoz teplarenskych zdrojl. Dal$i zhorSeni situace v oblasti
disponibility aFRR muze pfinést zrychleni sluzby aFRR (FAT 7,5 min = 5 min), které
probéhne od roku 2025 (prognéza toto zrychleni nezohledriuje).

Podobné jako v pfipadé FCR bude Zzadouci usilovat o pfipojeni k platformé pro pfeshrani¢ni
sdileni regulacnich zaloh aFRR, nebot evropsky sitovy kodex (SOGL) umozriuje zajiStovat
az 50 % této sluzby ze zahranici.

2.4.1.4 Terciarni regulace (MFRR a specifické produkty TRV3MIN+/-)

Pro ucely této studie byly slou¢eny vSechny kladné, resp. zaporné terciarni regulace do tzv.
minutovych regulacnich zaloh aktivovanych v kladném smyslu (+) a zaporném smyslu (-).

Minutova manualni regulaéni zaloha kladna

Tabulka 13 Predpokladané maximalni poskytovani kladnych minutovych regulaci
jednotlivymi poskytovateli PpS dle scénare SEPS

Scenar SEPS
mmm
6 6

Zima
EVO1 - Vojany 1 Léto 2 2
Prechod 25 25
Zima 0 0
ENO A — Novaky A Léto 0 0
Pfechod 0 0

0
0
0
0
0
0
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Scenar SEPS
IR

Zima 0 0 0
ENO A — Novaky B  Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zi 0 0 0
PPCE - Paroplyn o2
Energy Bratislava Loty g 0 0
8y Pfechod 0 0 0
Zi 105 105 105
PPC BA - PPC -
Bratislava Léto 115 115 115
Prechod 115 115 115
., Zima 60 60 60
SEP - PPC Panické Léto 53 53 53
Dravce -
Prechod 59 59 59
. Zi 1 1 1
PPC MALZENICE - 2 0 0 0
E.ON Elektrarne Léto 10 10 10
' Prechod 10 10 10
Zima 96 96 96
(IjDiSsEIr;]er?gr;tow Lot o £ 5
Prechod 96 96 96
PPC Levice - Zima 12 12 12
SLOVINTEGRA Léto 12 12 12
ENERGY, s.r.o. Prechod 12 12 12
i Zima 5 5 5
LEéKic(:)e- Teplarna Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
) Zima 0 0 0
MtTp_) - Teplarna Léto 5 5 5
Martin -
Prechod 9 9 9
) Zima 0 0 0
ZvTp - Teplarna Léto 0 0 0
Zvolen =
Pfechod 0 0 0
i Zima 0 0 0
Zalpe Tgglave T 0 0 0
Zilina —
Pfechod 0 0 0
Zi 0 0 0
PPC PB - Teplama ~o 2
Povazska Bystrica Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zi 0 0 0
BAT - Bratislavska .2
teplarenska - vychod Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zi
BAT - Bratislavska o2 0 0 0
teplarenska - zapad Lo L v L
Prechod 0 0 0
Zima 5 5 5
D{-\_L.KIA - VEOLIA Léto 5 5 5
utilities =
Pfechod 5 5 5
MONDI SCP - Zima 0 0 0
Ruzomberok Loty g 0 ¢
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
U. S. Steel — KoSice Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
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Scenar SEPS
IR

Zim
U o o 0 o
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
CHEMOSVIT Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
CHEMES Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
CMEPS - Slovnaft  Léto 8 8 8
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Vazska kaskada Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zima 20 20 20
Liptovska Mara Léto 20 20 20
Prechod 20 20 20
Zima 269 269 269
Cierny Vah Léto 269 269 269
Prechod 269 269 269
Zima 20 20 20
Ruzin | Léto 20 20 20
Prechod 20 20 20
Zima 0 0 0
Dobsina | Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Gabcikovo Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
L i Zima 0 0 0
Prato¢né vodni .
elektrarny Zilina Lot g 0 ¢
Prechod 0 0 0
EBO V2 - Jaslovsks 22 0 0 0
Bohunice Lol v v ¢
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
EMO 1,2 - Mochovce Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 40 40 40
FORTISCHEM Léto 40 40 40
Prechod 40 40 40
Zima 50 50 50
OFZ Istebné Léto 50 50 50
Prechod 81 81 81
Zima 0 0 0
EMO 3,4 - Mochovce Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Celkem Zima 702 702 682
Celkem Léto 719 719 693
Celkem Pfechod 751 751 726
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Grafické znazornéni vySe uvedené tabulky s uvedenim sou¢asnych hodnot z roku 2021
uvadi nasledujici obrazek.

Obrazek 20 Souc¢asnost a prognéza vyvoje dostupnosti MRZ+
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—Popt. MRZ+

V oblasti minutové kladné regulaéni zalohy (kladnych terciarnich regulaci) se uplatriuje
zejména vykon vodnich elektraren, dieselgeneratorové jednotky a plynové zdroje pfipravené
na rychly start a také strana spotfeby (primyslovi spotfebitelé schopni omezit spotfebu).

| pfes oCekavany narust potfebného mnozstvi MRZ+ v blizké budoucnosti nelze
predpokladat zadsadni omezeni dostupnosti tohoto typu regulaéniho vykonu. Vodni zdroje,
stejné jako rychle startujici zdroje nejsou (vyznamné) ovlivnéné narlstem cen vstupt
(zemniho plynu, emisnich povolenek), a tudiz Ize pfedpokladat v této oblasti snazsi zajisténi
disponibility potfebnych PpS.

Minutova manualni requlaéni zaloha zaporna

Nize uvedena tabulka shrnuje pfedpokladané uplatnéni jednotlivych zdrojd pro poskytovani
sluzeb typu minutové zaporné regulaéni zalohy v obdobi let 2023, 2025 a 2030.

Tabulka 14 Predpokladané maximalni poskytovani zapornych minutovych regulaci
jednotlivymi poskytovateli PpS dle scénare SEPS

Scenar SEPS

Zima 0 0 0

EVO1 - Vojany 1 Léto 0 0 0

Prechod 0 0 0

Zima 0 0 0

ENO A — Novaky A Léto 0 0 0

Prechod 0 0 0

. Zima 0 0 0

ENO A — Novaky B Léto 0 0 0
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Scénai SEPS

- mmm
Prechod 0 0 0
PPCE. P | Zima 0 0 0
-raropyn ) a0 0 0 0
Energy Bratislava =
Prechod 0 0 0
PPC BA - PPC Zima 0 0 0
Bratislava Lo 4 0 ¢
Prechod 0 0 0
., Zima 0 0 0
SEaI?IéePPC Panické Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
PPC MALZENICE - 22 0 0 0
E.ON Elektrarne Celo g 0 ¢
' Pfechod 0 0 0
Zi 0 0 0
DG Energy — |’ma
dieselgeneratory Léto 4 0 ¢
Prechod 0 0 0
PPC Levice - Zima 0 0 0
SLOVINTEGRA Léto 0 0 0
ENERGY, s.r.o. Prechod 0 0 0
i Zima 5 5 5
lgé(ig)e- Teplarna Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
) Zima 0 0 0
MtTp - Teplarna Léto 0 0 0
Martin N
Pfechod 6 6 6
i Zima 0 0 0
g‘glg;;] Teplarna Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
) Zima 7 7 7
%ﬁi'lr;pa) - Teplarna Léto 0 0 0
Prechod 8 8 8
Zi
PPC PB - Teplama ‘o2 0 0 0
_ . Léto 0 0 0
PovaZska Bystrica .
Prechod 0 0 0
Zi
BAT - Bratislavska |’ma 0 0 0
teplarenska - vychod Lo g 4 ¢
Prechod 0 0 0
Zi
BAT - Bratislavska <o 2 0 0 0
teplarenska - zapad Lot g 0 ¢
Pfechod 0 0 0
DALKIA-VEOLIA 2M@ 0 0 0
utilities Cole 0 0 ¢
Prechod 0 0 0
Zima 30 30 30
g&ﬂg’bﬁi - Léto 30 30 30
Prechod 30 30 30
Zima 0 0 0
U.S.Steel — KoSice  Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
BUKOZA - Zima 0 0 0
BUKOCEL Léto 0 0 0
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Scénai SEPS
ERESESE
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
CHEMOSVIT Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
CHEMES Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 8 8 8
CMEPS - Slovnaft  Léto 6 6 6
Pfechod 5 5 5
Zima 0 0 0
Vazska kaskada Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Liptovska Mara Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 312 312 312
Cierny Vah Léto 312 312 312
Prechod 312 312 312
Zima 0 0 0
Ruzin | Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Dobsina | Léto 0 0 0
Pfechod 0 0 0
Zima 0 0 0
Gabcikovo Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
L i Zima 0 0 0
Prutoc;ne ngnl Léto 0 0 0
elektrarny Zilina Prechod 0 0 0
. Zima 30 30 30
=BO V2 - Jaslovsk€ - ¢1o 30 30 30
Prechod 30 30 30
Zima 27 27 27
EMO 1,2 - Mochovce Léto 27 27 27
Prechod 27 27 27
Zima 0 0 0
FORTISCHEM Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
OFZ Istebné Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
SUAS — Sokolovska 22 0 0 0
uhelna Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Zima 0 0 0
EMO 3,4 - Mochovce Léto 0 0 0
Prechod 0 0 0
Celkem Zima 419 419 419
Celkem Léto 405 405 405
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Scenar SEPS
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Celkem Prechod 418

Grafické znazornéni vySe uvedené tabulky s uvedenim sou€asnych hodnot z roku 2021
uvadi nasledujici obrazek:

Obrazek 21 Soucéasnost a prognéza vyvoje dostupnosti MRZ-
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V oblasti minutové zaporné regulaéni zalohy (zapornych terciarnich regulaci) se opét
uplatiiuje predevsim vykon vodnich (pfe€erpavacich) elektraren. Vyjma toho poskytuji tento
typ sluzeb rovnéz jaderné elektrarny a okrajové zavodni energetiky.

Od roku 2025 se uvazuje se zprovoznénim nové technologie USSK, ktera povede

k navySeni potfebného objemu zapornych regulacnich zaloh. PfestoZe na zakladé
soucasnych dat z poskytovani se mlze jevit, Ze bude problém se zajisténim tohoto naristu,
v ES SR jsou jesté k dispozici dal3i rezervy schopné tyto typy sluZeb poskytovat, zejména
v oblasti vodnich pfeCerpavacich elektraren. DalSimi potencialnimi poskytovateli téchto
sluzeb mohou byt nové zprovoznéné jaderné bloky EMO3,4.

2.4.1.5 Dilci zavér k dostupnosti PpS

V ES SR se jiz v sou€asnosti SEPS potyka s nedostatkem regulacnich zaloh, které umoznuji
poskytovani podpurnych sluzeb typu FCR a aFRR. Navic doposud byly tyto sluzby ¢aste¢né
zajisStovany prostfednictvim mezinarodni spoluprace, ktera v pfipadé aFRR zfejmé nebude

v nejblizSich letech dostupna. Pro spolehlivé fungovani soustavy je proto potfeba zajistit, aby
stavajici poskytovatelé nabizeli alespof doposud obvyklou urover FCR a aFRR. Sou€asné
je tfeba nastavit cenovou regulaci tak, aby poskytovani PpS bylo ekonomicky efektivni

a pfilakalo nové poskytovatele a technologie. MozZné nastroje a opatfeni pro feseni této
problematiky jsou uvedeny dale v manazerském shrnuti.
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3. Manazerske shrnuti a doporuceni pro diskusi s dotcenymi
organy statni spravy (MH SR, URSO)

3.1 Vyrobni pfimérenost

V oblasti vyrobni pfiméfenosti ma vyhled scénafe SEPS v ES SR kladnou ro¢ni bilanci pro
vSechny analyzované Casové fezy stftednédobého horizontu. KliCovym faktorem pro zajisténi
pfiméfené vyroby je zprovoznéni novych jadernych blokd EMO3 4.

3.2 Vykonova pfimérenost

Z analyzy vykonové pfiméfenosti se ukazalo, Ze vykonova bilance ES SR v zimnim obdobi
nebude nadale zaporna diky zprovoznéni novych jadernych blokud. To je proti sou¢asné
situaci velmi pfizniva zména.

V letnim obdobi je znatelny dopad pfi odstavce jednoho jaderné bloku, ovéem pouze

v Casovém fezu 2023, kdy se uvaZuje se zprovoznénim jednoho nového bloku (EMO 3).

Od roku 2025 se uvazuje se zprovoznénim i druhého nového jaderného bloku (EMO 4), coz
zajisti, Ze i pfi letnich odstavkach bude k dispozici dostatek vykonu pro zajisténi kladné
vykonoveé bilance pfi nepfiznivych podminkach pro vyrobu OZE.

Zprovoznéni novych jadernych bloku tak zajisti Slovensku energetickou sobéstacnost,
nadale vSak budou mit vyznamnou roli flexibilni plynové zdroje schopné vhodné doplriovat
vykonovou bilanci v souvislosti s planovanym rastem vykonu intermitentnich OZE.

3.3 Dostatecnost regulaénich zaloh pro poskytovani podpurnych sluzeb

Nepfizniva situace se objevuje v oblasti disponibility regulaénich zaloh pro poskytovani PpS.
Vlivem trznich podminek a environmentalnich pozadavku ubyva pocet parnich elektraren,
které umozniuji poskytovani podplrnych sluzeb typu FCR a aFRR. K feSeni této situace
doposud ¢astecné pfispivalo preshraniéni poskytovani PpS. To vSak v pfipadé aFRR
nebude v nejblizSich letech dostupné. K dalSimu zhor$eni situace dostupnosti aFRR i FCR
pfispéje otekavané odstaveni uhelnych elektraren Novaky a Vojany. Opatfeni vedouci ke
zmirnéni rizika nedostatku téchto PpS jsou uvedena v samostatné kapitole.

Vyhled v oblasti minutovych manualnich regulaci je prozatim uspokojivy, nepokryti potreb
zapornych regulaci Ize pfedpokladat pouze v souvislosti s vyraznym nartstem potreby téchto
sluzeb, ktery bude nejspi§ mozné pokryt nevyuzivanymi rezervami v certifikacich.
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3.4 Mozna opatreni v reSeni problematiky zajisténi PpS

Opatreni 1 — Vyjednani vyjimky na smlouvy o requlacni zaloze na delSi Casové obdobi

Nafizeni o vnitfnim trhu ¢l. 6 bod 10 umoziuje vyjednani vyjimky na uzavieni ro¢niho
kontraktu. S ohledem na identifikovana rizika nedostate¢né disponibility PpS by bylo
pfinosné ¢ast regulaéniho vykonu zajistit prostfednictvim dlouhodobého kontraktu, ktery
snizi rizika vyrazného vypadku nedostatkovych PpS v kritickych obdobich roku 2023.

Na zakladé vysledku rocniho vybérového fizeni, kde je mozné nakoupit maximalné 60 %
pozadovaného objemu standardnich produktd vykonové rovnovahy, Ize rozhodnout o dal$im
postupu, napf. vyhlasovani Ctvrtletnich nebo mésicnich vybérovych fizeni v pfipadé
nezaijisténi dostatecného objemu PpS prostfednictvim ro¢niho vybérového fizeni.

Mozné pfinosy:
e Snizeni nejistoty SEPS ohledné budouciho pokryti PpS
¢ Informace pro SEPS tykajici se skute¢né dostupnosti PpS v roce 2023
e Vétsi stabilita pro subjekty poskytujici PpS
Mozna rizika:
e Fixace vysoutéZzené ceny v ramci vybérového fizeni na delSi obdobi

e Neudéleni vyjimky

Opatieni 2 — Preshrani¢ni spoluprace

V pripadé dosavadni preshranicni spoluprace v oblasti FCR by méla byt ovéfena moznost
pokracovani obstaravani ¢asti FCR z CR do SR od doby, kdy se CEPS, pfipadné SEPS
pfipoji k FCRC (platforma Regelleistung pro pfeshranic¢ni sdileni FCR).

V oblasti pfeshraniéni spoluprace pro PpS typu aFRR pak bude Zadouci, aby SEPS zahajil
v§echny nezbytné kroky umoznujici pfipojeni k pfeshraniéni platformé pro vyménu regulacni
energie aFRR, které se jevi jako nutny predpoklad pro aktivaci vyménéné nebo sdilené
disponibility PpS. Casova naro¢nost téchto Cinnosti nicméné nevyiedi nedostatek aFRR
v nejbliz§im obdobi.
Mozné pfinosy:

e Zaijisténi chybéjiciho objemu FCR/aFRR
Mozna rizika:

e Ztrata sougasné spoluprace s CEPS v oblasti FCR

o Vy3S§i zavislost na zahraninich zdrojich

Opatieni 3 — Uprava maximalnich cen za disponibilitu PpS reflektujici vyvoj ceny
silové elektfiny

Vzhledem k tomu, Ze nékteré PpS mohou byt v roce 2023 nedostatkové, je vhodné zvazit
upravu maximailni ceny tak, aby poskytovani PpS bylo ekonomicky efektivni. Jiny pfistup
muze byt provazani ceny PpS s cenou silové elektfiny tak, aby maximalni cena byla
motivaéni pro poskytovani PpS.

Mozné pfinosy:

e Zaijisténi vétsiho objemu PpS pfi vysokych cenach silové elektfiny na trhu
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Mozna rizika:
e Vysoka hodnota cenové stropu

¢ Nastaveni cenového vzorce (riziko vysoké maximalni ceny pfi trvale vysokych cenach
silové elektfiny)

Opatieni 4 — Agregace mensich zdroji nebo spotieby za u¢elem poskytovani PpS

Diky vyvoji novych technologii Ize uvazovat nad otevienim trhu s PpS subjektim agregujicim
drobné vyrobni jednotky nebo spotfebitele s moznosti flexibilni spotfeby

Mozné pfinosy:

e Zapojeni novych subjektl do poskytovani PpS, ktefi by jinak samostatné nesplfiovaly
podminky poskytovani PpS

Mozna rizika:
o Slozitéjsi pfiprava provozu, méfeni a vyhodnocovani poskytnuti PpS (v pfipadé méreni
na urovni vSech agregovanych jednotek)

Opatieni 5 — Technické opatieni aFRR/mFRR

V pfipadé nedostatku aFRR Ize zvazovat technické opatieni na Urovni dispeCerského Fizeni,
které by zahrnovalo vy3Si uroven aktivace mFRR nebo specifického produktu manualini
minutové regulace jako nahrady za deficitni zalohy aFRR.

Mozné pfinosy:
e Dodasné opatteni pro pfipad aktualniho nedostatku aFRR
MozZna rizika:
e  Omezené mnozstvi nahrady aFRR (nelze podkrocit uroven aFRR pozadovanou ze
strany ENTSO-E)

o Komplikovanéjsi fizeni ES SR z hlediska dispecinku SEPS

VySe uvedenymi opatfenimi se prolina velmi dalezité doporuceni systematického sledovani
pfiméfenosti vyrobnich kapacit a dostupnosti regula¢nich vykonu. Kvalita a dostupnost
informaci zejména o zdrojovém mixu je kliCovym parametrem pro nasledné analyzy, syntézy
a rozhodovani o spravném nacasovani pfipravy a realizace vy$e uvedenych opatfeni.

Na zaveér je tfeba uvést, Ze informace vyuzité pro zpracovani studie byly ziskany pfedev§im
z vefejné dostupnych zdroju, ze zdroju SEPS a zpracovatele. Jako jeden z dalSich kroku

v této oblasti Ize doporucit provedeni cileného digitalizovaného dotaznikového Setfeni, které
by pomohlo k ziskani upfesnujicich informaci o zdrojovém mixu ES SR a strategiich
nejvyznamnéjSich poskytovatelt PpS.
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