ka elekty;
%\0

COQ.

oO,.e

60
"0sov4 sistava:®

, TECHNICKE PODMIENKY
PRISTUPU A PRIPOJENIA, PRAVIDLA PREVADZKOVANIA
PRENOSOVEJ SUSTAVY

Dokument C Pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy

C1  Technické podmienky pre koordinaciu prevadzky PS SR v ramci medzinarodne prepojeného
systému

C2 Riadenie uzivania a priepustnosti prenosovej sustavy
C3  Uvadzanie zariadeni do prevadzky
C4  Technické podmienky prevadzkovania priameho vedenia

C5 Podmienky merania v prenosovej sustave

C6  Stanovenie parametrov kvality a spol'ahlivosti dodavok
C7  PrerusSenie dodavok elektriny

C8 Odpojenie z prenosovej sustavy

C9 Technické standardy zariadeni PS

C10 Postupy pre zabezpecenie udrzby a oprav

Meno Funkéné miesto Datum Podpis
Spracoval Ing. Vladimir vykonny riaditel 1.7.2009 V.
Jendryscik sekcie riadenia SED
Manazér procesu | Ing. Vladimir vykonny riaditel 1.7.2009 V.
Jendryséik sekcie riadenia SED
grvzr:izzg ciu Ing. Stefan ved(ci odboru 1.8.2009 Ve
. 9 . Goldberger organizacie a kvality
riadenia
Over JUDr. Marian Halak | Yeduct odbory 1.8.2009 v
pravnych sluZieb
- predseda 18.8.2009 V.
Schvalil Ing. Peter Adamec predstavenstva
Ina. Stefan Lovas podpredseda 18.8.2009 V.
9- predstavenstva
Jul 2009

© Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a.s. 2009

Tento dokument je pravne chraneny. Ziadna ¢ast nesmie byt publikovana, reprodukovana alebo pozmenena

bez suhlasu a autorizacie Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy, a.s.




PREHUAD AKTUALIZACII

Aktualizacia|Datum |Kapitola, | Strany Poznamky
cast’

¢. 1 jun 2006 - - cely Dokument C

C.2 jul 2009 cely Dokument C




Obsah:
C 1 TECHNICKE PODMIENKY PRE KOORDINACIU PREVADZKY PS SR V RAMCI

MEDZINARODNE PREPOJENEHO SYSTEMU.....cccouesineunersmrssnssssssssssssssssssssssssassssssssssssassasses 6
1.1 REGULACIA FREKVENCIE A VYKONU A PARAMETRE VYKONNOSTI.....uuuviiiiiieeeeeisiiireeeeeaeeeaannnes 6
1.1.1 HaVarijNé STAVY ... 6
1.2 PRIPRAVA A ZUCTOVANIE .....cciiietteeteeeee e e e eeittaeeeeeeeeeaaansssaeeeaaaeeesasssssaeeaaaaeeesaasssssneeeeaeasanns 6
1.21 g o] = 1= PSSR 7
1.2.2 SIEdOVANIE ON-lINE ... 7
1.2.3 Zuctovanie neumyselnych odChyloK ...........oooviiiiiiiii e 7
1.3 PREVADZKOVA BEZPECNOST SUSTAVY ....iiiiiiiiiieeeeeeesaieteeeeeeeaeeeassnnsnseeeaeeeessannsssneeeeeeeeesans 7
1.3.1 Bezpelnostné Krit€rium (N-1) .........uuiiiiiiiiiiiii e 7
1.3.2 Regulacia napatia a jaloveého VYKONU ...........ouiiiiiiiiii e 8
1.3.3 Eliminacia chyb sustavy, skratove prudy ..........ccoeeuiiiiiie e 8
1.3.4 =1 o] 11 = TSP SEPRR 9
1.35 Planovanie odstavok zariadeni PS ..., 9
1.3.6 Vymena prevadzkovych informacii medzi PPS ............ccci 9
1.4 KOORDINOVANE PREVADZKOVE PLANOVANIE ......cettitiiiiiiuieieieeeeeeeeasnsineeeeeeeeesaaannnnnneeeeeaeeaas 10
141 Planovanie a koordinacia odStavok ............cccoooviiiiiiiiiiiiiicee e 10
1.4.2 Vyhodnotenie Kapacity............oooiiiiiiiiiiii e 10
14.3 Progndza dennych prenosov medzi PPS ... 11
14.4 = To 1= a1 =T o] £=1 1= 4= o | PR 11
1.5 POSTUPY V HAVARIINYCH SITUACIACH .....ccciiiiiiiiiee e ettt e e e e e e s eaaaa e 12
1.6 KOMUNIKACNA INFRASTRUKTURA .....ctttteeeiiaieeeeeeeaaeaeaasansseaeeeaeeeesssannsssseeeeeeeeesaannsnsnnneeaeeens 13
1.6.1 Zber a vymena Udajov V realnom CaSe.........uuuciiiiieiiiiiiiiii et 13
C 2 RIADENIE UZiVANIA A PRIEPUSTNOSTI PRENOSOVEJ SUSTAVY .....cccvevvererrenene 14
21 RIESENIE UZKYCH MIEST V PRENOSOVEJ SUSTAVE ....cuuiitiiiiiieeeeeeeesniieeeeeeeeeeeasnnnnnneeeaaeeeeas 14
211 Podmienky monitorovania stavu sustavy v stanovenych ¢asovych intervaloch ...... 14
21.2 Zmena nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR ........ccccccciiiiiiiiiiin, 14
2.1.3 Zmena nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny v susednych sustavach pri riadeni
pretazenia medzinarodnych profiloV............ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 14
214 Vyuzitie protiobchodov pre riadenie pretazenia medzinarodnych profilov............... 15
2.2 METODIKA STANOVENIA PRENOSOVYCH KAPACIT NA MEDZINARODNYCH PROFILOCH ............ 15
2.21 o] o 10 4= (0T 1124V /2SR 15
2.2.2 Stanovenie volnej obchodovatelnej kapacity pre cezhrani¢né vedenia .................. 16
223 Koordinacia a spolupraca so susednymi PPS ... 17
2.2.4 Podmienky pridelovania a pouzitia prenosovych kapacit...........ccccoooeeevviiiiiiiinnen. 17
2.3 TECHNICKE PODMIENKY PRE PRENOS ELEKTRINY SPOJOVACIMI VEDENIAMI......cccceeeernnnnnnnee. 17
2.3.1 Technické podmienky PrenoSU .........cooeiiiiiiiii e, 17
2.3.2 Koordinacia a spolupraca so susednymi PPS ... 17
C 3 UVADZANIE ELEKTROENERGETICKYCH ZARIADENI DO PREVADZKY .......... 19
3.1 PODMIENKY PRE UVEDENIE DO PREVADZKY .....uvtttiteeeeiisisiteeieeeeeeesssassssneeeeeeesssasnssnsneeeaaeeans 19
3.2 CISLOVANIE A EVIDENCIA ZARIADENIA PS .......oiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee et 19
3.3 ZASADY BEZPECNOSTI TECHNICKYCH ZARIADENI ....cvviiiieiiiiiiiiiieeceee e e e e et a e e e e e 20
3.4 SKUSKY ZARIADENI V SUSTAVE .....uuieiiiieiieeeeeeeeeiiteeeeaeeeeeseasssaseseeeeassassssnasseeeaaaeeesennsssnnnes 23
C 4 TECHNICKE PODMIENKY PREVADZKOVANIA PRIAMEHO VEDENIA............... 24
C 5 PODMIENKY MERANIA V PRENOSOVEJ SUSTAVE ......uceeerenncrerensesesessessssesesenses 26
51 HLAVNE ZASADY MERANIA ELEKTRINY ..eiiiiiitietieeeeeeesesssttieeeeaeeeeesssnsssseseeeeesessannnnnnneeeeaaeens 26

5.2 MERANIE ELEKTRINY VO VYROBNIACH, ELEKTRICKYCH STANICIACH A TRANSFORMOVNIACH
VELMI VYSOKEHO NAPATIA ....eeeteeeittetieeeeeeeeeeseeessesessssssassssssssssssssssssnssssssssssssssnssssssssnsssnnsnnnns 26



5.2.1 Meranie elektriny vo vyrobniach ..o 26
522 Meranie elektriny v elektrickych staniciach a v transformovniach vvn..................... 26
5.3 MERACIE SCHEMY A VZORCE ......uutiiiiiieeeeeiiaiiuttteeeeaaeaaeasassssaseeaaaesssssssssssseeeeaasssaaasssnneeeaaaens 27
54 SPRAVA A UDRZBA MERACICH ZARIADENI ......ciiiiitiiiiieee e e ettt e e e e e e e e e e e e nnnnnneeeas 27
5.5 URADNE OVEROVANIE MERADIEL ........ooueuevieeteeeeeseeseeeeseeeeeeseseeseseesessesseesenseseessssesanseesensens 28
5.6 PRESKUSANIE MERACIEHO ZARIADENIA NA ZIADOST UZIVATELAPS ...ooveiiiiiiiiiiieeeeeeee 29
C 6 STANOVENIE PARAMETROV KVALITY A SPOCAHLIVOSTI DODAVOK............ 30
6.1 PARAMETRE KVALITY ELEKTRINY ...tttttttteteiiiaitteeeeeaaeeeasssnssseeeeaeeeesssansssseeeesesssssannsnsseeeeseeens 30
6.1.1 FrekvenCia SUSTAVY ......cooii it 30
6.1.2 Velkost napdjacieho Napatia ...........ooooeviiiiiiiiiiiiiiiii e 30
6.1.3 Rychle Zmeny NAPEALIA ........uuueii e 30
6.1.4 Kolisanie Napatia - FIKEN ..........uuuuiieiiiii s e s 31
6.1.5 Nesymetria napajacienNo NAPALIA ..........oooiiuuiiiiiiiie e 31
6.1.6 Obsah harmonickych zloziek Napatia .........cccccoeceiiieiiiiiiiciccecccccc e, 31
6.1.7 Meranie charakteristik napatia a ich hodnotenie ...............ccccevviiiiiiiiie 32
6.1.8 PoZadované technické parametre hlavného systému ...........ccocciiiiiiiiiiiiiiiieeen, 32
6.1.9 PoZadované technické parametre zalozného systému ..........cccccoeeiiiiiiiiiiiin e, 33
6.1.10 Posudenie opravnenosti staznosti na kvalitu napatia a dodavky ............................ 33
6.1.11  Zabranenie ovplyviiovania kvality v neprospech ostatnych uzivatelov ................... 34
6.2 SPOLAHLIVOST DODAVOK ...ceiiieeiiiieiiiiieteeeee e e e e sttt ee e e e e e s eessssteeeeeaaeeasaannnnseeeaaaeeeeaannssenees 34
6.2.1 Zabezpecenie spolahlivosti odberu alebo dodavky ..........cccccoovvviiiiiiiiiiiienee, 34
6.2.2 Ukazovatele SpolahlivVOSTi ............ueueueei e 34
6.2.3 Vypocet Standardov spolahlivoSsti ........c..ooeiiiiiiiiiiiiiiiie e 35
6.2.4 Hodnotenie spolahlivosti dodavky elektriny............cccooiiiiiiiiiiie e 35

C 7 PRERUSENIE DODAVOK ELEKTRINY ..c.oceneuenirnererncrnesesesessessesessessssessessssessessssessesesses 36
7.1 DOVODY PRERUSENIA ALEBO OBMEDZENIA DODAVKY ELEKTRINY ...evvvviiireeeeeeiiiiirnieeeeaaeeaanns 36
7.1.1 Prerusenie cezhrani€n€ho PreNOSU .........uuuiiii i iiieiicic et e e e e eeaes 36
7.2 POSTUP PPS PRI UPLATNENI PLANOVANEHO PRERUSENIA ALEBO OBMEDZENIA DODAVKY .... 36
7.3 SPOSOBY OZNAMENIA PLANOVANEHO PRERUSENIA ALEBO OBMEDZENIA DODAVKY. ............. 37
C 8 ODPOJENIE Z PRENOSOVEJ SUSTAVY ....ouirerercrnerencsensescsessens 38
8.1 DOVODY ODPOJENIA ZO SUSTAVY ..eeiiiiieeeieeiiitteeeeeaeeasessssssaeeesaaessssassssssseesaesasasssssssaneeaaesns 38
8.2 POSTUP PREVADZKOVATELA PRI ODPOUJENI ....uviiiiiieeeeieiiiiieiieeeeeeessisseneeeeeeesesaannnnnneeeeaaeeens 38
C 9 TECHNICKE STANDARDY ZARIADENI PS ......cooeueneresruenrssrssssssssssssssssssssssssssssssessssnss 39
9.1 TECHNICKE STANDARDY ZARIADENI PS ...t 39
9.2 SPECIFIKACIA ZARIADENI PS ......ooovivieieeeeeeee et en st n st s teesseeee e 39
9.3 ELEKTRICKE STANICE ....ttttiteeitiiittiteeeeeeeesasansseeeeeeaaaessssnsssaeeeeeaeessaannsssaeeeeeaeeeaannnnnsnneeeeeens 39
9.4 OCHRANY A AUTOMATIKY 1.ttettteeeeeeeeettsteteeeaeeaaeseassseseaaaeesesassssssseeeeaesaasasssssseseaaaeaeesanssssnnnes 40
9.4.1 CRhranenie VEAENI ........oooi e e e e e e 40
9.4.2 Chranenie transformatoroV .........ccoooiiiiiiiii e 41
9.4.3 Chranenie rOZVOANT .......cooe e 42
9.5 VEDENIA P S ittt et e e e e e e e et e eeaeee e s s snaaeeeeeaeeeeeeaannnrannneeeeeeeaanns 42
9.6 KRITERIUM N—T ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e en e e e eeeeeeeaannnnnnneeeeaaens 42
9.7 PODMIENKY SYNCHRONNEJ PREVADZKY ES SR S PREPOJENOU SUSTAVOU .......cceveeeeeeennnne 43
9.8 UROVEN MENOVITYCH SKRATOVYCH ODOLNOSTIV PS ..ot 43
9.9 R0OZVOJ KONFIGURACIE PRENOSOVEJ SUSTAVY ..ceiiieiiiiiiiiieiieeeeeeseesnssneeeeeeeessaasnnssseeeeaaeeaas 44
9.10 ROZVOJ TRANSFORMACII PS/110 KV ...ttt ee e e e e e e 45
9.11  SYSTEMY OCHRAN ZARIADEN]I PRENOSOVEJ SUSTAVY ...cetiiieeiieiiiiiieieeeeeeeeeesissnneeeeeeeseaannnns 47
9.12 SYNCHRONIZACNE ZARIADENIE V PRENOSOVEJ SUSTAVE ....cciiiiiiiiiiiieee e e e e eeineeeeeeeeeeeeannnees 47
9.13 VYVEDENIE ELEKTRICKEHO VYKONU ZARIADENIA NA VYROBU ELEKTRINY ......uvviireeeeeeeinnnenee. 48
.14 RIADENIE NAPATIA ... e e ettt et eeieittee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e aanaseaeeeeeeaeeaaaannnbeeeeeeeeeeesannnnseeneeeaeeeeaannns 49



9.15 VEDENIA A STANICE VVN A ZVN - RADIOVE RUSENIE.......cuuuiiiiitiiieieie e eeeee e ee e e e e eeaie e e eaaanas 50
9.16 VEDENIA A STANICE VVN A ZVN — KOORDINACIA IZOLACIE .....coeiiieeeeee e 50
9.17 VEDENIA A STANICE VVN A ZVN, DIMENZOVANIE VONKAJSEJ IZOLACIE PODLA STUPNA
ZNECISTENIA <.ttt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e et e e e et e e e e e e e e e eeaa e e e eeaaa e e s eeaan e eeseaanseeenaanssns 51
9.18 VEDENIA A STANICE VVN A ZVN, SILOVE ZARIADENIA .....vuueiiiieeieeeeeeee e e e et e e e e e e eeaenaans 52
C 10 POSTUPY PRE ZABEZPECENIE UDRZBY A OPRAYV ....uuiereeeeeereressnsesesessssassssses 55
10.1 PORIADOK PREVENTIVNYCH CINNOSTI, VYKONAVANIE URADNYCH SKUSOK, ODBORNE
PREHLIADKY, ODBORNE SKUSKY, OZNACENIE VYHRADENEHO TECHNICKEHO ZARIADENIA ..... 55
10.1.1  Poziadavky na kvalifikaciu a zdravotnu spésobilost pracovnikov.........cccccceeeveeenee.. 55
10.1.2 Prehliadka a skuska technického zariadenia.............c.oviveiiiiiiii i, 55
10.1.3  Uradna skuska, opakovana uradna skUsSKa...........coeuvueiiiiiiiiiicecc e 56
10.1.4  Odborna prehliadka a odborna sklska.............ccccoeeeiiii 56
10.2  PLANOVANIE OPRAV A UDRZBY ....uiiitieeeetee e ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e e seaaeseesaaseeensaseeees 56
10.3  VYKONANIE UDRZBY ....iiittniiiitieieeett et e et e e et etee e e e eete e e s ee e e s eeaaeesea b e s s easnessesaansserssnnseaees 57
10.4 ZAZNAMY A EVIDENCIA VYKONANYCH CINNOSTI V UDRZBE A OPRAVACH ZARIADENI.............. 57



C1 Technické podmienky pre koordinaciu prevadzky PS SR v ramci
medzinarodne prepojeného systému

Sucinnost prevadzky prenosovej sustavy SR so sUstavami okolitych Statov sa riadi
Standardmi a pravidlami dohodnutymi a zavaznymi na medzinarodnej Urovni v ramci prepojenej
sustavy. Cielom tychto pravidiel je bezpecna a spolahliva prevadzka synchronne prepojenych
sustav na zaklade efektivnej spoluprace regulaénych oblasti a regulacnych blokov vytvorenych
vV ramci prepojenej sustavy.

Z povinnosti dodrZiavat’ pravidla a Standardy prepojenej sustavy vyplyvaju pre PPS, PDS,
vyrobcov ako aj ostatnych ucastnikov trhu poziadavky tykajuce sa najma pripojenia do PS,
prevadzkovania PS a zariadeni pripojenych do PS, ako aj podmienok riadenia sustavy, ktoré su
uvedené v tychto Technickych podmienkach.

Prevadzkové predpisy a normy pre prevadzku synchréonne prepojeného systému
vyplyvajuce z vysSie uvedenych zavaznych medzinarodnych pravidiel prepojenej sustavy sa
vztahuju na regulaciu frekvencie a vykonu, pripravu a zuctovanie vymen elektriny a bezpeénost
prevadzky sustavy. DalSie $tandardy a odporiéania sa tykaju koordinacie prevadzkového
planovania, postupov v havarijnych situaciach, komunikaénej infrastruktiry a vymeny udajov.
Prevadzkové pravidla a standardy su zhrnuté v Prevadzkovej priru¢ke (Operation Hadbook of
UCTE) uverejnenej na internetovej stranke www.entsoe.eu/resources/publications/ce/oh/ .

1.1 Regulacia frekvencie a vykonu a parametre vykonnosti

Na zaistenie prevadzkovej bezpecCnosti synchrénnych oblasti je nutné zabezpedit trvalu
stabilitu sustavy, t.j. rovnovahu medzi vyrobou a spotrebou elektriny a udrziavanie frekvencie
a napatia v stanovenych medziach. Ztoho dévodu je nutnd uzka spolupraca dispecingu
prevadzkovatela prenosovej sustavy (dalej len SED alebo dispecing PPS) a vyrobnych zariadeni
elektriny na riadeni sustavy v danej regulaénej oblasti, ako aj spolupraca s okolitymi PPS.

Rovnovaha medzi vyrobou a spotrebou elektriny sa zabezpeCuje pomocou primarnej,
sekundarnej a terciarnej regulacie vykonu, ktoré do sustavy dodavaju vo forme podpornych sluzieb
vyrobné zariadenia alebo zariadenia poskytovatelov PpS. Technické podmienky poskytovania PpS
su uvedené v Dokumente B.

1.1.1 Havarijné stavy

Medzinarodné pravidla uvadzaju poziadavky na opatrenia pre havarijné stavy v prepojenej
sustave, ktoré nastanu ako vysledok naruSenej prevadzky vyvolanej poklesom vyrabaného
vykonu, vypadkami alebo pretazenim prenosovych vedeni, ktoré nemdézu byt pokryté
prevadzkovou rezervou dotknutého PPS a spbsobuju nerovnovahu ¢inného vykonu alebo napatia.
Technické poZiadavky uvedené v Prevadzkovej priruCke sa tykaju vypinania zataZenia na
transformacnych staniciach, spojovacich vedeniach a ostatnych zariadeniach prenosovej sustavy,
schopnosti ostrovnej prevadzky a su premietnuté do postupov pre rieSenie stavov nudze, ktoré
rieSi vyhladka MH SR €. 459/2008 Z. z.

1.2 Priprava a zué¢tovanie

Pre prevadzku synchrénne prepojenych elektrizaénych sustav a pre vytvorenie vhodnych
podmienok pre obchod s elektrinou je potrebné vopred pripravit program cezhraniénych vymen na
hraniciach prepojenia medzi prevadzkovatelmi sustav.



1.2.1 Priprava

Priprava programu cezhrani¢nych vymen so susednymi PPS sa realizuje pocas fazy
pripravy prevadzky s cielom zarucit odsuhlasené cezhrani¢né programy vymen medzi vSetkymi
regulaCnymi oblastami/riadiacimi blokmi v ramci prepojenej sustavy. Program cezhrani¢nych
vymen pozostava z realizanych obchodnych diagramov u€astnikov trhu na jednotlivych hraniciach
a kompenzacného diagramu. Na rozliSenie €asu sa pouzivaju v realizaénych diagramoch vopred
definované Casové rady. Komunikacia medzi jednotlivymi subjektami je elektronicka, pricom PPS
stanovi normalizované formaty pre vymenu udajov. Pre rozliSenie musi byt hodnota vykonu
v realiza¢nych diagramoch uvedena ako cely po¢et MW s desatinnymi miestami alebo bez nich pre
Casovy rad t = 1h. Pre €asovy rad ti = ¥4 h alebo Y2 h musi byt hodnota vykonu v realizacnych
diagramoch uvedena ako cely poCet MW s tromi desatinnymi miestami. Realizané obchodné
diagramy ucastnikov trhu sa na urovni regulacnej oblasti registruju do 13:00 hod. dha D-1.

1.2.2 Sledovanie on-line

On-line sledovanie sa vykonava pocas fazy prevadzky systému a sluzi na zamedzenie
vzniku systémovych chyb v kontexte regulacie frekvencie a salda odovzdavanych vykonov. On-line
sledovanie sa tyka regulacnej odchylky, ktora sa pouZiva ako vstupna hodnota pre regulaciu
frekvencie a salda odovzdavanych vykonov, ako aj sledovania cezhrani¢nych vymennych tokov
vykonov a programov vymen medzi vSetkymi regulacnymi oblastami v ramci prepojenej sustavy,
pricom:

a) Presnost merania €inného vykonu na vedeniach je urovana presnostou meracieho

retazca. Cas medzi dvomi meraniami (rychlost merania) nesmie prekrogit 10 sekund;

b) Meranie toku vykonov na spojovacich vedeniach prechadzajicich cez hranicu
regulacnej oblasti musi byt prenasané spolahlivym spésobom a ¢asovy posun prenosu
musi byt krat$i nez 15 sekund (s varovanim v pripade problémov v prenose udajov);

c) Meranie toku vykonov na spojovacich vedeniach prechadzajucich cez hranicu
riadiaceho bloku musi byt prenasané spofahlivym spbésobom prislusnému
koordinaénému stredisku z kazdého riadiaceho bloku (s varovanim v pripade
problémov v prenose Gdajov). Casovy posun prenosu musi byt kratsi nez 15 sekund;

d) O kazdej poruche meracieho zariadenia vo vztahu k fyzickej vymene uskutocriovanej
na hraniciach so susednymi regulacnymi oblastami je potrebné informovat PPS.

1.2.3 Zuctovanie neumyselnych odchylok

V procese regulacie frekvencie a vykonov neustale vznikaju neumyselné odchylky oproti
odsuhlasenému programu cezhrani¢nych vymen elektriny. Tieto odchylky je potrebné vypocitat
a nasledne stanovit kompenzaény program na ich vyrovnanie. Uloha zté&tovania neimyselnych
odchylok sa vykonava "post factum", t.j. na nasledujuci pracovny den po prevadzke sustavy.
Predstavuje zuctovanie neumyselnych odchylok kazdej regulagnej oblasti/riadiaceho bloku pre
dané obdobie zaznamu. Zuétovanie odchylok vykonava prevadzkovatel PS pre svoju regulaénu
oblast a koordina¢né stredisko riadiaceho bloku pre cely riadiaci blok. Meranie elektriny v bode
zU&tovania na hraniciach PS sa musi vykonavat nepretrzite v 15 minatovych intervaloch. Udaje
o tokoch elektriny namerané pocas tohto intervalu sliZia ako podklad pre zuc¢tovanie a fakturaciu.

1.3 Prevadzkova bezpecénost’ sustavy

BezpecCnost systému je primarnym cielom prevadzky prepojenej sustavy. Za riadenie
bezpeclnosti prevadzky prenosovej sustavy je zodpovedny PPS.

1.3.1 Bezpecnostné kritérium N-1



Pre bezpeénost sustavy musi byt splnené kritérium N-1. Znamena to, Ze vypadok jedného
prvku sustavy neohrozi bezpeCnost prevadzky prepojenych sustav, t.j. nespusti kaskadu
vypinania alebo stratu vyznamnej Casti spotreby. Zostavajuce prvky sustavy, ktoré su este v
prevadzke musia byt schopné prijat zvySené zataZenie alebo zmenu vyroby, odchylku napétia
alebo reZzim prechodnej nestability, vyvolany pociato¢nou poruchou. Akceptovatelna je strata
spotreby za podmienky, Ze jej vyska je kompatibilna s bezpe&nou prevadzkou, predpovedatelna a
lokalne obmedzenda. Strata hociktorého jedného prvku v systéme nesmie zapri€init odchylku
frekvencie mimo prijatelné hrani¢né hodnoty.

Platnost kritéria N-1 musi byt sustavne preverovana na vsetkych urovniach v Stadiu
planovania rozvoja sustavy, pripravy prevadzky aj v dispeCerskom riadeni. Splnenie kritéria N-1 sa
preveruje vypoctami pomocou podrobnych vypoc¢tovych modelov. Zavery ztychto vypoctov su
zavazné pre vSetkych uc€astnikov trhu s elektrinou v regulanej oblasti alebo jej Casti.

Na zaklade uvedeného mdze PPS prijat opatrenia pri riadeni sustavy. Tieto opatrenia su
uvedené v Dokumente D1 Podmienky riadenia ES.

1.3.2 Regulacia napatia a jalového vykonu

Z dovodov bezpecCnosti sustavy a v sulade s prevadzkovymi hranicnymi napatovymi
hodnotami zariadeni (izolacia prvkov sustavy, limity funkénosti automatickych prepinacov odbodiek
na transformatoroch) je potrebna lokalna regulacia napatia pre udrzanie odchylok napatia v ramci
predpisanych hranic. Urovne napéatia sa udrziavaji pomocou vyroby jalového vykonu. PoZiadavky
na regulaciu napatia a jalového vykonu:

a) PPS musi byt informovany o hlavnych zdrojoch jalového vykonu, ktoré su k dispozicii

na pouzitie v prenosovej sustave jeho vlastnej regulaénej oblasti;

b) Zdroje jalového vykonu musia byt rozptylené a tam, kde je to mozné, umiestnené blizko
zataZenia, aby nebolo potrebné jalovy vykon prenasat a aby mohli byt tieto zdroje
efektivne pouzité pri normalnych podmienkach a v pripade vyskytu nahodnej poruchy;

c) VSetky elektrarne pripojené k sustave 400 kV a 220 kV musia prispievat k pokryvaniu
spotreby jalového vykonu;

d) Vyzaduje sa nepretrzita regulacia napatia, ktora je koordinovana PPS, tak aby sa
odchylky napéatia v jeho regula¢nej oblasti udrziavali v ramci definovanych hranic;

e) Kvdli vytvoreniu primeranej rezervy jalového vykonu v ramci regulacnej oblasti musia
byt uzly prenosovej sustavy prevadzkované na napatiach, ktoré su dostato¢ne daleko
od kritickej hodnoty. Za tymto ucelom je potrebné zabezpeclit primeranu rezervu
jalového vykonu;

f) VSetky zariadenia pouzivané na regulaciu prenosového napatia a tokov jalového
vykonu musia byt riadené PPS.

Regulacia napatia je PpS, ktoru prevadzkovatelia zariadeni poskytuju PPS. Dalsie

podrobnosti regulacie U a Q su uvedené v Prevadzkovej prirucke.

1.3.3 Eliminacia chyb sustavy, skratové prudy

Kazdy skrat, ktory sa vyskytne v elektrizatnej sustave, je potrebné eliminovat, t.j. Co
najrychlejSie avurenom c¢ase odpojit dotknuty prvok sustavy (generator, transformator,
pripojnica, spojovacie vedenie, prenosové vedenie), aby sa zabranilo zhorSeniu alebo ohrozeniu
ostatnych Casti sustavy. Ak skrat trva prili§ dlho, hrozi riziko straty synchréonnosti elektrizacnej
sustavy. Okrem inych ustanoveni k ochrannym zariadeniam musia byt splnené nasledovné
poZiadavky:

a) Ochranné =zariadenie pre generatory, transformatory, pripojnice avedenia musi

eliminovat vSetky skraty selektivne a spofahlivo a s pozadovanou rychlostou;

b) Ochranné zariadenie pre sustavu vvn a zvn musi byt navrhnuté ako zalohované so

zakladnou a zaloznou ochranou (podfa moznosti s dvomi ochranami na rovnakej
hierarchickej urovni);



c) VSetky vedenia anajma spojovacie vedenia sa musia prevadzkovat s rychlym
zariadenim na opatovné zapnutie jednej fazy a obvykle s pomalym trojfazovym
zariadenim na opatovné zapnutie;

d) Aplikacia systémov ochran, nastavenie a koordinacia sa musi pravidelne preverovat;

e) Musi byt zaistena koordinacia systému ochran s distribuénymi sustavami, so sustavou
zariadeni na vyrobu elektriny a medzi oddelene vlastnenymi prenosovymi sustavami;

f) Zariadenia pripojené k sustave musia byt projektované tak, aby pracovali az do uréitych
hraniénych hodnét;

g) Kazdy PPS musi vypocitat podla vhodnosti skratové prudy v kazdom uzle svojej
sustavy. Za tymto u€elom je kazdy uzivatel povinny poskytnut Udaje poZzadované PPS.

1.3.4 Stabilita

Stabilita elektrizatnej sustavy je schopnostou systému prekonat zmeny v sustave
(napriklad: zmena napatia, zataZenia, frekvencie) a zvladnut prechod do normalneho alebo aspon
akceptovatelného prevadzkového stavu. PPS za uc¢elom kontroly &i problém nestability neohrozi
bezpe¢nu prevadzku sustavy vykonavaju technické vypocty. Uzivatelia PS su povinni poskytnut
PPS uddaje potrebné pre tieto vypolty. Ich odovzdanie je zakladnym predpokladom pre
zabezpeclenie rozvoja a prevadzky elektrizatnej sustavy.

1.3.5 Planovanie odstavok zariadeni PS

PPS su zodpovedni za udrzZiavanie prevadzkovej bezpelnosti v sulade s kritériom N-1,
stability sustavy a odolnosti voci skratovym pradom v ramci systému ako celku, pricom sa beru do
uvahy existujuce spojovacie vedenia a ich odstavky.

Datumy planovanych odstavok z dévodu udrzby prenosovych zariadeni, ako su hlavné
spojovacie vedenia, ostatné relevantné zariadenia v blizkosti hranic alebo zariadenia vyznamne
ovplyviujuce vnutorné vedenia, uréuje PPS.

1.3.6 Vymena prevadzkovych informacii medzi PPS

PPS musia zaviest mechanizmy koordinacie a vymeny informacii pre zaistenie bezpecénosti
sustav v normalnych aj poruchovych stavoch a v suvislosti s riadenim pretazenia. Monitorovanie
tokov zatazenia a regulaciu bilancie vykonov pre celu PS vykonava dispecing PPS. Prenos udajov
a systémy ich spracovania musia zaistit, Ze dispeCing PPS ma nepretrzite k dispozicii
najaktualnejSie informacie o prevadzkovych podmienkach elektrarni a stave prenosovej sustavy,
ako aj o stave transformatorov a kompenzacénych zariadeni. Okrem toho musia byt zname
aktualne hodnoty ¢&inného a jalového vykonu a napatia v prenosovych vedeniach a
transformatoroch.

Poziadavky na vymenu prevadzkovych informacii:

a) Dispecingy PPS musia byt neustale v on-line spojeni bez ohladu na poruchové stavy
telekomunikacie. Strata telekomunikaéného spojenia alebo pristrojového vybavenia a
kontrolného spojenia nesmie paralyzovat prevadzku prepojenej sustavy;

b) Telekomunikaéné zariadenia by mali byt podla moznosti redundantné a pouzivat
rozdielne trasy. Kazdy spbésob komunikacie bude zalohovany inymi trasami. Zalozné
trasy pre telekomunikacné zariadenia, vratane telekomunikanych kanalov, by mali byt
k dispozicii pre koordinované riadenie prevadzky po€as normalnej, poruchovej, resp.
havarijnej prevadzky;

c) V pripade vSeobecnej straty napadtia musia telekomunikacné systémy a systémy
dialkového ovladania zostat v prevadzkovom stave, aby bolo mozné vykonat obnovu
sustavy;

d) Informacie sa odovzdavaju bud hlasom (telefonicky), faxom, elektronickou postou alebo
inymi sukromnymi alebo dévernymi trasami.



1.4 Koordinované prevadzkové planovanie

Za ucCelom zaistenia efektivnej prevadzky prenosovej sustavy a vyuzitia medzinarodnych
profilov prerokovava PPS vramci bilateralnych vztahov predpokladané podmienky prevadzky
s prevadzkovatelmi susednych sustav. Tam, kde to podmienky na strane susedného PPS
umoziuju, koordinuje PPS so susednymi PPS vypolty NTC a ATC tak, aby zverejnena hodnota
bola spolo¢na garantovana hodnota kapacity na obidvoch stranach cezhrani¢ného profilu. Tam,
kde je to mozné, su zaroven koordinované odstavky profilov a nadvazujucich zariadeni PS tak, aby
sa minimalizovalo trvanie odstavky a hlavne trvanie velkosti zniZzenia kapacity prenosu na
cezhraniénych profiloch.

Tam, kde to legislativne a organizatné podmienky dovoluju, spolupracuje PPS so
susednymi PPS pri vyuzivani havarijnych vypomoci a systémovych rezerv, ato ako pri rieSeni
nerovnovahy vykonovej bilancie, tak i pri rieSeni pretazeni vedeni. V pripade spoluprace, ktora
umoziuje vzajomnu garantovanu vypomoc (vykonovu rezervu) pre rieSenie pretazenia profilu
alebo pre rieSenie nerovnovahy vykonovej bilancie, je stanovena TRM profilu tak, aby zahrfiovala
kapacitu aj pre vyuzitie garantovanej vypomoci. Velkost TRM profilu je v tomto pripade stanovena
a dohodnuta obidvomi prevadzkovatelmi spolo¢ne vo vazbe na dohodnuté vypomoci.

Faza operativheho planovania pokryva obdobie pripravy spustenia priblizne 1 rok dopredu
az do momentu kratko pred skutoénou prevadzkou. Proces liberalizacie zapri€ifiuje vacsie
mnozstvo medzinarodnych obchodov a z tohto dévodu sa stava viac potrebnym koordinovany
pristup fazy operativneho planovania.

1.4.1 Planovanie a koordinacia odstavok

Aby sa PS udrzala v dobrom prevadzkovom stave a aby garantovala potrebna uUroven
spolahlivosti je potrebné, aby sa pravidelne vykonavali udrzbové prace, ktoré si vyzaduju
odstavenie prvkov. Odstavka spojovacieho prenosového vedenia priamo vplyva na hodnoty NTC a
potencialne zniZzuje moznosti exportu a importu medzi prepojenymi oblastami, ako aj moznosti
vzajomnej podpory a nasledne znizuje bezpecnostné obmedzenia.

Pre planovanie odstavok sa musia dodrzat nasledovné kritéria:

a) Kazdy PPS musi zabezpedit, ze napriek planovanym odstavkam prvkov energetickej

sustavy spifia prepojena sustava vzdy hranice bezpeénosti a kritérium N-1;

b) Planovanie odstavky je proces, ktory smeruje k operativhemu a ekonomickému optimu
pre kazdého PPS. Tento proces zaCina v druhej polovici predchadzajuceho roka a
konéi kratko pred prevadzkou. PPS planuju odstavky v dvoch planovacich horizontoch
(strednodobé planovanie, kratkodobé planovanie). PPS musia potvrdit odstavky
ddlezitych prvkov susediacim PPS v priebehu predchadzajuceho tyZdna k dotknutému
tyzdhu a v pripade zmien ich doplnit po€as aktualneho tyzdia;

c) PPS musi koordinovat’ €innosti vo vnutri regionalnych skupin;

d) PPS musia zberat a vymienat si navzajom informacie ohladne planovanych odstavok

délezitych prvkov s ich susediacimi PPS. Délezitymi prvkami sa rozumeju spojovacie
prenosové vedenia, pripojnice, transformatory, elektrarne.

1.4.2 Vyhodnotenie kapacity

Proces vyhodnotenia kapacity v C&astiach prepojenej sustavy, kde vznikaju casté
pretazenia, je vefmi dblezity. Kvéli zloZitosti je potrebny koordinovany spdsob vyhodnotenia
kapacity medzi PPS. Presnost vyhodnotenia kapacity zavisi najma na dostupnosti spolahlivych
informacii kazdého PPS. Pri vyvhodnocovani kapacity musi dispec€ing PPS:

a) Vykonat vyhodnotenie kapacity pre rozlicné C&asové ohraniCenie dopredu

s prisluchajucimi postupmi na pridelenie kapacity (napr. ro¢ne, polro¢ne, mesacne,
tyZdenne, denne, hodinovo);



b) Vymienat si vysledky procesu vyhodnotenia kapacity so susednymi PPS podlia
dohodnutého ¢asoveho harmonogramu;

¢) Harmonizovat hodnoty NTC. V pripade, Ze nie je Ziadna dohoda o spolo¢nej hodnote,
musi byt pouZitd niZzSia hodnota, ked tato zaisti bezpeCnu prevadzku v obidvoch
systémoch;

d) KazZdého pol roka zverejiovat hodnoty NTC;

e) Pouzivat predpisany postup pre vypolty NTC ako spdsob na vykonavanie
vyhodnotenia kapacity;

f) UrCovat TRM, ktora je uvazovana pri procese vyhodnocovania kapacity.

Dalsie podrobnosti na vyhodnocovanie kapacit su uvedené v Prevadzkovej prirucke.
Postup vyhodnocovania kapacit je uvedeny v nasledujucej kapitole C 2.

1.4.3 Progno6za dennych prenosov medzi PPS

Aby bolo mozné vykonavat predpovede priebehu zataze pocas fazy planovania prevadzky,
a aby sa identifikovali mozné pretazenia je potrebné, aby si PPS medzi sebou vymienali dolezité
udaje. Musia sa brat do uvahy vplyvy susediacich sustav, hlavne pri analyze rezervy, dokonca aj
vtedy, ak su identifikované pretazenia vnutorné. Z tohoto dovodu je dispeCing PPS povinny
dohodnut a realizovat vymenu udajov. Postup prognézy dennych pretazeni (DACF) uréuje
Prevadzkova prirucka.

1.4.4 Riadenie pretazeni

Cieflom tychto opatreni je zmiernenie predvidanych pretazeni alebo naplanovanie
protiopatreni, ktoré budu aplikované v realnom c&ase, ak skutoCne pretazenie nastane.
Prevadzkova prirucka pri riadeni pretazenia uvadza nasledovny postup (nie je potrebné vykonat
vSetky kroky):

a) Analyza systému (vypocty, napr. DACF pre referencné ¢asy 3:30 a 10:30);

b) Zistenie moznych pretazeni (vyhodnotenie kritéria N-1, vyhodnotenie rozmedzia

rezervy);

c) Urc€enie moznych nasledkov pretazeni;

d) Informéacie a konzultacie od dotknutych PPS;

e) Posudenie, ¢i a ktoré (koordinované) opatrenia budu pravdepodobne zaistovat

bezpelnost' systému;

f) Stanovenie definitivnych rieSeni;

g) Spoloéna dohoda o tom, &i a ktoré opatrenia musia byt zaradené a/alebo aktivované;

h) Aktivacia opatreni pomocou PPS;

i) Usporiadanie ¢innosti cezhrani¢ného prenosu.

Dispe€ing PPS mobze pre riadenie pretazenia pouzit kombinaciu nasledujiucich moznych
protiopatreni:

i) Upravu planovania odstavky (preventivne opatrenie, prerusenie udrzby ako opravné
opatrenie) prvkov PS a vyrobnych zariadeni u€astnikov trhu;

k) ZniZenie kapacity na hraniciach;

[) Odmietnutie odstavenia prvku sustavy alebo vyrobného zariadenia u€astnikov trhu;

m) Zasahy do topolégie, ako vypnutie pripojnice a vedenia alebo nastavenie poléh
odbodiek transformatora;

n) Docasné prepojenie v ramci regulacnej oblasti na prerozdelenie tokov vykonu. Do&asné
prepojenie zahrnujluce dve alebo viac regulacnych oblasti méze viest k modifikaciam
programu vymeny;

0) Spatné vymeny: dohodnut sa na kompenzaénych obchodoch;



p) Zmenu S$truktdry zapojenia vyrobnych zariadeni vyrobcu elektriny (§ 22 ods. 1 pism. j
Zakona o energetike).

1.5 Postupy v havarijnych situaciach

Bezpecénost prevadzky je definovana ako schopnost zaistit normalnu funkénost sustavy,
aby sa obmedzil poCet preruseni, aby sa zabranilo akémukolvek rozsiahlemu preruseniu dodavky
elektriny a aby sa obmedzili nasledky velkého kolapsu.

Poruchova prevadzka je charakterizovana ako stav, ked je systém vzdialeny od
normalnych prevadzkovych limitov alebo ked je pravdepodobnost rizika povazovana za vysoku.
Poruchy sa pritom v prepojenom systéme mézu velmi rychlo rozSirit na velké vzdialenosti a neda
sa vylucit, ze ES SR sa prechodne ocitne v nebezpeénej prevadzkovej situacii.

Pri nidzovom stave sustavy nie je sustava stabilna a jej "prirodzeny“ vyvoj (mdze nastat
kaskaddové odstavovanie, pokles frekvencie, strata synchronizmu, vypadok elektriny, ostrovy)
mobze viest Kk jej uvedeniu do nebezpelnej a nekontrolovatelnej situacie. Je ohrozena globalna
bezpelnost celej vzajomne prepojenej energetickej sustavy. Mézu byt potrebné také vynimocné
Cinnosti ako nudzové odpojenie zataze, aby sa obmedzilo Sirenie nebezpeéného javu a zabranilo
kolapsu &asti alebo celej energetickej sustavy. Z tohoto dévodu musi dispe€ing PPS navrhnut a
implementovat’ postupné organizacné a preventivne opatrenia, aby sa vyrovnal s najvaznejSimi
javmi, ako je kaskadové pretazenie, napatovy kolaps, zavazny pokles frekvencie, strata
synchronizmu.

Postupy pri stave nudze su rieSené v Zakone o energetike (§ 14) a vo Vyhlaske MH SR
€. 459/2008 Z. z., tykajucej sa postupov pri stave nudze v elektroenergetike. V sulade s uvedenou
vyhlaskou su pre nudzové stavy vypracované nasledovné opatrenia :

a) Plan obmedzovania spotreby,
b) Havarijny vypinaci plan,
c) Frekvenény plan.

Pri stave nudze je kazdy uZivatel povinny podrobit sa obmedzujucim opatreniam,
opatreniam zameranym na predchadzanie stavu nudze a opatreniam zameranym na odstranenie
stavu nudze. Ak déjde k vyhlaseniu stavu nudze z dévodov rozsiahlych havarii na energetickych
zariadeniach, odberatelia su povinni podiefat sa na obnove dodavok elektriny podfa svojich
moznosti.

Pri stavoch nudze musi vyrobca postupovat podfa pokynov SED. Prevadzka vyroby,
dodavka elektriny a poskytovanie jednotlivych druhov podpornych sluzieb je riadené dispeingom
PPS bez ohladu na zmluvné hodnoty dodavky a podpornych sluzieb. SED je opravneny pri
stavoch nudze vyzadovat poskytovanie podpornych sluzieb od vSetkych vyrobcov, ktorych
zariadenia su technicky spésobilé sluzby poskytovat bez ohladu na skuto€nost, €i na danom
zariadeni na vyrobu elektriny bola vykonana certifikacia sluzby. Pri vyuzivani zariadeni na vyrobu
elektriny a pri riadeni podpornych sluzieb je dispe€ing PPS povinny reSpektovat technické
obmedzenia zariadenia na vyrobu elektriny stanovené vyrobcom. Vyrobca je povinny okamzite
poskytovat dispecingu vSetky informacie o prevadzke a o€akavanych zmenach stavu zariadeni. Pri
riadeni vyroby v stavoch nudze je vyrobca zodpovedny za dbsledky plynuce z neuposluchnutia
prikazov alebo pokynov dispecingu PPS, ako aj neposkytnutia potrebnych informacii.

Pri vyhlaseni stavu nudze alebo pri predchadzani stavu nudze je PPS opravneny stanovit
pre prevadzku na priamom vedeni obmedzenia v rozsahu nevyhnutnom pre rieSenie situacie.
Obmedzenia spodivajuce v znizeni toku elektriny na vedeni, & jeho odpojenie, dispecer SED
oznami telefonicky prevadzkovatefovi vedenia. Prevadzkovatel je povinny realizovat poZiadavky
dispeCera SED. Ak prevadzkovatel nepostupuje podla pozZiadaviek dispecera, je SED opravneny
vedenie odpoijit. V pripade trvajuceho stavu nudze alebo pocas likvidacie nasledkov stavu nudze je
PPS opravneny na priamom vedeni medzi dvoma regulaénymi oblastami znizit povolené hodnoty



limitov prenosovej kapacity vedenia. Prevadzkovatel je povinny vyuzivat vedenie pre dohodnuté
prenosy len do vysky tychto limitov, a to v ktorejkolvek hodine prislusného obdobia.

Opatrenia pri stavoch nudze su podrobnejSie popisané v kapitole D5 tychto Technickych
podmienok.

1.6 Komunikac¢na infrastruktura

Prevadzkova priruCka 3pecifikuje poZiadavky, pravidla pre implementaciu, rozSirenie
prevadzky a udrzbu komunikacnej siete PPS (elektronicka dialnica - electronic highway - EH). EH
je siet ur€ena na vymenu dat v realnom ¢ase medzi jednotlivymi PPS.

1.6.1 Zber a vymena udajov v realnom Case

Na vymenu dat v realnom ¢ase prostrednictvom EH je podla IEC noriem odporuéany
protokol TASE 2. Po dohode medzi PPS méze byt doCasne pouzity protokol ELCOM-90. Typ
a velkost dat, ktoré budu vymenené v realnom Case, musia byt vzajomne odsuhlasené medzi
zuCastnenymi PPS v ramci postupov prepojenej sustavy. Pozaduje sa najmd vymena dat
délezitych pre bezpecnost prenosovej sustavy, ako aj pre aplikacie riadenia energetickej sustavy
(EMS) a vypocCet tokov vykonu tykajucich sa najma vedeni, transformatorov, vypinacov,
odpojovacov prenosovych sustav.



C 2 Riadenie uzivania a priepustnosti prenosovej sustavy
2.1 RieSenie uzkych miest v prenosovej sustave

Aby sa zabezpedila kontrola nad vySkou cezhrani¢nych prenosov a aby ich celkova vyska
nepresahovala disponibilnd kapacitu vedeni, pridefuje PPS tieto kapacity metédou aukcii.

Uzka spolupraca obidvoch susednych PPS pri rieSeni Uzkych miest v sistave v ramci
organizovania spolo¢nych aukcii potom umozfiuje u€astnikom trhu poskytnut maximalnu moznu
kapacitu vedeni pri dodrZani spolahlivostnych a bezpe&nostnych kritérii prevadzky sustavy.

Poclas prevadzky aj pri reSpektovani bezpecnostného kritéria N-1 mdze dbjst v prenosove;j
sustave SR alebo v inej prenosovej sustave v ramci uz schvalenych dennych programov k takym
skokovym zmenam, ktoré mézu vyvolat nahle, alebo rychle pretazenia vedeni. V takom pripade
obaja dotknuti PPS musia koordinovane podniknut’ také akcie, ktoré znizia pretazenie na uroven,
ktora nevyvola zasah ochran a vypnutie vedenia. V ramci koordinovanych akcii moézu byt vo
vSeobecnosti pouzité dva mechanizmy:

a) zmena nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny v susednych sustavach (redispecing
medzi susednymi sustavami),
b) dohodnutie protiobchodu.

V niektorych pripadoch je mozné zaistit potrebny efekt zmenou skladby zariadeni na
vyrobu elektriny len v jednej regulacnej oblasti.

2.1.1 Podmienky monitorovania stavu sustavy v stanovenych ¢asovych intervaloch

SED musi mat informacie o stave sustavy. UzZivatelia PS su povinni poskytovat SED udaje
podla tychto Technickych podmienok.

2.1.2 Zmena nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR

Zmenu nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR uskutoChuje SED v pripadoch,
ked zmena skladby zariadeni na vyrobu elektriny v ramci regulaénej oblasti SR nepostacuje na
rieSenie pretazenia. V ramci tejto zmeny su vyuzité predovsetkym vykony poskytované v ramci
PpS ich poskytovatelmi. Zmena spociva v prerozdeleni vykonov medzi jednotlivymi zariadeniami
na vyrobu elektriny tak, aby doSlo k pozadovanej zmene tokov na dotknutych profiloch. V tychto
pripadoch je SED opravneny k zmene vyroby aj u zariadeni na vyrobu elektriny vyvedenych do
distribu¢nej sustavy a riadenych dispeCingom prevadzkovatefa distribu¢nej sustavy. Poziadavku
na zmenu v takomto pripade odovzdava SED prislusnému dispe€ingu PDS. Zmeny dodavky
elektriny vyvolané poziadavkami SED su v ramci zucétovania odchylok vyhodnotené ako kladna,
popripade zaporna regulacna elektrina dodana prislusnym poskytovatefom.

2.1.3 Zmena nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny v susednych sustavach pri riadeni
pretazenia medzinarodnych profilov

Zmena nasadenia zariadeni na vyrobu elektriny sa vykonava koordinovanou zmenou salda
dvoch regulaénych oblasti, medzi ktorymi do3lo k pretazeniu. Na zaklade sietovych vypoc&tov
koordinovanych prislusnymi dispecingmi su identifikované lokality a konkrétne zariadenia na
vyrobu elektriny, u ktorych je potrebné uskutoCnit zmenu nasadenia a rozsah tejto zmeny tak, aby
doSlo k pozadovanému znizeniu toku na profile. Zmena vykonov v konkrétnych lokalitach je
odsuhlasena a nasledne realizovana obidvomi PPS vich regulaénych oblastiach sucasne



s vykonanou zmenou salda obidvoch regulaénych oblasti. Zmena salda je pre zuc¢tovanie odchylok
definovana ako vyvoz alebo dovoz regulacnej elektriny, rovnako ako dodavka kladnej alebo
zapornej regulacnej elektriny z prislusného zariadenia na vyrobu elektriny ES, u ktorého doSlo
k pozadovanej zmene vykonu. V ramci tejto zmeny su vyuzivané hlavne vykony poskytované
v ramci PpS ich poskytovatelmi, ako aj dalSie vykony, ktoré su k dispozicii, a to na zaklade zmluvy
medzi PPS a prislusnym vyrobcom a po jeho suhlase.

2.1.4 Vyuzitie protiobchodov pre riadenie pretaZzenia medzinarodnych profilov

Vykonava obvykle ten PPS, na strane ktorého nastala pri¢ina pretazenia, pokial je tuto
mozné jednoznacne identifikovat. Spociva v dohodnuti takého prenosu medzi PPS na jednej
strane a uC€astnikom trhu na strane druhej, ktory smeruje proti pretazeniu profilu. Je to teda
zaistenie dovozu €i vyvozu regulacnej elektriny do PS SR alebo z PS SR. Pokial je to mozne,
uskuto¢ni PPS sucasne vyrovnanie salda protiobchodom na inom profile, na ktorom je tato
vymena mozna. Pokial nie je takyto komplementarny protiobchod mozny, uskuto¢ni PPS
odregulovanie zmeny salda vykonmi na zariadeniach na vyrobu elektriny poskytujucich podporné
sluzby.

2.2 Metodika stanovenia prenosovych kapacit na medzinarodnych profiloch

VSetky hodnoty sa skumaju ako celkové, smerové a vyhladové. Hodnoty su porovnavané
a koordinované pre kazdy smer s hodnotami susednych PPS a nizSia hodnota NTC z oboch je
v roénom predstihu zverejnena v prehlade ETSO (ENTSO-E) pre zimu a leto.

2.2.1 Popis metodiky

Princip vychadza z fyzikalnej podstaty rozdelenia zmenového toku medzi miestom prebytku
(dodavky) a miestom nedostatku (odberu) v pomere impedancie elektrickej cesty na vSetky prvky
prenosovej sustavy. Jednotlivé toky sa potom superponuju a tvoria vysledny tok elektrického
vykonu po kazdom prvku sustavy.

Vsetky definované hodnoty TTC, NTC, TRM a ATC sa vyc€isfuji na jednotlivych
profiloch/rozhraniach medzi susednymi PPS. Pre kazdy skiumany ¢asovy prierez su vycislené:

TTC - ako maximalna prenosova schopnost profilu medzi dvoma susednymi PPS
skladajuceho sa zjedného, resp. niekolkych vedeni. Vedenia na niektorych profiloch su
zataZované nerovnomerne, takze maximalna prenosova schopnost nie je su¢tom dielCich hodnét,
ale je to taka hodnota, pri ktorej prvé z vedeni dosiahne svoj prenosovy limit. Limitnym prvkom na
kazdom vedeni mbze byt zatazitelnost' lana, zataZitefnost meracieho transformatora prudu pri
danom prevode, prudova draha odpojovaCa, zatazZitefnost vypinaca resp. dalSieho vybavenia
vyvodu. Pri udrZzani standardu zakladného bezpelnostného kritéria N-1 je potrebné hodnotu TTC
skumat naviac pri jednom vypnutom prvku z daného profilu.

TRM - je rezerva zahffajuca variabilitu prevadzkovych stavov v skumanom obdobi,
nepresnosti modelu, chybu regulacie, rezervu pre pripad vypadku najva¢Sieho zariadenia na
vyrobu elektriny v oboch sustavach a zmluvne viazané rezervy (vratane zmluvne dohodnutej
dodavky regulagnej elektriny pre havarijné vypomoci so susednymi PPS). Cast tejto rezervy je
zavisla na presnosti vstupnych hodnét a klesa tak spolu s upresfiovanim skimaného stavu.

NTC = TTC - TRM (1)

NTC - je Cista prenosova kapacita profilu pouzitelna pre suhrn vSetkych obchodnych
transakcii — prenosov na danom cezhrani¢nom profile. Tato kapacita je pre vyuzitie pridefovana



dalej popisanym postupom v jednotlivych €asovych rezoch. V kazdom momente je potom
stanovena zostavajuca volna obchodovatelna kapacita pre dalSie transakcie -prenosy ATC ako:

ATC = NTC - NTF (2)

NTF - je zakladny fyzikalny tok ziskany bud z modelu pri dlhodobejSich odhadoch, alebo je
pouzitd hodnota z realneho stavu podobného skimanému. Tato hodnota zahrhuje podiely
v8etkych uz existujucich vymen elektriny a fyzikalne toky dané rozmiestnenim prebytkov a deficitov
vykonu v celej prepojenej sustave (napr. kruhové toky).

ATC - je potom pre kazdy vySetrovany profil a ¢asovy prierez hodnota vyjadrujuca volnu
kapacitu pouzitelnu pre dalSie obchodné pripady.

Stanovenie volnej kapacity pre cezhrani¢né vedenie

Kapacita NTC je suhrnna kapacita pre cely cezhrani¢ny profil. V pripade, Ze je profil tvoreny
niekolkymi cezhraniénymi vedeniami, z ktorych jedno alebo viac vedeni nie su prevadzkované
prevadzkovatefom prenosovej sustavy, ale su prevadzkované inymi prevadzkovatelmi (napr. ako
priame vedenia), je suhrnna kapacita profilu rozdelena v roénej priprave prevadzky nasledovne:

NTC =NTCy1 + NTC,2 + ... NTC\x (3)
Kde NTC,1, NTC,, = volna kapacita jednotlivych vedeni.

Celkova kapacita NTC je rozdelena na jednotlivé vedenia v pomere ich maximalnych
prenosovych schopnosti a je stanovena ako jedna hodnota pre kazdy kalendarny tyzdefi roku.
Podla upresnenia prevadzkovych podmienok je tato kapacita a jej rozdelenie dalej upresnena
v mesacnej priprave prevadzky. Kapacita vedeni prevadzkovanych PPS je pridefovana podla
postupov popisanych niZ8ie. Kapacita pridelena na danom vedeni je vyuZita a/alebo pridelena jeho
prevadzkovatelom.

2.2.2 Stanovenie volnej obchodovatelnej kapacity pre cezhraniéné vedenia

Volna obchodovatelna kapacita profilu je suhrnna kapacita pre cely cezhraniény profil.
V pripade, ze je profil tvoreny niekolkymi cezhrani¢nymi vedeniami, z ktorych jedno alebo viac
vedeni nie su prevadzkované prevadzkovatelom prenosovej sustavy, ale inymi prevadzkovatelmi
(napr. ako priame vedenie), je suhrnna volna obchodovatelna kapacita profilu rozdelena v ro¢ne;j
priprave prevadzky nasledovne:

VOPK = VOPKpps + VOPKppy1 + VOPKppys... + VOPKppyy (4)

Kde VOPKpps , VOPKppy1 ... s volné obchodovatelné kapacity prisluchajlce
PPS, resp. prevadzkovatefom priamych vedeni na
danom profile.

Celkova VOPK profilu je rozdelena na jednotlivé vedenia v pomere ich maximalnych
prenosovych schopnosti a je stanovena ako jedna hodnota pre kazdy kalendarny tyZzden roku.
Podla upresnenia prevadzkovych podmienok je tato kapacita ajej rozdelenie dalej upresnena
v mesacnej priprave prevadzky. Kapacita vedeni prevadzkovanych PPS je prideflovana podla
postupov popisanych niz8ie. Kapacita pridelena na danom vedeni je vyuzita a/alebo pridelena jeho
prevadzkovatelom.



2.2.3 Koordinacia a spolupraca so susednymi PPS

Za ucCelom zabezpeCenia efektivnej prevadzky prenosovej sustavy a vyuzitia
medzinarodnych profilov SED musi spolupracovat’ so susednymi PPS.

Postupy a poziadavky koordinovaného planovania a spoluprace medzi susediacimi PPS su
uvedené v kapitole C 1.4. V kapitole C 1.4.1 su popisané kritérid pre planovanie odstavok
zariadeni ovplyvnujucich hodnoty NTC. Podmienky koordinacie vyhodnocovania kapacit medzi
susediacimi PPS su uvedené v kapitole C 1.4.2. Postupy spoluprace medzi susednymi PPS pri
vyuzivani havarijnych vypomoci a systémovych rezerv, pri rieSeni nerovnovahy vykonovej bilancie
a pri rieSeni pretazeni vedeni je uvedena v kapitolach C 1.4.3a C 1.4.4.

2.2.4 Podmienky pridefovania a pouzitia prenosovych kapacit

Volnd obchodovatelnd prenosova kapacita sa prideluje uc€astnikom trhu s elektrinou
transparentnym a nediskriminaénym spésobom na zaklade ich poZiadaviek a cenovych ponuk
v terminoch a podfla podmienok PPS (dalej len aukcia).

Aukcie organizuje PPS na vymedzenom uUzemi v suc€innosti s PPS susediacich &lenskych
Statov Eurdpskej unie a tretich Statov.

Podrobnosti pridefovania vofnych obchodovatelnych prenosovych kapacit, ako aj
podmienky vyuzitia uz pridelenych kapacit su uvedené na internetovej stranke PPS
a v Prevadzkovom poriadku SEPS, a. s.

2.3 Technické podmienky pre prenos elektriny spojovacimi vedeniami
2.3.1 Technické podmienky prenosu

Prenos elektriny cez medzinarodny profil prostrednictvom PS mdze byt realizovany pre
pravnicku alebo fyzicku osobu, ktora méze byt tuzemska i zahrani¢na, ak jej bol prevadzkovatelom
PS rezervovany vykon (kapacita) a terminy prenosu na oboch stranach prislusného hrani¢ného
profilu. Spésob a postup na ziskanie prenosovych kapacit na jednotlivych profiloch je uvedeny
v Prevadzkovom poriadku SEPS, a. s. Prenos sa méze uskutoCnit' po uzavreti zmluvy o prenose
elektriny cez spojovacie vedenia a splneni ostatnych podmienok v zmysle Prevadzkového
poriadku SEPS, a. s.

DispeCer PPS mbéze odmietnut, resp. korigovat poziadavku na cezhraniény prenos
elektriny z dévodov:

a) preukazatelného nedostatku prenosovej kapacity,

b) ohrozenia spolahlivosti prevadzky sustavy,

c) zhorSenia kvalitativnych parametrov elektriny.

DispeCer PPS ma pravo obmedzit alebo prerusit v nevyhnutnom rozsahu cezhraniény
prenos elektriny v realnom Case v tychto pripadoch:
d) pri bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku oséb a pri likvidacii tychto
stavov,
e) pri stavoch nudze.

2.3.2 Koordinacia a spolupraca so susednymi PPS

Prenos na cezhraniénych profiloch podlieha pravidlam prevadzky medzinarodnych
prepojeni a koordinacii so susednymi prevadzkovatelmi (v zmysle pravidiel uvedenych
v dokumente C1). Pravidla pridelovania kapacit reSpektuju dohody so susednymi PPS tykajuce sa
koordinacie zabezpecenia prenosov na spolo¢nom profile.



PPS koordinuje so susednymi PPS vypocty NTC a ATC tak, aby zverejnena hodnota bola
spolo€na garantovana hodnota kapacity na obidvoch stranach hrani¢ného profilu. Zaroven su
koordinované odstavky profilov a nadvazujucich zariadeni PS tak, aby sa minimalizovalo trvanie
odstavky a hlavne trvanie velkosti zniZzenia kapacity prenosu na hrani¢nych profiloch.

Instalacia ochrannych systémov spojovacich, resp. medzinarodnych vedeni vyplyva
z principu vlastnictva zariadenia. Prevadzku tychto zariadeni zabezpec€uje PPS na svojom uzemi.
Kombinacia, typ, funkcie a koordinacia nastavenia ochrannych systémov su predmetom dohody
medzi PPS a susednym PPS. Kazda zmena v konfiguracii alebo nastaveni ochrannych systémov
sa vzajomne odsuhlasuje.



C 3 Uvadzanie elektroenergetickych zariadeni do prevadzky

Elektroenergetické zariadenia prenosovej sustavy v sulade s VyhlaSkou MPSVaR SR
€. 718/2002 Z. z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec€nosti technickych
zariadeni (dalej len Vyhlaska na zaistenie BOZP) patria do vyhradenych technickych zariadeni.
Uvedena vyhladka okrem iného stanovuje niektoré podmienky uvedenia zariadeni do prevadzky.

Investor elektroenergetického zariadenia, ktoré ma byt pripojené do PS, postupi jeho
projekt na PPS, ktory overi sulad s vydanymi technickymi podmienkami k tejto stavbe. V pripade
ich nesplnenia upozorni investora a poziada o odstranenie chyb a nedostatkov projektu. Do
realizacie méze byt zadany len projekt odsuhlaseny PPS.

3.1 Podmienky pre uvedenie do prevadzky

Investor pred uvedenim do prevadzky poZiada Technicku inSpekciu o overenie, Ci
energetické zariadenie zodpoveda osvedCenej konstrukénej dokumentacii a je spdsobilé na
bezpe¢nu a spolahlivu prevadzku (dalej len prva uradna skuska). Pred uvedenim zariadenia do
prevadzky je nutné v sulade s VyhlaSkou .na zaistenie BOZP vykonat’:

a) Prehliadku a skusku technického zariadenia pred prvym aj opatovnym uvedenim do

prevadzky (§ 9);
b) Prva uradnu skusku pred prvym uvedenim do prevadzky (§ 11 ods. 1);
c) Opakovanu uradnu skusku pred opatovnym uvedenim do prevadzky.

Investor zariadenia, ktoré sa ma uviest do prevadzky, je povinny predlozit PPS so Ziadostou
ouvedenie do prevadzky nového, resp. rekonstruovaného =zariadenia tieto doklady
a dokumentécie:

d) stavebné povolenie,

e) vykonavaci projekt,

f) dokumentéaciu skutoéného stavu zariadenia,

g) protokol o Uradnej skuske,

h) platné spravy o odbornej prehliadke a odbornej skudke energetickych zariadeni, ktoré
osvedcuje jeho technicku a prevadzkovu spdsobilost,

i) atesty, technické podmienky, navody,

j)  miestne prevadzkové pravidla,

k) protokoly o odsku$ani a nastaveni ochran,

I) protokoly a dokumentacia zariadeni ASDR,

m) vecny ¢asovy program pre uvedenie zariadenia do prevadzky,

n) zoznam obsluhujuceho personalu vratane spésobu a Cisiel spojenia.

Pre meranie odberu alebo dodavky su nalezitosti pre uvedenie do prevadzky uvedené
v Dokumente B.

Na zariadeni pred uvedenim pod napéatie a nasledne do prevadzky sa vykonaju funkéné
skusky, kontrola blokovacich podmienok, overenie znalosti obsluhujuceho personalu (vratane
opravnenia). Na vedeniach sa vykona lezeckd kontrola. Zavady zistené kontrolami sa musia
odstranit do uvedenia zariadenia do prevadzky. Pri nedostatkoch, ktoré nebrania bezpecnej
prevadzke, neohrozuju iné zariadenia, personal a zivotné prostredie je mozné takéto zariadenie
uviest do prevadzky, pokial su oficidlnym zaznamom stanovené terminy a zodpovednost za ich
odstranenie.

3.2 Cislovanie a evidencia zariadenia PS



Kazdé zariadenie PS (ako aj pripojené do PS) musi byt oznacené v sulade s Vyhlaskou na
zaistenie BOZP a podmienkami uvedenymi v tychto Technickych podmienkach. Prevadzkovatel
zariadenia musi zabezpecit, aby definované zariadenia boli oznacené:

a) Oznagenim vyhradeného technického zariadenia, ktoré vyhovelo prvej uradnej alebo
opakovanej uradnej skuske. Zariadenie oznacCuje Technicka inSpekcia a sklada sa zo
symbolu , TI* a posledného dvoj€isla roku, v ktorom bola vykonana prva uradna skuska
alebo opakovana uradna skudka. Technicka inSpekcia vyda osvedlenie o zhode
s typom alebo s bezpecnostno-technickymi poZiadavkami;

b) Prevadzkovym oznacdenim zariadenia prenosovej sustavy. V transformovniach sa
oznacenie robi v projekte prislusného zariadenia. Oznalenie zariadeni musi byt
vykonané v sulade s prislusnou STN, vratane oznacenia pola a nazvu elektrickej
rozvodne. Pri vedeniach oznacenie urCuje PPS. Toto oznaCenie nesmie byt lahko
zamenitefné s oznaCenim Technickej inSpekcie podla pism. a).

Prevadzkovatel definovanych zariadeni musi o tychto zariadeniach viest evidenciu.
3.3 Zasady bezpecnosti technickych zariadeni

Cielom bezpecnosti prevadzky zariadeni je, aby sa prevadzkovali len zariadenia, ktoré
zodpovedaju prislusnym platnym technickym normam a vSeobecne zavaznym pravnym
predpisom, ktoré sa do prevadzky uvedu len po vykonani predpisanych kontrol, skusok a revizii,
maju platnu technicku a prevadzkovu dokumentaciu, podrobuju sa predpisanym prevadzkovym
kontrolam a pri ich prevadzke su dodrzZiavané predpisy na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia
pri praci, predpisy na ochranu pred poziarmi aochranu Zivotného prostredia. Bezpeénost
a prevadzkyschopnost’ technickych zariadeni PS musi byt overovana pravidelnymi odbornymi
prehliadkami, reviziami a na zariadeniach musi byt vykonavana pravidelna udrzba v stanovenych
lehotach. Podrobnosti vykonavania udrzby su blizSie popisané v kapitole C10.

Prevadzkovatelia zariadeni musia dodrzZiavat stanovené zasady bezpecénosti zariadeni, ako
aj ustanovenia Vyhlasky na zaistenie BOZP a podmienky uréené bezpecénostno-technickymi
poZiadavkami a sprievodnou technickou dokumentaciou.

Pre zaistenie bezpec€nosti zariadeni je prevadzkovatel zariadenia povinny najma:

a) Montovat a rekonstruovat' zariadenie iba podfa osved€enej konstrukénej dokumentacie.
OsvedCéenie o konstrukénej dokumentacii vydava Technicka inSpekcia na zaklade
ziadosti;

b) Uvadzat do prevadzky len zariadenia, ktoré zodpovedaju prislusnym platnym normam
a predpisom a boli na nich vykonané predpisané kontroly, skusky a revizie;

c) Viest technickl dokumentaciu pre prepravu, montaz, prevadzku, udrzbu a opravu
zariadenia atechnicki dokumentaciu technolégie, ktord& musi o.i. obsahovat
i poZiadavky na zaistenie bezpelCnosti prace. Neoddelitefnou suc€astou technickej
dokumentacie musia byt zasady pre vykonavanie kontrol, skuSok a revizif;

d) Podrobovat zariadenia po dobu prevadzky pravidelnym predpisanym kontrolam,
skudkam a udrzbe v sulade s platnhym Poriadkom preventivhych ¢&innosti alebo
predpismi vyrobcu;

e) Viest evidenciu a zaznamenavat vykonané zmeny na zariadeniach a technolégiach do
ich technickej dokumentécie;

f) Organizovat pracu a stanovit pracovné postupy suvisiace s vystavbou, riadenim,
prevadzkou a udrzbou zariadeni tak, aby boli dodrziavané aj predpisy k zaisteniu
bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci, predpisy poziarnej ochrany a ochrany
Zivotného prostredia;

g) Zabezpeclit obsluhu technického zariadenia len odborne a zdravotne spésobilou
osobou, ktora je preukazatelne oboznamena s poziadavkami bezpecnostnych
predpisov a vycvi¢ena na jeho obsluhu.



Prevadzkovatelia zariadeni maju z pozicie zamestnavatelov aj povinnosti vyplyvajuce zo zakona
€. 124/2006 Z.z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (dalej len zakon &. 124/2006 Z. z. o BOZP), ktoré su uvedené najma v § 4 az 6. V tychto
paragrafoch sa hovori o opatreniach na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci
v predvyrobe (§4), o vSeobecnych zasadach prevencie (§5) a o vSeobecnych povinnostiach
zamestnavatelfa (§ 6). Zamestnavatel ma povinnost zistovat nebezpefenstva a ohrozenia,
posudzovat' riziko a vypracovat pisomny dokument o posudeni rizika pri v3etkych €innostiach
vykonavanych zamestnancami. Nasledne po identifikacii rizik ma vzmysle § 4 az 6 zakona
€. 124/2006 Z. z. 0 BOZP spracovat navrh ochrannych opatreni.

Nadvazne na vyS$Sie uvedené prevadzkovatelia zariadeni na odber elektriny vSetkych
kategdrii su povinni dbat' na bezpecnost a spolahlivost’ uzitia elektriny vo svojich prevadzkach. Pre
zabezpecenie ochrany zdravia, fudskych Zivotov a environmentalnej bezpecnosti prevadzok a ich
okolia su odberatelia elektriny povinni prijat primerané technické a technologické opatrenia
arieSenia v relevantnych prevadzkach. Opatrenia arieSenia musia zodpovedat druhu pouzitej
technolégie prevadzky, poslaniu prevadzky a rizikam, ktoré z danej technolégie mézu vyplynat pri
neplanovanom vypadku alebo preruseni napajania elektrinou z prenosovej sustavy, resp.
elektrizacnej sustavy SR.

Z pohladu vSeobecnej prevadzkovej bezpelnosti pri neplanovanom vypadku alebo
preruseni napajania elektrinou z PS, resp. ES SR je potrebné stupen rizika posudzovat podla
nasledovnej kategorizacie odberatelov elektriny (dalej len odberatel):

h) Odberatel s prevadzkou bez zvlastnych rizik.

Odberatel s prevadzkou bez zvlastnych rizik je odberatel, u ktorého neplanovany vypadok
alebo prerusenie napajania elektrinou z PS, resp. ES SR neméze spbsobit’ Ziadne ohrozenie
ludského zdravia, ludskych Zivotov, alebo vznik environmentalnych havarii.

i) Odberatel s prevadzkou s beznymi prevadzkovymi rizikami.

Odberatel s prevadzkou s beznymi prevadzkovymi rizikami je odberatel, u ktorého
technologicky nezabezpefeny neplanovany vypadok alebo preruSenie napajania elektriny
z PS, resp. ES SR mbze spbsobit ohrozenie lTudského zdravia, vznik hromadnych pracovnych
urazov alebo havarii s naslednymi Skodami.

j) Odberatel s prevadzkou s osobitnymi rizikami.

Odberatel s prevadzkou s osobitnymi rizikami je odberatel, u ktorého technologicky
nezabezpeleny neplanovany vypadok alebo prerudenie napajania elektriny z PS, resp. ES SR
moézZe spbsobit ohrozenie ludského Zivota alebo vznik priemyselnych alebo ekologickych
havarii.

Z pohladu urovne zabezpeCenia odberného miesta elektriny proti moznym negativnym
doésledkom z vypadku alebo preruSenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR je potrebné droven
zabezpecenia posudzovat podla nasledovnej kategorizacie:

k) Odber bez technologického zabezpe&enia proti moznym negativnym ddésledkom
z vypadku dodavky elektriny.

Odber bez technologického zabezpec€enia proti moZznym negativnym désledkom z vypadku
dodavky elektriny je taky spésob odberu, pri ktorom odberatel nema k dispozicii Ziadne lokalne
zariadenie na vyrobu elektriny nezavislé na PS, resp. ES SR pre pripad neplanovaného
vypadku alebo prerusenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR.



) Odber so zakladnym technologickym zabezpeenim proti moznym negativnym
désledkom z vypadku dodavky elektriny.

Odber so zakladnym zabezpelenim proti moznym negativnym désledkom z vypadku dodavky
elektriny je taky spdsob odberu, pri ktorom odberatel okrem pripojenia do PS, resp. ES SR ma
k dispozicii lokalne zariadenie na vyrobu elektriny nezavislé na PS, resp. ES SR, schopné
eliminovat’ negativne dbsledky neplanovaného vypadku alebo prerusenia napdjania elektrinou
z PS, resp. ES SR.

m) Odber so zvySenym technologickym zabezpe€enim proti moznym negativnym
dosledkom z vypadku alebo preruSenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR.

Odber so zvySenym zabezpeCenim proti moznym negativnym désledkom z vypadku alebo
prerusenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR je taky odber, pri ktorom odberatel okrem
pripojenia do PS, resp. ES SR, ma k dispozicii jedno alebo viac lokalnych zariadeni na vyrobu
elektriny nezavislych na PS, resp. ES SR a dalSie technologické zariadenia alebo technické
rieSenia pre zabezpelenie kontinualneho napajania elektrinou z lokalneho zariadenia na
vyrobu elektriny pri neplanovanom vypadku alebo preruseni napajania elektrinou z PS, resp.
ES SR bez prerudenia nevyhnutného rozsahu napdjania pre nadzovu prevadzku (nepretrzité
napajanie). lde napr. o nemocnice, masovo navstevované verejné saly a priestranstva
charakteru kin, divadiel, letisk, Zelezniénych stanic, nakupnych a inych stredisk, a pod. Dale;j,
odber so zvySenym zabezpecenim proti moznym negativnym dbésledkom z vypadku alebo
prerusenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR je taktiez taky odber, ktory ma vybudované
Specialne technologické zariadenia a technické rieSenia pre bezpe¢né dobehnutie, bezpetné
odstavenie technoldgie a bezpeéné udrzanie technoldgie v klude i v pripade neplanovaného
totalneho dihodobého vypadku alebo preruSenia napdjania elektrinou z PS, resp. ES SR. Ide
napr. o zabezpecenie bezpeného odstavenia, dobehnutia a bezpecného dlhodobého udrzania
technolégie v kfude v pripade jadrovych elektrarni, zloZitych, ekologicky a bezpeénostne
rizikovych prevadzok typu chémie, Zeleziarni, vybusSnych prevadzok a pod., ktoré sa nesmu
stat' rizikom pre fudské Zivoty a zivotné prostredie ani v pripade vypadku alebo prerusenia
napajania elektrinou z PS, resp. ES SR, resp. rozsiahlych a dlhotrvajucich destrukcii vedeni
PS, resp. ES SR v dbsledku zaplav, zemetraseni, zosuvov pddy a pod.

V zmysle vy$Sie uvedeného:

n) V oblasti ochrany ludskych Zivotov, fudského zdravia a Zivotného prostredia, kazda
prevadzka technoldgie, ktora je zavisla na napdjani elektrinou, ma byt vybavena
primeranou technoldgiou a technickymi rieSeniami v takom rozsahu, aby nemohlo dojst
k ohrozeniu fudského zdravia, ludskych zivotov a zivotného prostredia ani v pripade
neplanovaného totalneho dihodobého vypadku alebo preruSenia napajania elektrinou
z PS, resp. ES SR. Za spravnu kategorizaciu typu odberatela atypu odberu aza
vybavenie prisluSnej prevadzky relevantnou technolégiou je zodpovedny prislusny
prevadzkovatel technoldgie.

o) V oblasti preventivneho rieSenia a opatreni, kazdy odberatel elektriny ma mat
preventivne vybudovanu taku uroven technického a technologického zabezpedlenia
proti moznym negativnym désledkom z neplanovaného totalneho dlhodobého vypadku
alebo prerusenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR a pripravené také preventivne
technické a technologické rieSenia a opatrenia umerné svojej kategorii, ktoré budu
ucinné pre danu pouzitu technolégiu, budu zodpovedat naro€nosti pouzitej technolégie
alebo ucelu prevadzky, a budu primerané vSetkym rizikam, ktoré mozu nastat’.

p) V oblasti programovej eliminacie rizik u odberatelov s prevadzkou s osobitnymi rizikami
tito odberatelia maju mat pisomne spracovany, funkény a odskudany komplexny
.Program udrZania bezpecného chodu prevadzky, resp. zabezpelenia bezpecného



odstavenia, dobehnutia a bezpe&ného udrzania technoldgie v klude pre pripad vypadku
alebo preruSenia napajania elektrinou z PS, resp. ES SR* (dalej len Program).
V pripade vyZiadania su povinni predlozit bez odkladu tento Program k nahliadnutiu ku
kontrole prislusnému kontrolnému organu.

3.4 Skusky zariadeni v sustave

V ES SR je potrebné pre overenie niektorych ¢&innosti vo vyrobnych zariadeniach,
zariadeniach elektrickych stanic alebo na vedeniach vykonat skusky, alebo zabezpedéit premeranie
niektorych veli€in. Podla charakteru skusky ich delime na:

a) prevadzkove,

b) rizikové,

c) predkomplexné a komplexné.

ES SR tvori viac energetickych a odberatelskych podnikov. Skusky z hladiska ucasti
jednotlivych podnikov na ich realizacii delime na:
d) skusky na zariadeniach SEPS, a. s.:
e skusky iba na zariadeniach SEPS, a. s.,
e skusSky na zariadeniach SEPS, a. s. s tym, ze je potrebné vyuzit aj zariadenia inych
podnikov,
e) skusky na zariadeniach inych podnikov:
e skusky iba na zariadeniach inych podnikov,
e skusky na zariadeniach inych podnikov s tym, Ze je potrebné vyuzit aj zariadenia
SEPS, a. s,
f) spolo¢né skusky viacerych podnikov.

Postup podania Ziadosti o skusku, jej organizaciu a vykonanie stanovuje PPS.



C 4 Technické podmienky prevadzkovania priameho vedenia

Vo vazbe na povinnost splnenia tychto Technickych podmienok pri realizacii a vystavbe

priameho
priameho
a)

b)
c)

d)
e)

)
g)

vedenia, ktoré su uvedené v Dokumente B, musi vlastnik alebo prevadzkovatel
vedenia:

zabezpedit na svoje naklady pripojenie priameho vedenia do PS alebo do DS, ak priame
vedenie bude s prislusnou sustavou prepojenég,

umoznit’ a uhradit’ instalaciu meracieho zariadenia prevadzkovatelovi PS,

zabezpeCit na svoje naklady prevadzkovatefovi prenosovej sustavy poskytovanie
technickych udajov v Standardizovanom systéme elektronickej vymeny dat,

udrziavat’ vedenie v prevadzkyschopnom a bezpe¢nom stave,

vykonavat dostupné technické opatrenia zamedzujuce ovplyviiovanie kvality elektriny
v neprospech ostatnych uc€astnikov trhu s elektrinou,
poskytovat technické informacie o priamom vedeni prevadzkovatelovi PS,

umoznit pri stavoch nudze vyuZitie priameho vedenia pre potreby PPS ariadit sa
pokynmi prislusného elektroenergetického dispecingu.

Prevadzkovatel priameho vedenia vypracuje ,Pravidla prevadzkovania vedenia“ v sulade
s technickym riedenim daného priameho vedenia odsuhlasenym zo strany PPS v Stanovisku
o vplyve vedenia na PS a ES zmysle Dokumentu B, resp. v podmienkach na pripojenie podla
Dokumentu B. Tieto Pravidla budd nevyhnutnym predpokladom pre uvedenie priameho vedenia do
prevadzky a jeho pripadného pripojenia k sustave (podla charakteru technického rieSenia v zmysle

podmieno

k pripojenia) a pre uzavretie prisludnych zmluvnych vztahov (pripojenie, pristup, prenos).

Akékolvek zmeny tohoto dokumentu musia byt prerokované a schvalené PPS pred ich

ucéinnosto

Pre

u.

obchodné meranie na priamom vedeni a prenos nameranych udajov platia rovnaké

podmienky ako pre odberatela (pozri Dokument B).

V8eobecné podmienky prevadzkovania priameho vedenia :

h)

Prevadzkovatel priameho vedenia odovzdava v jednotlivych etapach pripravy
prevadzky PPS plan prevadzky vedenia obsahujuci terminy planovanych odstavok
a prevadzkovych manipulacii na vedeni a predpokladané typové diagramy tokov
elektriny. Formu a spOdsob odovzdania pripravy prevadzky stanovi prevadzkova
inStrukcia SED;

Prevadzkovatel na ziadost a podla pokynov PPS upravi plan odstavok vedenia
v pripadoch, kedy by odstavenie vedenia negativne ovplyvnilo bezpecnost a/alebo
spolahlivost prevadzky PS a kedy toto nie je mozné za primeranych podmienok riesit
PPS;

V pripade priameho vedenia medzi dvoma regulaénymi oblastami stanovi PPS
v jednotlivych etapach pripravy prevadzky limitné povolené prenosové kapacity vedenia
a obmedzenie planovanych tokov na vedeni;

Prevadzkovatel odovzdava v sulade s prisluSsnou prevadzkovou instrukciou SED
v terminoch aformou stanovenou touto prevadzkovou instrukciou zavaznu dennu
pripravu prevadzky obsahujucu diagramy prenosov pre nasledujuci defi alebo dni;
Prevadzkovatel redpektuje obmedzenia prevadzky vedenia stanovené PPS
v schvalenej priprave prevadzky a vyplyvajuce z odstavok a prevadzkovych manipulacii
v PS azo stanovenia pomernych hodnét NTC jednotlivych vedeni na cezhrani¢nych
profiloch;

PPS je opravneny odmietnut pripravu prevadzky vedenia (diagram prenosu), ak
prevadzkovatel nere$pektuje obmedzenia a podmienky stanovené zmluvou o pripojeni
a schvalenou ro¢nou a mesacnou pripravou prevadzky;



r)

Diagram prenosu na priamom vedeni medzi dvoma regulacnymi oblastami je
realizovany iba na zaklade a v rozsahu dennej pripravy prevadzky schvalenej PPS;
Prevadzkovatel prevadzkuje vedenie striktne v sulade so schvalenou dennou pripravou
prevadzky s vynimkou neplanovanych vypadkov a ich désledkov;

Prevadzkovatel informuje SED bez meSkania o vSetkych neplanovanych
prevadzkovych udalostiach a/alebo o€akavanych odchylkach od schvalenej dennej
pripravy prevadzky;

Prevadzkové manipulacie na vedeni vykonava prevadzkovatel vzdy so suhlasom SED;
V pripade odstrafiovania havarii prevadzkovatel spolupracuje so SED.



C5

5.1

Podmienky merania v prenosovej sustave
Hlavné zasady merania elektriny

Meranie elektriny a zber nameranych Udajov v PS zabezpecuje PPS. Merat odber alebo

dodavku elektriny je mozné len uréenym meradlom.

5.2

5.2.1

5.2.2

Technické podmienky uvadzaju podrobnosti o:

a) merani elektriny vo vyrobniach, elektrickych staniciach a transformovniach vvn,
b) meracich supravach a ur€enych druhoch meradiel,

c) meracich schémach, vzorcoch,

d) dialkovom zbere nameranych udajov.

Meranie elektriny vo vyrobniach, elektrickych staniciach a transformovniach
vel'mi vysokého napatia

Meranie elektriny vo vyrobniach

Meranie vo vyrobniach sa riadi zadsadami uvedenymi v Dokumente B Technickych
podmienok

Meranie elektriny v elektrickych staniciach a v transformovniach vvn

a) Elektrické stanice 400-220/110 kV:

Transformatory 400, 220/110 kV pre rozvodnu sustavu PDS - meria sa zloZzka &inna a
jalova v obidvoch smeroch. Meria sa na strane 110 kV transformatorov.

Transformatory 400/220 kV - meria sa zlozka ¢€inna a jalova v obidvoch smeroch. Meria sa
na strane 220 kV transformatorov.

Vyvody 400, 220 kV prenosovej sustavy spojujuce elektrické stanice - meria sa zlozka
¢inna a jalova v obidvoch smeroch.

b) Elektrické stanice 110 kV
Vyvody 110 kV pre sustavu PDS - meria sa zlozka ¢inna a jalova v obidvoch smeroch.

c) Vlastna spotreba, transformatory s terciarnym vinutim pre VS a kompenzatory:

Vlastna spotreba elektrickej stanice — meria sa zlozka ¢inna na privodoch do pripojnic pre
vlastnu spotrebu.

Transformatory 400, 220/110 kV s terciarnym vinutim pre vlastnu spotrebu elektrickej
stanice - meria sa na strane vyvodu vn pre vlastnu spotrebu v ¢innej zloZke.

d) Vyvody vvn sliZiace pre dodavku elektriny priamym odberatefom, ktori nemaju vliastnu
vyrobfiu:
Meria sa zlozka ¢inna a jalova v obidvoch smeroch.

e) Stanica vvn sluziaca vyhradne pre dodavku elektriny priamym odberatelom:

Meria sa zloZka €inna a jalova na privodoch v smere dodavky do pripojnice odberatela.

Ak ma priamy odberatel vlastnu vyrobriu, ktora spolupracuje so systémom vvn, meria sa
v privodoch na pripojnicu stanice z prenosovej sustavy zloZka &inna a jalova v obidvoch
smeroch, alebo na primarnej strane transformatora.

f) Spolupraca so zahrani¢im:



- Vyvody na hraniénych profiloch sluziace k uskutoCfovaniu zahraniénych energetickych
prenosov su osadené hlavnym a zaloznym elektromerom, ktoré meraju ¢innu a jalovu
zlozku elektriny v obidvoch smeroch. Ostatné nalezitosti suvisiace s meranim su rieSené
prevadzkovou zmluvou medzi partnermi.

5.3 Meracie schémy a vzorce

a) Pre uclely zostavenia celkovych dodavok elektrickej prace a elektrického vykonu
v jednotlivych odbernych/odovzdavacich miestach su prevadzkovatelom prenosove;j
sustavy definované meracie schémy a vzorce odberného/odovzdavacieho miesta.

b) Tieto meracie schémy a vzorce odberného/odovzdavacieho miesta su sucastou zmluvy
o prenose a pristupe do prenosovej sustavy a su pravidelne kazdoro€ne obchodnymi
partnermi odsuhlasované.

c) Akékolvek zmeny v meracich schémach, alebo vzorcoch odbernych/odovzdavacich
miest sa mézu uskutoCnit' vyluéne len so suhlasom zainteresovanych partnerov. Pri
kresleni meracich schém sa dodrziavaju zasady uvedené v Dokumente F Technickych
podmienok.

d) Vo vzorcoch su zohladnené aj vplyvy strat na vykonovych a blokovych
transformatoroch, pokial tieto vo vzorcoch figuruju. Pracovnici utvarov spravy systému
obchodného merania PS (Utvar ASZD a obchodného merania) a zodpovedny pracovnik
uzivatela su povinni vzajomne nahlasovat aktualizaciu pripojenia resp. odpojenia
zariadeni partnera k meracej suprave.

5.4 Sprava a udrzba meracich zariadeni

Vykon spravy a udrzby suprav meracich zariadeni PPS sa vykonava za ucelom
zabezpecenia bezporuchového a spoflahlivého chodu vSetkych funkcii systému pre dialkovy zber
udajov PPS v mieste inStalacie meracej supravy. Podielaju sa na nej pracovnici Utvarov spravy
systému obchodného merania PS a predstavuje nasledovné &innosti:
a) Pravidelna kontrola funkcii vSetkych prvkov meracej supravy.
b) Sledovanie a dodrziavanie terminov overovania elektromerov vzmysle Zakona
0 metrologii.

¢) Oprava a nahrada havarovanych prvkov podfa pokynov pracovnikov spravy systému
obchodného merania PS so zohladnenim funkcii systému pre dialkovy zber udajov,
v ktorom su inStalované.

Montaz ur€eného meradla (podla § 35 ods. 2 Zakona o energetike) zabezpecuje vyrobca
elektriny, prevadzkovatel prenosovej sustavy, prevadzkovatel distribuénej sustavy a vlastnik
priameho vedenia na vlastné naklady. Montaz urCenych meradiel méze vykonavat' len registrovana
osoba v zmysle Zakona o metrolégii. Upravy na umiestnenie uréeného meradla zabezpeduje
odberatel na vlastné naklady.

Pre vykon spravy a udrzby systému obchodného merania platia nasledovné ustanovenia:

d) Systém obchodného merania sa skladd z meracich suprav a automatizovaného
systému zberu dat. Meracia suprava pozostava, z pristrojovych transformatorov napatia
(PTN) aprudu (PTP), svorkovnic, spojovacich vodiCov jednotlivych sekundarnych
obvodov a z elektromerov. Automatizovany systém zberu dat pozostdva z hlavnej
a zaloznej centraly, zo zariadeni na prenos nameranych hodnét do central systému
ASZD, z kéderov a zdrojov nepretrzitého napajania. Uginny vykon spravy a tdrzba
tychto zariadeni je podmienkou pre spravnu funkciu celku.

e) Sprava systému ASZD zabezpelCuje v pripade potreby doplnenie a opravu
.Dokumentacie skutoéného vyhotovenia siete ASZD*, ktora obsahuje vSetky blokové a
zapojovacie schémy podla skuto&ne vykonanej montaze. Tato je vyhotovena v Styroch
exemplaroch, pric¢om:



f)

g)

i)

jeden je v objekte ASZD,

druhy u spravcu systému,

treti u vlastnika objektu,

Stvrty u spravcu telekomunikacnych ciest.

Pre potreby definovania zmluvnych vztahov sa pouZivaju meracie schémy s definiciou
meracich bodov a meranych veli€in. Vztahy v ramci odberného/odovzdavacieho miesta
su popisané vzorcom odberného/odovzdavacieho miesta, ktory je suCastou meracej
schémy.

Ak boli uskutoCnené zmeny v spbsobe merania, musia byt tieto zaznamenané vo
vSetkych exemplaroch dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia siete ASZD, v meracej
schéme a tiez vo vzorcoch odberného/odovzdavacieho miesta eSte v priebehu
mesiaca, v ktorom bola vykonana zmena.

Spravu systému obchodného merania PS zabezpecluju pracovnici PPS.

Uzivatelia PS su povinni umoznit bez ¢&akania pracovnikom spravcu systému
obchodného merania PS a pracovnikom spojovacej techniky SEPS, a. s. rychly vykon
spravy meracieho a prenosového zariadenia na Uzemi svojej organizacie, a to
nepretrzite v fubovolnu hodinu aj mimo pracovnej doby. Rychly pristup s potrebnou
technikou a autom je podmienkou pre zabezpelenie prevadzkyschopnosti celého
fakturacného komplexu. Ak prislusna organizacia neumozni rychle odstranenie zavady,
prebera plnd zodpovednost za vsetky Skody spbsobené spomalovanim servisného
zasahu. Uvedené Skody pdjdu na jej tarchu.

Pracovnici spravy systému obchodného merania PS musia spifiat vSetky podmienky,
ktoré su kladené organizaciou na vstup a musia reSpektovat miestne prevadzkové a
bezpectnostné predpisy.

Pracovnici spravcu systému obchodného merania PS su povinni ohlasovat’ zasahy na
meracich zariadeniach prislusnému zodpovednému pracovnikovi vyrobne, resp.
elektrickej stanice. Tento pracovnik je uréeny organizaciou, ktorej objekt patri.

V pripade nedostupnosti dat zo systému obchodného merania PPS aj uZivatela
(nedostupnost spbésobena technickou zavadou prenosovych ciest a zariadeni)
pracovnik systému obchodného merania PS poziada spravcu objektu, v ktorom je
umiestnend meracia suprava systému obchodného merania PS, o zabezpecenie
hodinovych odpoétov stavov elektromerov v prislusnom meracom bode; spravca je
v zmysle platného Prevadzkového poriadku SEPS, as. povinny tento odpocet
zabezpedit.

m) V pripade havarie systému pre dialkovy zber dajov, ak nemozno pouzit pre zuétovanie

Udaje zozbierané elektronickou cestou, pouziju sa pre Casovy usek, kedy chybaju
podklady z merania, hodnoty uréené podla Dokumentu F Technickych podmienok.

5.5 Uradné overovanie meradiel

Vlastnik ur€eného meradla je povinny zabezpedit overenie uréenych meradiel odberu
elektriny podfa Zéakona o metrolégii.

Medzi zakladné predpisy, ktoré zasadnym spdsobom riadia a ovplyviuju overovanie
urenych meradiel a kalibraciu a rekalibraciu meradiel elektrickych veliin patria:

Zakon 142/2000 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,

STN EN ISO 10012 Systémy manazérstva merania, poziadavky na meracie procesy
a meracie zariadenia,

Norma IEC 51-9 (ampérmetre, voltmetre, wattmetre),

Metodika ska$ania, PNU 2116.1 Cislicové meracie pristroje,

TPN 4.11.1-001 Kontrola metrologickych parametrov - Cislicové pristroje,

TPN 4.11.1-002 Kontrola metrologickych parametrov - analégové pristroje.



5.6 Preskusanie meracieho zariadenia na ziadost’ uzivatela PS

Ak ma odberatel elektriny, ktory nie je vlastnikom uréeného meradla elektriny pochybnosti
o spravnosti merania udajov urCenym meradlom alebo zisti na uréenom meradle chybu, poziada
prevadzkovatela PS o preskuSanie. Ten je povinny do 30 dni od dorucenia Ziadosti zabezpe it
preskuSanie meradla. V pripade zistenia chyby na uréenom meradle uhradza naklady spojené
s preskusanim a s vymenou meradla prevadzkovatel PS. V pripade, ak neboli na urenom
meradle zistené chyby, hradi naklady spojené s preskusanim a vymenou ten, kto o to poziada
(podfa § 35 ods. 6 Zakona o energetike).



C 6 Stanovenie parametrov kvality a spolahlivosti dodavok

6.1 Parametre kvality elektriny

Kvalitativne parametre dodavok elektriny vychadzaju z odbornych prac CIGRE, CENELEC,
IEC a zo Standardov prepojenej sustavy, STN EN 50 160 a PNE 33-01/2000. Vzhladom na
prevadzkové charakteristiky zariadeni odberatelov a fyzikalnych aspektov prevadzky elektrickych
sieti bude SEPS, a. s. garantovat kvalitativne parametre odoberanej elektriny len v pripade plnenia
technickych podmienok uvedenych v tomto dokumente odberatelmi.

6.1.1 Frekvencia sustavy

Menovita frekvencia napatia sustavy je 50 Hz. Za normalneho prevadzkového stavu a pri
synchréonnej prevadzke s prepojenou sustavou musi byt stredna hodnota frekvencie zakladnej
harmonickej merana v intervale 10 sekund v nasledujtcich toleranciach’:

a) 50Hz £ 1% (t. j. 49,5Hz - 50,5HZz) pocas 99,5% roku
b) 50Hz +4% / -6% (t. j. 47Hz - 52Hz) po¢as 100% &asu

6.1.2 Velkost napdjacieho napatia

Velkost napdjacieho napétia je definovana pre odberné/odovzdavacie miesto na zaklade
zmluvy o pripojeni. V pripade nezadefinovania tejto velkosti plati, ze za normalneho
prevadzkového stavu, ktory vyluCuje preruSovanie napatia, musi byt poCas tyzdna 95 %
efektivnych hodnét napajacieho napatia zo suboru hodnét odmeranych v meracich intervaloch
10 minat v nasledovnom rozsahu:

Tabulka C1: Dovoleny rozsah napati pre jednotlivé napatové urovne

Napat'ova uroven (kV) Un (kV)
110 110 £ 10%
220 220 £ 10%
400 400 = 5%

Hodnoty napétia su rovnaké aj v odovzdavacom mieste dodavanej elektriny od vyrobcu,
ktory dodava elektrinu priamo do prenosovej sustavy.

Vzhlfadom klokalnemu charakteru napatia vES sa udrzované hodnoty napatia
v prenosovej sustave liSia a ich konkrétnu hodnotu uréuje dispecing PPS .

6.1.3 Rychle zmeny napatia
Rychle zmeny napéatia spdsobuju najma zmeny zatazenia, alebo manipulacie v sustave. Za

normalnych prevadzkovych podmienok efektivnha hodnota rychlej zmeny napétia neprekrodi
v zavislosti na poéte vyskytov hodnoty® uvedené v tabulke C2:

Tabulka C2: Povoleny vyskyt rychlych zmien napatia

" Hodnoty prevzaté z STN EN 50 160
% Hodnoty prevzaté z STN IEC 60038 (33 0120)
3 Hodnoty prevzaté z IEC 61000-3-7



Pocet vyskytov (r’lhod.) | Zmena napatia (% U.)
r<1 3
1<r<10 2,5
10<r=<100 1,5
100 < r<1000 1

kde - U je dohodnuté napatie

6.1.4 Kolisanie napatia - Fliker

Za normalneho prevadzkového stavu by v ktoromkolvek obdobi tyZzdha kratkodoba miera
vhemu flikra Pg (10 min.) a dlhodoba miera vnemu flikra Py (2 hod.) mala byt v 95 %-tach
gasového obdobia sledovanych intervalov v nasledovnych medziach*:

Tabulka C3: Povolené urovne miery vnemu flikrov Pg; a Py

Fliker Povolena miera vnemu (-)
Pst <1
Pt <1

6.1.5 Nesymetria napajacieho napatia

Je to stav viacfazovej sustavy, pri ktorom nie su rovnaké efektivnhe hodnoty fazovych
napati, alebo rozdiely fazovych uhlov medzi po sebe nasledujucimi fazami. Za normalneho
prevadzkového stavu musi byt poc€as tyzdna 95 % strednych efektivnych hodnét spatnej zlozky
napajacieho napatia, meranych v intervaloch 10 minat, v rozmedzi 0 % az 2 % suslednej zlozky.

Pu= U(z)/ U(1) *100 (O/o)
kde - p, je Cinitel napatovej nesymetrie

- U2 je spatna zlozka napatia
- Uq) je susledna zlozka napatia

6.1.6 Obsah harmonickych zloZiek napatia

Za normalneho prevadzkového stavu musi byt stredna hodnota jednotlivych efektivnych
hodndt harmonickych Uy, z intervalov Tg, (10 min.) v priebehu tyzdfiového merania 95 % Casu
pod uroviiou medznych hodnét®.

Tabulka C4: Medzné hodnoty Unm2 harmonickych napatia (v % Un) v sietach VVN
aZVN

* Hodnoty prevzaté z IEC 61000-3-7
> Hodnoty prevzaté z STN EN 50160



Neparne harmonické Neparne harmonické P3 .
. . arne harmonické
nenasobky 3 nasobky 3
. o . Hodnota . Hodnota
Rad h Hodnota (%) Rad h (%) Rad h (%)
5 5,0 3 3,0 2 1,9
7 4.0 9 1,3 4 1,0
11 3,0 15 0,5 6 0,5
13 2,5 21 0,5 8 0,5
17 1,0 10 0,5
19 1,0 12 0,5
23 0,7 >12 0,5
25 0,7
> 25 0,2+0,5*(25/h)
Poznamka: maximalna hodnota THD =5 %

kde - Unmz je medzna hodnota h-tej harmonickej napatia v sieti VVN a ZVN

- THD je celkovy Cinitel harmonického skreslenia napajacieho napéatia a urci sa zo
vztahu:

harmonickej

THD =

40
2
E i,

\

- U je relativna velkost jednotlivych harmonickych vztiahnuta k velkosti zakladnej

6.1.7 Meranie charakteristik napatia a ich hodnotenie

Pre meranie charakteristik napatia sa pouzivaju dva nezavislé systémy merania (hlavny
a zalozny). Obidva systémy musia byt schopné merat su¢asne minimalne nasledovné parametre

kvality v trojfazovej sustave:
a) frekvenciu sustavy,
b) velkost napajacieho napatia a jeho odchylky,
c) rychle zmeny napatia,
d) kolisanie napétia - fliker,

e) poklesy a zvySenia napajacieho napatia,

f) preruSenia napatia,
g) nesymetriu napatia,
h) harmonické napatia.

Vysledky hodnotenia parametrov kvality je PPS povinny archivovat spolu s potrebnymi

udajmi o stave sustavy a jej parametroch v ase merania.

6.1.8 Pozadované technické parametre hlavného systému

Spbsoby, metddy merania, poZiadavky na rozsahy a presnost meracich pristrojov musia
zodpovedat STN EN 50160, STN EN 61000-4-7, STN EN 61000-4-15, STN EN 61000-4-30

a trieda A.

[%%]




)
k)

Meranie, registracia a nasledné vyhodnotenie velkosti napajacieho napatia a jeho
odchylky od hodnoty dohodnutej v prislusnej zmluve o pripojeni. Maximalna pripustna
chyba merania +/-0,1 % z U,, kde U, je nominalny vstupny rozsah.

Meranie a registracia sietovej frekvencie a jej odchylky od STN EN 50160. Maximalna
pripustna chyba merania +/- 10mHz.

Zaznam udalosti — poklesy, prekroCenie a prerusenie napajacieho napéatia pod a nad
stanovené hodnoty. Maximalna chyba pri merani poklesov a vzrastov napatia +/-
0,2% U.,,.

Meranie a registracia rychlych zmien napatia — flikrov.

Meranie a registracia velkosti nesymetrie napajacieho napatia v 3-fazovych sietach.
Pripustna chyba merania maximalne 0,2 %.

Meranie a registracia prechodnych prepati — funkcia "Transient recorder".

Meranie a registracia harmonickych zloziek napatia (amplitudy aj fazy). Jednotlivé
harmonické do 40. radu. Maximalna pripustna chyba merania pri merani harmonickych
zloziek pre napatie je 5% z U, pre Un>1%Un a 0,05% z U, pre U,<1%U,, kde U, je
merana hodnota a U, je nominalny vstupny rozsah.

Meranie a registracia medziharmonickych zloZiek napéati.

Meranie a registracia signalnych napati HDO superponovanych v napajacom napati
s moznostou volby frekvencie.

Vypocet, registracia a vyhodnotenie skutocného uéinnika PF.

Meranie a registracia celkového napatového skreslenia THDu.

6.1.9 Pozadované technické parametre zaloZzného systému

Spbsoby a metddy merania a poziadavky na rozsahy a presnost meracich pristrojov musia
zodpovedat STN EN 50160, STN EN 61000-4-7, STN EN 61000-4-15, STN EN 61000-4-30

a trieda B.

Meranie, registracia a nasledné vyhodnotenie velkosti napajacieho napatia a jeho
odchylky od hodnoty dohodnutej v prislusnej zmluve o pripojeni.

Meranie a registracia sietovej frekvencie a jej odchylky od STN EN 50160.

Zaznam udalosti — poklesy, prekro€enie a prerudenie napajacieho napatia pod a nad
stanovené hodnoty.

Meranie a registracia rychlych zmien napatia — flikrov.
Meranie a registracia velkosti nesymetrie napajacieho napéatia v 3-fazovych sustavach.

Meranie a registracia harmonickych zloziek napatia (amplitudy aj fazy). Jednotlivé
harmonické do 25. radu.

Vypocet, registracia a vyhodnotenie skutoéného ucinnika PF.

Meranie a registracia celkového skreslenia napatia THDu.

6.1.10 Posudenie opravnenosti staznosti na kvalitu napatia a dodavky

Za

nedodrzanie kvality elektriny sa povazuju vSetky stavy, pri ktorych su prekrocené

dovolené medze kvality u niektorého z meranych napati, uvedené v predchadzajucich Castiach,
s vynimkou situacii:



a) mimoriadnych klimatickych podmienok a prirodnej katastrofy,
b) cudzieho zavinenia,

c) vySsej moci,

d) mimoriadnych prevadzkovych stavov PS,

e) pri predchadzani a rieSeni stavu nudze.

Odberatel ma pravo podat u PPS staZnost na kvalitu elektriny odoberand zPS a
pozadovat preskuSanie alebo sledovanie kvality elektriny. V pripade, ak prekroenie parametrov
kvality elektriny spésobuju zariadenia PS, PPS okamzite zahdji pripravu a realizaciu opatreni na
odstranenie uvedeného stavu. V pripade, ak sa preukaze, Ze prekroCenie parametrov kvality
elektriny spbésobuju zariadenia niektorého uzivatela, potom uzivatel, ktorému bolo preukazané, ze
prekraCuje parametre Specifikované v tejto kapitole, je povinny vykonat napravu alebo odpoijit od
PS zariadenie, ktoré kvalitu negativne ovplyviiuje, a to okamzite alebo v termine, ktory urci PPS.

6.1.11 Zabranenie ovplyviiovania kvality v neprospech ostatnych uzivatefov

Kazdy uzivatel zodpoveda za dodrziavanie predpisanych parametrov Kkvality. Pri
negativnom ovplyviiovani kvality v neprospech ostatnych uZivatelov PPS ma pravo odpojit
uzivatela od PS do vykonania technickych opatreni na zabranenie ovplyviiovania kvality ostatnych
uzivatelov. Spésob oznamenia odpojenia je uvedeny v Dokumente C. Po odpojeni musi uzivatefl
postupovat v sulade s Technickymi podmienkami (podmienky pripojenia uz pripojeného zariadenia
Dokument B).

6.2 Spolahlivost’ dodavok

Spofahlivost dodavky elektriny je jednym z najdélezitejSich charakteristik elektriny
dodavanej odberatelom prenosovej sustavy. Hlavnymi ciefmi sledovania spolahlivosti je ziskanie:

a) obecnych ukazovatelov kvality (plynulosti) dodavok,

b) podkladov pre spolahlivostné vypocty pripojenia odberatelov PS,

c) podkladov o spofahlivosti jednotlivych zariadeni v PS.

6.2.1 Zabezpecenie spolahlivosti odberu alebo dodavky

Spolahlivost odberu alebo dodavky elektriny prenosom cez prenosovu sustavu je
poskytovana v sulade s podmienkami pripojenia zariadenia u€astnika trhu k prenosovej sustave,
ktoré stanovuje PPS. Ziadatel o pripojenie do PS definuje poziadavky na spolahlivost (pozri
formulare ziadosti v Dokumente E, prilohy B1, B2 a B3) vo forme poziadaviek na zalozné
napdjanie odberného miesta alebo na zvySenie spolahlivosti vyvedenia vykonu (nové ako aj uz
pripojené zariadenia) za u€elom zniZenia poctu vypadkov, doby trvania vypadku a pod.

Podla poziadaviek ziadatela stanovena uroven (alebo stupen) spofahlivosti je sucastou
technickych podmienok pripojenia aje uvedena v zmluve o pripojeni. Financovanie realizacie
technického rieSenia vratane pozadovanej urovne spolahlivosti sa rieSi v zmysle prislusnej
legislativy (vynosy URSO, Prevadzkovy poriadok SEPS, a. s.).

6.2.2 Ukazovatele spolahlivosti
Ukazovatele charakterizujuce spolahlivost alebo plynulost dodavky elektriny alebo

spofahlivosti zariadeni su nasledujuce:
a) Obecné ukazovatele kvality dodavok



Predmetom sledovania su poruchové, planované alebo vynutené preru$enia dodavky
s trvanim dlh&im nez 3 minuty.
Vysledkom su ukazovatele:
1. priemerna doba trvania jedného preruSenia prenosu elektriny v mindtach za
kalendarny rok,
2. priemerny poCet preruSeni prenosu elektriny vztiahnuty na jeden transformator
(s vynimkou transformatorov 400/220 kV).
PPS vysledky jedenkrat roéne uverejiiuje na svojej internetovej stranke.
b) Ukazovatele spolahlivosti pripojenia odberatela
Medzi zakladné ukazovatele patria:
1. pravdepodobnost’ bezporuchovej prevadzky,
2. pravdepodobnost poruchy,
3. stredna doba medzi poruchami (rok).
V zavislosti od pouZitej metodiky mézu byt vypocitané dalSie ukazovatele.
c) Ukazovatele spolahlivosti zariadeni
Sluzia na porovnanie spolahlivosti skupin zariadeni, ale najma ako vstupné udaje pre
vypocty hodnotenia spolahlivosti dodavky elektriny. Medzi zakladné ukazovatele patria:
1. intenzita poruch,
2. stredny ¢as medzi poruchami,
3. stredny Cas opravy.
Podkladom pre vypoCet ukazovatelov prvkovej spolahlivosti je databaza poruch
a odstavok zariadeni PS. PPS je povinny evidovat vSetky poruchy a odstavky v PS,
viest' databazu a urCovat zakladné ukazovatele spolahlivosti. Uzivatelia PS su povinni
poskytovat PPS potrebné informacie.

6.2.3 Vypocet Standardov spolahlivosti

Standardy spolahlivosti PS sa uréuji pomocou obecnych ukazovatelov spolahlivosti,
ktorymi sa hodnoti kvalita zasobovania uzivatefov PS. Kvalitnou dodavkou elektriny sa rozumie
dodavka, ktora spifa vypoditané Standardy. Vypodet S$tandardov spolahlivosti kazdorogne
vykonava PPS. Uvedené ukazovatele sa mdzu pouzit aj pre potreby preukazania zvySenia
spolahlivosti. UZivatel ma pravo od PPS pozZadovat vypoCet Standardov spolahlivosti pre
jednotlivé napajacie miesta. Lehota na predlozZenie Standardov je 30 dni.

6.2.4 Hodnotenie spolahlivosti dodavky elektriny

Tieto vypoCty sa pouZzivaju najmad na posudenie pozadovanej spolahlivosti zasobovania
uzivatelov pri zmluvnom stupni zabezpecenia spolahlivosti. Vypocty sa mézu vykonat pri r6znych
konfiguraciach PS alebo pri réznych prevadzkovych stavoch. Rozsah a podmienky vypoctov
stanovuje PPS po dohode s uZivatefom. Vypolty modzZu sluzit ako podklad k vypoctom
ekonomickej efektivnosti variantného rieSenia investicii. Pouzivaju sa Standardné vypoctové
metody. Vstupnymi hodnotami pre vypolty su spolahlivostné ukazovatele zariadeni (intenzita
poruch, strednd doba opravy, pravdepodobnost poruchy). DdlezZitou &astou spolahlivostnych
vypoétov je aj analyza vypadkovosti v realnej prevadzke PS. Postup vypoétov je uvedeny
v prislusnych STN.



C 7 PreruSenie dodavok elektriny
7.1 Doévody prerusenia alebo obmedzenia dodavky elektriny

PPS ma pravo obmedzit alebo prerusit v nevyhnutnom rozsahu a na nevyhnutnd dobu
prenos elektriny bez naroku na nahradu Skody z dévodov uvedenych v § 22 ods. 1 pism. g)
Zakona o energetike.

7.1.1 PreruSenie cezhraniCného prenosu

PPS méze odmietnut alebo korigovat poziadavku na cezhraniény prenos elektriny
z dévodov:

a) preukazatelného nedostatku prenosovej kapacity,

b) ohrozenia spolahlivosti prevadzky sustavy,

c) zhor3enia kvalitativnych parametrov elektriny.

PPS ma pravo obmedzit alebo prerusit v nevyhnutnom rozsahu cezhraniény prenos
elektriny v realnom &ase v tychto pripadoch:
d) pri bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku osdb a pri likvidacii tychto
stavov,
e) pri stavoch nudze.

7.2 Postup PPS pri uplatneni planovaného prerusenia alebo obmedzenia dodavky

V pripade planovaného prerusenia alebo obmedzenia dodavky elektriny PPS je povinny
minimalne 15 dni vopred pisomne oznamit termin zacatia ako aj ukon€enia a dévod prerusenia
alebo obmedzenia dodavky elektriny uZivatelovi, ktorého sa obmedzenie alebo prerusenie
dodavky elektriny dotyka.

PPS ma pravo samostatne urychlene rozhodnut o obmedzeni alebo preruseni dodavky
(prenose) elektriny v nevyhnutnom rozsahu v pripadoch, ak hrozia velké materialne Skody,
ohrozenie zdravia alebo Zivota 0oséb a hrozi nebezpecenstvo z omeskania.

V tychto pripadoch PPS musi uZivatelovi oznamit dévody preruSenia alebo obmedzenia
dodavky elektriny bez zbytoéného odkladu po nastati udalosti spbsobujucej prerusenie alebo
obmedzenie ako aj termin jeho ukonéenia. Oznamenie mdze zaslat elektronicky.

PPS je zbaveny zodpovednosti za CcCiastoCné alebo Uplné neplnenie povinnosti
vyplyvajucich zo zmluvného vztahu a to v pripadoch a za podmienok, kedy to vyplyva zo Zakona
o energetike a dalej v pripadoch, kedy toto neplnenie bolo vysledkom okolnosti vylu€ujucich
zodpovednost’ (ustanovenie Obchodného zékonnika).

Za skutoénost vyluCujucu zodpovednost je povazovana prekazka, ktora nastala po
uzatvoreni zmluvného vztahu nezavisle na véli jednej zo stran a brani jej v plneni povinnosti, ak sa
neda rozumne predpokladat, Ze by tuto prekazku alebo jej nasledky odvratila (ide najma o havarie
vyrobnych zariadeni, zni¢enie prenosového zariadenia teroristickym utokom a pod.).

Pri plneni zmluvného vztahu mézu nastat’ situacie ,vyssej moci“. Pod pojmom vys$Sia moc
sa rozumie taka mimoriadna a neodvratitefna udalost alebo okolnost, ktora nemohla byt pri
uzavreti zmluvného vztahu predvidana a ktorej nasledky brania PPS v uplnom ¢&i &iastoénom
plneni zavazkov podla tohto zmluvného vztahu, ako napr. vojna, teroristické akcie, blokada,
sabotaz, poziar velkého rozsahu, Zivelna pohroma s dopadom na plnenie zmluvného vztahu.



7.3 Spoésoby oznamenia planovaného prerusenia alebo obmedzenia dodavky.

Oznamenie o planovanom preruseni alebo obmedzeni dodavky elektriny musi byt
zasielané doporucene.



C 8 Odpojenie z prenosovej sustavy
8.1 Dévody odpojenia zo sustavy

PPS ma pravo odpoijit uzivatela od PS pri:

a) dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ohrozuju zivot, zdravie alebo majetok oséb,

b) odbere elektriny zariadeniami, ktoré ovplyvriuju kvalitu a spofahlivost dodavky elektriny,
ak odberatel elektriny nezabezpecil obmedzenie tychto vplyvov dostupnymi technickymi
prostriedkami,

c) dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviiuju kvalitu a spolahlivost dodavky
elektriny, ak vyrobca elektriny nezabezpecil obmedzenie tychto vplyvov dostupnymi
technickymi prostriedkami,

d) neplneni zmluvne dohodnutych platobnych podmienok za prenos elektriny po
predchadzajucej vyzve,

e) neopravnenom odbere elektriny.

8.2 Postup prevadzkovatela pri odpojeni

Pred odpojenim je PPS povinny bez zbyto&ného odkladu od zistenia dévodov na odpojenie
pisomne upozornit’ uzivatela o zisteni dévodov na odpojenie podla Zakona o energetike a vyzvat
ho na vykonanie napravnych opatreni. V pisomnom oznameni musi PPS okrem dévodov
odpojenia uviest aj pozadované napravné opatrenia a termin ich splnenia. Uzivatel m6ze navrhnut
iné opatrenia aterminy plnenia. PPS je povinny navrhnuté opatrenia aterminy prehodnotit
a o vysledku uzivatela pisomne do 30 dni informovat.

Ak uzivatel nesplnil opatrenia do stanoveného terminu, PPS mdze uzivatela po pisomnom
upozorneni odpojit od PS. UzZivatel bude opatovne pripojeny po odstraneni pri€in odpojenia, po
splneni podmienok na opatovné pripojenie.

Oznamenie o odpojeni musi byt zasielané doporucene.



C 9 Technické standardy zariadeni PS
9.1 Technické standardy zariadeni PS

Jednou z najddlezitejSich povinnosti uzivatelov PS nutnych na udrzanie spolahlivej
a bezpetnej prevadzky PS je zabezpecCenie zodpovedajuceho stavu zariadeni, ktoré ovplyviuju
bezpetnost PS, spolu so zabezpeCenim oprav a udrzby zariadeni. Je potrebné, aby uz navrh
energetickych zariadeni zohladnoval poZiadavky na technické parametre, vhodnost konStrukcie
a naroc¢nost udrzby.

VSetci majitelia zariadeni elektrickych stanic a elektrarni, ktoré maju priamy vztah na
spolahlivost a bezpeCnost PS maju povinnost dodrziavat technické Standardy zariadeni
definovanych v tychto Technickych podmienkach. Rozhodujuce pre stanovenie menovitych
parametrov energetickych zariadeni odberatela su parametre sustavy v mieste jeho pripojenia do
PS.

NajdbleZitejSie oblasti navrhu su:

a) Koordinacia izolacie - je délezita pre spravnu volbu izolacnej hladiny jednotlivych
Casti energetického zariadenia. Pri stanovovani velkosti izolatnej pevnosti
energetickych zariadeni sa vychadza z napati, ktoré sa v PS mézu vyskytnuat;

b) Skratova odolnost - pre zamedzenie nekontrolovanych narastov skratovych pradov
sa definuju zakladné technické parametre energetickych zariadeni. Zaroven sa
prihliada aj na velkost’ ovplyviiovania blizkych cudzich zariadeni;

c) Rusenie elektromagnetického spekira - pri navrhu a prevadzke energetickych
zariadeni je nutné zamedzit radiovému ruseniu, ktoré vznika fyzikalnymi javmi na
vvn a zvn zariadeniach (koréna, kizavé vyboje a pod.);

d) Vonkajsie prostredie — aby odberatel nemusel Ziadat o vypinanie svojho zariadenia
CastejSie ako je bezne nutné z dbévodu Cistenia izolatorov pre ich nadmerné
znecCistovanie, PPS odporu¢a dimenzovanie vonkajSej izolacie energetickych
zariadeni s ohfadom na skutoéné znelistenie ovzdudia v mieste inStalacie
zariadenia.

9.2 Specifikacia zariadeni PS

Technické poziadavky Specifikované v tychto Technickych podmienkach sa musia dodrzat
pre vSetky silové zariadenia PS, medzi ktoré sa zahfhaju rozvodné zariadenia, transformatory a
vonkajsie vedenia 400 kV a 220 kV, ako aj zariadenia 110 kV (v majetku PPS).

Technické poziadavky na silové zaradenia PS suU zamerané na ich prevadzkovu
bezpelnost, aby pri zabezpe€eni prenosu elektriny so stanovenymi parametrami v danych
medziach bola dodrzana pozadovana spolahlivost prevadzky a aby nedoSlo k ohrozeniu Zivota,
zdravia 0s6b, zvierat, majetku alebo Zivotného prostredia. Zariadenia PS musia spifiat ustanovenie
prisludnych noriem, predpisov a zakonowv.

9.3 Elektrické stanice

Zariadenia pouzité v staniciach PS musia byt vyhotovené podla prisluSnych noriem IEC,
STN a Standardov tychto Technickych podmienok. Signalizacia stavov spinacich prvkov (vypinac,
odpojovag, uzemnovac) musi byt dvojbitova (t.j. Stvorkritériova). Signalizacia poruch, ochran,
stavov blokady spinacich prvkov a ostatna prevadzkova signalizacia je jednobitova (dvojkritériova).

Signalizacia stavov vypinadov musi byt realizovana v kazdej faze. Casova znacka je
nevyhnutna pri signalizacii stavu vypinaca, poruchovej signalizacii a aktivacii merania ochran.

Pristrojové transformatory sa instaluju do vyvodov vedeni alebo transformatorov tak, aby
funkcia merania nebola ovplyvnena prevadzkou vedenia alebo transformatora cez spinac
pripojnic.



Meracie pristroje miestneho a dialkového merania sa pripajaju na samostatné vinutia pristrojovych
transformatorov pradu (PTP) ur€enych na meranie. V obvode sekundarnej strany pristrojového
transformatora napatia (PTN) je potrebné kontrolovat pripustny dbytok napatia. Prevadzkové
zatazenie PTN musi byt v rozsahu zataze, pre ktory je vyrobcom zaru€ena trieda presnosti.

9.4 Ochrany a automatiky

Ochrany elektrickych zariadeni musia plnit tieto funkcie:

a) rychlo aspolahlivo urcit poruchu alebo prekroCenie medze normalnej prevadzky
chraneného zariadenia,

b) pri poruche vypnut zariadenie v Case, ktory obmedzi rozsah poskodenia zariadeni na
minimalnu moznu mieru, a zabezpedit ochranu oséb pred u€inkami elektriny,

c) znizit riziko poZiaru v dosledku tepelnych ucinkov skratového prudu,

d) zabezpecit nerozSirenie poruchy na ostatné prvky elektrizacnej sustavy.

Chranenie zariadeni musi byt vzajomne koordinované. Koordinacia musi byt zabezpecena
z hladiska pouzitych ochran a automatik aich nastavenia. Pre stanovenie typov ochran
a automatik aich nastavenie su potrebné vypoéty skratovych prudov a vypoéty dynamickej
stability. Nastavenie ochran musi byt navrhnuté v projekte a schvalené utvarom ochran podniku,
ktory ochrany prevadzkuje. Chranenie zariadeni PS je dané planom nastavenia ochran PS, ktory
vypracovava PPS. VSetci uzZivatelia PS su povinni tento plan v plnom rozsahu reSpektovat. Kazda
Cast PS musi byt v zakladnej prevadzke chranena v kratkom ¢ase, teda do 100 ms aj s vypnutim
vypinacov. Pripojnice mézu byt chranené do 570 ms v pripade, ak z prevadzkovych pricin je
vypnuta rozdielova ochrana pripojnic. VSetky vyvody PS musia byt vybavené zapisovatom
poruch.

9.4.1 Chranenie vedeni

Na zabezpeclenie selektivneho, rychleho a spoflahlivého vypinania skratov musia byt
ochrany 400 kV a 220 kV vedeni vybavené dvoma distanénymi ochranami, alebo kombinaciou
distan¢nej a diferencialnej alebo fazovej porovnavacej ochrany, alebo kombinaciou diStancnej
a vinovej ochrany. Kazda ochrana musi mat samostatné jednosmerné napajanie, musi byt
pripojena na samostatné jadro PTP a pbsobit na samostatnu vypinaciu cievku vypinaca. Na
zvySenie spolahlivosti sa musia kombinovat’ hlavné ochrany na jednom vyvode od dvoch vyrobcov.
Systém chranenia musi zaistit, aby skraty boli vypnuté zakladnou funkciou obidvoch ochran v Case
do 100 ms (vratane vypinacieho €asu vypinac¢a). Pri pouZiti dvoch didtanénych ochran sa volia
didtanéné ochrany s rozdielnym algoritmom vyhodnocovania, spracovanim meranych veli€in.
Zakladny systém chranenia vedenia nema za ulohu rieSit prevadzkové pretazenie PS, ale riesi
vCasné a selektivne odpojenie poruchy (skratu).

Vedenia musia byt dalej vybavené nasledovnymi ochrannymi a monitorovacimi funkciami
vstavanymi v jednej alebo v oboch hlavnych ochranach:

a) Zemnou smerovou ochranou pre vysoko impedancné poruchy s komunikacnou logikou
(strhavanim),

b) Kontrolou napatovych obvodov s blokovanim vypinania diStanénej ochrany v oboch
distan¢nych ochranach,

c) Kontrolou prudovej nesymetrie,

d) Kontrolou pradovych obvodov (len ak je ins§talovana diferencialna ochrana),

e) Nadpatovou automatikou s kontrolou toku jalového vykonu (len 400 kV vedenia),

f)  Kazda ochrana musi mat vstavany zapisovac¢ udalosti.

Vo vsSetkych systémovych vedeniach PS sa realizuje jednofazové alebo jedno aj
trojffazové automatické opatovné zapinanie, pricom trojfazové opatovné zapinanie sa vykonava



s kontrolou synchronizmu. Nastavenie opatovného zapinania stanovuje PPS. Pri zlyhani vypinaca
sa miestne zalozné vypnutie zabezpecli automatikou zlyhania vypinaca, ktorej Casové nastavenie
sa stanovi vypocCtami dynamickej stability. Minimalna doba vypinania so zapoc€itanim doby
automatiky zlyhania vypinaca je 370 ms. Pri nastavovani koncového vypinacieho ¢asu automatiky
opatovného zapinania sa zohladni typ a stav pouzitych vypinaov. Dialkové zalohovanie musi byt
zabezpec€ené druhymi a dalSimi zénami diStanCnych ochran. Distan¢na ochrana na kazdej strane
vedenia musi v zaloZnej druhej zdéne chranit pripojnicu protifahlej rozvodne. Druhé zény
didtan¢nych ochran su ¢asovo oneskorené od 0,4 s do 0,7 s.

Dialkova spolupraca ochran vedeni sa musi zabezpecit nezavislymi priamymi spojovacimi
cestami ,bod-bod“. Distan¢né ochrany na obidvoch koncoch chraneného vedenia musia byt
vybavené vzajomnou telekomunikanou vazbou pre strhavanie distanénych charakteristik a
strhavanie integrovanych zemnych ochran. Distan¢na ochrana, ktora ma integrovany lokalizator
poruch, je pripojena do riadiaceho systému rozvodne cez sériové rozhranie na prenos udajov
v realnom Case. V odévodnenych pripadoch je po tejto telekomunikacnej vazbe prenasany impulz
na vypnutie vypina€a v protifahlej stanici. Ak je pouzita kombinacia distanénej a porovnavacej
(pozdiznej rozdielovej) ochrany, potom porovnavacia ochrana musi mat telekomunika&né spojenie
po samostatnom pare optickych vlakien. V3etky 400 kV a 220 kV vyvody musia mat’ poruchové
zapisovaCe s prenosom poruchovych zaznamov, a vyvody vedeni dlhSie ako 10 km musia mat
lokalizatory na urCenie miesta poruchy. Pri telekomunikaénom spojeni ochran vedeni na prenos
signalov systémovych ochran, vypinacich impulzov a porovnavacich ochran musi byt k dispozicii
priama nezavisla spojovacia cesta bod-bod. Pre strhavanie charakteristik distanénych ochran sa
pouzije priama nezavisla spojovacia cesta bod-bod.

Vsetky diStan¢né ochrany vedeni musia byt vybavené ,zavorou proti kyvaniu®.

UZivatelia su povinni poskytnut’ Udaje z poruchovych zapisovacov PPS.

9.4.2 Chranenie transformatorov

Transformatory zvn/vvn avvn/vvn pripojené do PS musia byt vybavené minimalne
rozdielovou ochranou transformatora, zemnou nadobovou ochranou a u olejového transformatora
plynovym relé a dal$imi ochranami predpisanymi normou. Na sekundarnej strane je chraneny
distan¢nou ochranou, ktorej impedancéné stupne tvoria zalohu za ochrany na sekundarnej strane
transformatora. Tieto impedan¢né stupne vypinaju transformator len zo sekundarnej strany
v pripade, ak je zterciaru transformatora napajana vlastna spotreba. Dal$ie dva impedanéné
stupne su smerované do transformatora. Prvy stupefi smerovany do sekundaru transformatora (do
pripojnic pripojenej rozvodne) nesmie mat vacési ¢as ako 0,5s. Tento stupen méze po dohode
s prevadzkovatelom pripojenej rozvodne tvorit zakladnu ochranu pripojnic. V pripade, Ze tento ¢as
nie je mozné dosiahnut’ z hladiska selektivity, musi byt pripojena rozvodia vybavena rozdielovou
ochranou pripojnic. Druhy stupenn musi byt nastaveny selektivne vzhfadom na pripojené
zariadenia v rozmedzi ¢asov 0,6 - 1,5 s. Treti stupen smerovany do sekundaru je nastaveny ako
vzdialena zaloha vedeni pripojenych na sekundarnu stranu s ¢asom maximalne 3 s. Vedenia
pripojené na sekundarnu stranu musia mat nastaveny maximalny ¢as koncovych zén 2,5 s. Tieto
vypinaju transformator zo vietkych stran. Dal$ia distanéna ochrana je zapojena na PTP a PTN na
primarnej strane transformatora atvori vzdialenld zalohu ochran prenosovej sustavy. Kazda
ochrana musi mat samostatné jednosmerné napdjanie, musi byt pripojena na samostatné jadro
PTP a posobit na ind vypinaciu cievku vypina¢a (vypinaé musi mat minimalne dve vypinacie
cievky). Do systému chranenia patri aj poruchovy zapisova¢ s prenosom poruchovych zaznamov
a ochrany vlastného stroja, ktoré su dodavané ako sucast dodavky vyrobcom.

Ak ma transformator vyvedeny terciar, potom ochrany tohto vyvodu su rieSené podla
spbsobu pripojenia nadvazujucich zariadeni (vlastna spotreba stanice, kompenzaéné prostriedky).
Terciar transformatora musi byt vypinany v kratkom ¢ase a zalozny ¢as nesmie prekrocit 700 ms.
Uzivatelia su povinni poskytnut Udaje z poruchovych zapisovacov PPS.



9.4.3 Chranenie rozvodni

Princip miestneho zalohovania vyZaduje, aby rozvodne boli vybavené rozdielovou ochranou
pripojnic a automatikou zlyhania vypina€a. Pri poruche vypinata vyvodu su potom v mieste
vypinané vSetky susedné vypinale, napajajuce poruchu cez vypinac, ktory pri vypnuti zlyhal.
V pripade, ze to schéma silovej pristrojovej vyzbroje vyzaduje (ako napr. schéma zapojenia
Y2 vypina¢a na odboCku a pod.), zabezpeéi sa dialkové vypnutie vypinaa na protilahlej strane
vedenia automatikou AZV.

Uvedené ochrany musia selektivne odopnut vypinace len na tej pripojnici, na ktorej vznikol
skrat, resp. zlyhal vypina vyvodu, cez ktory teCie skratovy prad. Nastavenie ¢asového
oneskorenia automatiky zlyhania vypinaa vychadza z vypoctov dynamickej stability blizkych
generatorov pri blizkych skratoch, minimalny ¢as je vSak 370 ms aj s vypinacim ¢asom vypinaca.

Pripojnice mézu byt chranené do 570 ms v pripade, ak z prevadzkovych pri€in je vypnuta
rozdielova ochrana pripojnic. VSetky vyvody musia byt vybavené zapisovaCom poruch.

9.5 Vedenia PS

Nové vedenia musia zodpovedat norme STN 33 3300 ,Stavba vonkajSich silovych vedeni®
anormam, na ktoré su vtejto norme odkazy. Vedenia musia reSpektovat namrazové mapy
a spiniat podmienky méap oblasti znegisteni a prevladajucich vetrov. Pouziva sa vyhradne ocelova
pozinkovana konstrukcia do vySky 1,5 m nad terénom (beténom) oSetrena naterom so zvySenou
odolnostou proti korézii. Vrsky zakladov sa zhotovuju podla technického postupu PPS. Izolacia
vedeni sa zhotovuje vyhradne z izolatorov a izolatorovych zavesov odsku$anych na uzemi EU
akreditovanou skuSobriou podla platnych IEC a STN noriem. Keramické tyCové izolatory su
zhotovené z materialu C130 podla normy IEC 672-3, kompozitné izolatory zo silikénu. Vodice
a zemniace lana su konstrukcie AlFe a musia zodpovedat normam STN 02 4210, GOST 839, DIN
48 204, BS 215 a ASTMB 232.

9.6 Kritérium N-1

Kritérium N-1 je schopnost sustavy udrzat dovolené parametre prevadzky po vypadku
jedného prvku (vedenie, transformator, elektrarensky blok a pod.), pritom mbze dojst ku
kratkodobému lokalnemu obmedzeniu vyroby alebo spotreby.

Popis:
Po akomkolvek jednoduchom vypadku nesmie nastat rozSirenie poruchy v PS.
Jednoduchy vypadok je v PS definovany ako vypadok :

a) jedného vedenia (dvoch vedeni v rozvodni, do ktorej je vyvedena JE),

b) dvoch, pripadne aj viac vedeni rovnakych alebo ré6znych napatovych hladin, pokial tieto
vedenia prechadzaju oblastami s nepriaznivymi klimatickymi podmienkami,

c) zariadenia na vyrobu elektriny (obvykle s najva¢sim vykonom),

d) pripojnic v rozvodni alebo ich €asti chranenych jednou rozdielovou ochranou pripojnic
alebo automatikou zlyhania vypinaca,

e) jedného transformatora 400/110 kV alebo 220/110kV. Pripusta sa kratkodobé
obmedzenie spotreby a kontroluje sa schopnost prenesenia vypnutého vykonu na
okolité transformatory, pokial transformatory nie su v paralelnej prevadzke. V pripade
paralelnej prevadzky transformatorov dovoluje sa pretazenie transformatora na
hodnotu a dobu danu vyrobcom.

Udrzat dovolené parametre prevadzky znamena, ze v sustave neddjde:
f) k pretazeniu jednotlivych prvkov PS,
9) k naruSeniu stabilnej prevadzky ES,



h) k lavine alebo kolapsu napétia.
PretaZenie prenosového prvku znamena prekroCenie dovolenej trvalej prudovej zatazitelnosti
najslabsieho prvku v jeho vyvodovom poli, udavanom v ampéroch [A].
9.7 Podmienky synchrénnej prevadzky ES SR s prepojenou sustavou

Su suborom koncepénych a prevadzkovych odporu€ani podmiefiujucich trvali synchrénnu
prevadzku ES SR s prepojenou sustavou.

Popis:
Sustava pracujuca v synchronnej prevadzke s prepojenou sustavou vyuZiva nasledujuce vyhody:
a) MozZnost udrZzovania mensich vykonovych zaloh, zvlast pre primarnu regulaciu, pri
porovnani s izolovanou prevadzkou ES CR. Jednoduchs$ie a prevadzkovo menej
naro¢né rieSenie prevadzkovych stavov bezprostredne po vypadkoch zariadeni na
vyrobu elektriny;
b) Vyskyt menSich odchylok frekvencie a teda vyssia kvalita dodavanej elektriny;
c) Moznost havarijnej vypomoci medzi sustavami;
d) JednoduchS$ie rieSenie poruchovych stavov a mens&ia nachylnost k ich vyskytu;
e) Ugast na medzinarodnom obchode s elektrinou.

Sustava pracujuca v synchronnej prevadzke s prepojenou sustavou musi okrem primarnej a
sekundarnej regulacie splhat’ nasledujuce odporucanie:

f) Sustava musi vyhovovat kritériu spolahlivosti chodu sustavy N-1,

g) Toky jalového vykonu po medzistatnych vedeniach musia byt pokial mozno nizke
(blizko nuly),

h) Sustava musi byt vybavena systémom frekvenéného odlahCovania zatazenia,

podsobiacim pri frekvenciach mensich nez 49 Hz. Objem odlahCovaného zatazenia
je rozlozeny do Styroch stupriov. Je navrhnuty tak, aby doslo k odlah&eniu
dostatoCnej velkosti zatazenia s cielom zamedzit odchylkam frekvencie, pri ktorych
dochadza k odpojovaniu zariadeni na vyrobu elektriny. Objem jednotlivych stupriov
je podfa odporu€ani v prepojenej sustave nastaveny na 12 % z celkového
zatazenia. V praxi mbze celkovy objem zataZenia pripojeného Kk systému
frekvencného odlah€ovania dosiahnut hodnoty az 50 % zatazZenia sustavy,

i) Medzi dvoma ES maju byt vybudované aspornn dve spojovacie vedenia, aby
v pripade vypadku jedného z nich boli minimalizované vyrovnavacie toky vykonu
cez ostatné sustavy.

Kapacita hrani¢ného prepojenia musi byt dostatoCna, aby nedochadzalo k jeho pretazeniu
v poruchovych stavoch ES. V sustave musi byt navrhnuty a realizovany funkény plan obrany proti
Sireniu poruch. Pre pripad poruchy typu "black out” musi byt pripraveny k realizacii plan obnovy
prevadzky sustavy, vratane zariadeni na vyrobu elektriny schopnych nabehnut bez dodania
napatia z vonkajSej sustavy. V transformovniach, rozvodniach a dispe€ingoch musi byt
zabezpeCené napdjanie vlastnej spotreby na dobu aspori 6smich hodin tak, aby po strate
napajania z vonkajSej sustavy mohli byt vykonané potrebné manipulacie. Ochrany vsSetkych
zariadeni PS musia rychle a selektivne vypinat vSetky vzniknuté skraty.

9.8 Uroven menovitych skratovych odolnosti v PS

Hodnoty menovitych skratovych odolnosti zariadeni PS su nasledovné :



Menovité napatie Vypinaci prud Kratkodoby tepelny prud Dynamicky prud
Un (kV) Ivyp (kA) Ith1 (kA), tk = 1sek Idyn (kA)

400, 110 40 40 100

Hodnoty pre 220 kV neudavame, lebo pripojovanie novych odberatelov a novych zariadeni na
vyrobu elektriny do 220 kV sustavy sa vyluCuje z dévodu postupného uatimu a likvidacie tejto
sustavy. Okrem uvedenych menovitych odolnosti su jednotlivé rozvodné zariadenia
charakterizované svojimi skutonymi (minimalnymi) skratovymi odolnostami, ktoré nesmu byt
prekroCené.

Pri rozvoji sustavy, bud z dévodu vystavby novych zariadeni na vyrobu elektriny alebo z dévodu
posilnenia jej konfiguracie, ¢&i pripojenim velkého odberatefa, dochadza k narastu Urovne
skratovych prudov. Vypocty tychto prudov su vykonavané na matematickom modeli sustavy,
pricom su kontrolované trojpdlové aj jednopdlové hodnoty. Pri vypoltovom zisteni, Ze hodnoty
skratovych prudov prekracuju skutoné skratové odolnosti rozvodni, sa navrhuju prislusné
opatrenia (vymeny pristrojov, rozdelenie prevadzky rozvodni na dve pripojnice a iné prevadzkové
opatrenia).

V rozvodniach pracujucich z dévodu obmedzenia skratovych pridov na dvoch systémoch pripojnic
moZe v priebehu revizii alebo poruch nastat poZiadavka prevadzky rozvodne na jednej pripojnici.
V tychto reZzimoch dodrzanie dovolenych hodnét skratovych prudov méze vyvolat aj potrebu
odstavky zariadeni na vyrobu elektriny.

9.9 Rozvoj konfiguracie prenosovej sustavy

Rozvijat sa bude len 400 kV systém. Systém 220 KkV bude udrzovany
v prevadzkyschopnom stave len v technicko-ekonomicky nevyhnutnom rozsahu az do jeho
postupnej likvidacie.

Zaroven s postupnou likvidaciou 220 kV sustavy bude prebiehat jej utlm v suvisiacich
oblastiach, t.j. vykon novych zariadeni na vyrobu elektriny uZz nebude vyvadzany do 220 kV
sustavy a taktiez ani novi velkoodberatelia sa uz nebudu pripajat k sustave 220 kV. Existujuce
zariadenia na vyrobu elektriny a odbery budu postupne, na zaklade vzajomnej spoluprace
s dotknutymi subjektami, preorientované na sustavu 400 kV, alebo 110 kV. V pripade, Ze
z ddévodov zmeny konfiguracie ES, ktoru nevyvola PPS ani PDS, dbjde k stavu, kedy je niektora
z transformécii 220 kV/DS nepostadujlca pre zasobovanie, resp. nespina pozadované kvalitativne
a spolahlivostné parametre, aje potrebné zvysSit transformacny vykon PS/DS alebo zmenit
pripojenie DS do PS v predmetnej uzlovej oblasti, vtedy je PDS povinny pisomnou Zziadostou
poziadat o navySenie transforma&ného vykonu PS/DS alebo zmenu pripojenia DS do PS
v predmetnej uzlovej oblasti. Situacia bude technicko-ekonomicky posudena a vyhodnotena tak,
aby bolo preukazatelné, ktoré z moznych rieSeni je z pohladu celospoloCensky vynaloZenych
nakladov najvyhodnejsie. Budu porovnané nasledovné mozné varianty:

a) prechod transformacie PS/DS z 220 kV/DS na 400 kV/DS + navySenie inStalovaného
vykonu transformacie PS/DS,
b) zruSenie transformacie PS/DS (220 kV/DS) a prechod na zasobovanie len zo sustavy
DS.
V pripade, zZe potreba rieSenia podla a) vznikne z dévodu potreby navySenia transformacného
vykonu oproti existujucemu vykonu 220 kV/DS, alebo/aj z ddvodu nevhodnej situacie z pohladu
spolahlivostnych alebo kvalitativnych parametrov v oblasti transformacie 220 kV/DS, resp.
rezervovaného vykonu PS/DS v danom bode pripojenia DS do PS, tak prislusna strana, ktora
situaciu zisti, je povinna informovat druhu stranu. V tom pripade obidve strany (PDS spolu s PPS)
sU povinné situaciu rieSit spolo¢ne zadanou S$tudiou. V pripade, ak sa Studiou preukaze, ze
situaciu nie je mozné alebo technicko-ekonomicky celospoloCensky unosné riesit len zo strany




PDS, PDS je povinny poziadat PPS o zmenu pripojenia DS do PS. Situacia bude posudzovana
ako nové pripojenie DS do PS.

9.10 Rozvoj transformacii PS/110 kV

Stanovenie minimalneho a maximalneho poétu a limitného zatazenia transformatorov
v transformacnej stanici PS/110 kV.

Rozvoj transformacii PS/110 kV ur€uju tieto faktory:

a)

b)

Spdsob prevadzky 110 kV sustavy — Sustavy 110 kV v prevaznej vacsine distribuénych
sustav sa prevadzkuju rozdelené na samostatne pracujuce oblasti. Kazda oblast ma
vlastnid vazbu na PS, ktora je tvorena dvoma, v obmedzenom pocte jednym
transformatorom PS/110 kV. Uvedeny pouzivany spdsob napajania 110 kV sustavy bude
pouzivany aj v strednodobom horizonte. Paralelnd prevadzka 110 kV sustavy s PS by
v ramci celej SR vyzadovala vysoké investicie do posilnenia tychto sustav (nové vedenia
najma medzi oblastami a dimenzovanie 110 kV rozvodni na skratovu odolnost);
Prenosova schopnost sustavy 110 kV PDS medzi jednotlivymi samostatne pracujucimi
oblastami — Schopnost sustavy 110 kV prenasat vykon z jednej oblasti do oblasti
susednych je rozdielna. Vazby medzi susednymi oblastami 110 kV sustavy by mali byt
dimenzované tak, aby umoznili nahradit’ vykon vo vyske 50-tich % inStalovaného vykonu
transformacie PS/DS v kazdej elektrickej stanici.

Uzlové oblasti m6Zeme rozdelit do dvoch zakladnych kategodrii:

c)

d)

Uzlova oblast’ &isto spotrebna — Rozhodujuci podiel na napajani oblasti ma transformacia
PS/110 kV. MenSie zariadenia na vyrobu elektriny pracujiuce do oblasti neovplyviuiju
vyraznym spésobom jej bilanciu a pripadny vypadok niektorého z nich nezmeni
podstatnym spdsobom toky vykonu cez transformator PS/110 kV;

Uzlova oblast prevazne spotrebna — Lokalne zariadenia na vyrobu elektriny pracujuce do
oblasti pokryvaju znacnu Cast jej spotreby, spotreba vSak stale prevaZuje nad vyrobou.
Zostavajuca Cast’ spotreby je pokryta transformaciou PS/110 kV. V oblasti sa spravidla
vyskytuje dominantné zariadenie na vyrobu elektriny, ktorého vypadok alebo odstavenie
vyraznym spdsobom ovplyvni bilanéné pomery v oblasti a tym i zatazenie transformacie
PS/110 kV.

Polet a dimenzovanie transformatorov vychadza zo zataZenia transformacie PS/DS
v elektrickej stanici (zmluvne ziskanych bilancii elektrického vykonu uzlovej oblasti 110 kV
v suCasnosti), rezervy na odstavku transformatora (udrzba, porucha), ako i vypomoci
susednému uzlu, pricom sa prihliada na jeho dalSi predpokladany vyvo;j.

Pre jednotlivé typy uzlovych oblasti je ako Standard uvazovany nasledujuci postup nasadzovania
transformatorov PS/110 kV:

e)

f)

g)

Kontrola zatazenia transformacie sa vykonava pri vypadku jedného transformatora a
vypadku najvacsieho zariadenia na vyrobu elektriny, pracujiceho do pripojenej oblasti;
Transformacia urCena pre napajanie Cisto spotrebnej oblasti je osadena jednym
transformatorom PS/110 kV. Druhy transformator sa instaluje pri Spickovom zatazeni
uzlovej oblasti vy8Som nez 50 % menovitého vykonu prvého transformatora.
K nasadeniu pripadného tretieho transformatora sa pristupi v okamihu narastu zatazenia
jestvujucich dvoch strojov nad 75 % ich sumarneho menovitého vykonu, pri¢om toto sa
uskutoéni az v pripade, ked sa vyCerpaju vdetky moznosti rozloZit zvySujuci sa odber na
okolité elektrické stanice;

PPS bude instalovat' vSetky dalSie nové transformatory len na Ziadost PDS v zmysle
Technickych podmienok a Prevadzkového poriadku SEPS, a. s., resp. v celospoloCensky
technicko-ekonomicky oddévodnenych pripadoch;



h) Kazda poziadavka PDS na zvyS$enie transformacéného vykonu PS/DS bude posudzovana
ako nové pripojenie DS do PS.

Sustavy 110 kV musia byt dimenzované tak, aby spolahlivo preniesli vykon
z geograficky/elektricky susednych elektrickych stanic (podla existujuceho vyuzitia
transformacii PS/DS v susednych elektrickych staniciach) pre pokrytie zatazenia az do vysky
50 % inStalovaného vykonu transformatorov v danej elektrickej stanici tak, aby bolo komplexne
plnené kritérium N-1 v ES SR, t. j. PS a DS spolo¢ne.

Kritérium N-1 je chapané pre tieto uclely tak, Zze toto kritérium bude povaZované za
splnené vtedy, ak spofahlivost dodavky elektriny koncovému odberatelovi bude zachovana aj
pri vypadku akéhokolvek jedného dblezitého prvku PS/DS (DS - len 110kV) v ramci ES SR.
V pripadoch, kde v sucCasnosti eSte nie je splnené takto definované kritérium N-1, bude
vynaloZzena snaha, aby koordinovanymi rozvojovymi investicnymi aktivitami PPS a PDS bolo
plnenie tohoto kritéria dosiahnuté &o najskor, resp. v rozumne oddvodnenych terminoch.
Splnenie tohoto kritéria musi byt zabezpefené sucinnostou PPS a PDS koordinovanou
realizaciou investi¢nych rieSeni na urovni PS a DS. Vyber konkrétneho miesta realizacie
technického/investicného  rieSenia  (Ci na stranePS alebo DS) aobsahu
technicko-ekonomickych celospoloCensky vynaloZzenych nakladov za uUc€elom dosiahnutia
splnenia vyssie definovaného kritéria N-1.

1. U transformacie uréenej pre napajanie prevazne spotrebnej oblasti platia rovhaké podmienky
ako v Cisto spotrebnej oblasti s tym, Ze je skumana bilancia oblasti 110 kV bez uvazenia
vykonu najvacsieho, resp. dalSich zariadeni na vyrobu elektriny pracujucich do tejto oblasti, a
to podla charakteru zmluvnych vztahov medzi uzivatelmi a prisluSnymi vyrobcami. VySka
Standardne poskytovanej rezervy na transformacii PS/110 kV zavisi na vztahu zmluvne
stanoveného rezervovaného vykonu v prislusnom wuzle a je realizovand narastom
transformacného vykonu v rovnakych limitoch a krokoch ako v pripade Cistej spotrebnej oblasti.
Rezerva transformacného vykonu na vypadky zariadeni na vyrobu elektriny, ktorych vykon je
do oblasti 110 kV vyvadzany, bude vzdy predmetom obchodného vztahu medzi uzivatelom
(PDS) a PPS.

K splneniu vysSie uvedenych podmienok sa pouziva nasadzovanie novych transformatorov,
pripadne vymena jestvujucich strojov za nové s vacsim vykonom. Rozhodnutie o realizacii
niektorého z vySSie uvedenych variantov je podmienené technicko-ekonomickym prepoctom.

Rozvoj uzlov PS bude realizovany pri dodrzani nasledujucich podmienok :

a) VSetky elektrické stanice s transformaciou PS/110 kV budu osadené v kone€nom stave
maximalne tromi transformatormi 350 MVA;

b) Elektrické stanice s dvomi jestvujucimi transformatormi budu rozSirené o treti
transformator 350 MVA, ak si to vyZiadaju bilanéné pomery v oblasti a vyCerpaju sa
v8etky moznosti rozlozit navySujuci odber na okolité elektrické stanice;

c) Dalsi narast transforma&ného vykonu v elektrickej stanici s tromi transformatormi sa
bude zabezpelovat vymenou strojov 250 MVA za nové o vykone 350 MVA.

PPS bude instalovat nové transformatory vo vysSie uvedenych pripadoch len na ziadost
PDS vzmysle Technickych podmienok a Prevadzkového poriadku SEPS, a.s., resp.
v celospolo¢ensky technicko-ekonomicky odévodnenych pripadoch.

Pred rozhodnutim o zvySeni transformacného vykonu v uzle PS je nutné spracovat technicko-
ekonomické hodnotenie. Vysledkom hodnotenia bude navrh technického rieSenia a optimalny



Casovy harmonogram realizacie. Podkladom pre hodnotenie je rozbor bilanénych pomerov
v napajanej oblasti a rozbor jestvujuceho stavu zariadenia v uzle PS. Stavba bude zahajena po
dohode (uzavretej zmluve) oboch zu&astnenych partnerov (PPS, PDS) o rozSireni
transformacného vykonu.

9.11 Systémy ochran zariadeni prenosovej sustavy

Systémy ochran su zariadenia, ktoré na zaklade merania priebehu fyzikalnych dejov
vyhodnotia nepripustny prevadzkovy stav v prenosovej sustave (elektricky prud, napétie, teplota,
tlak...) a vygeneruju impulz na vypinace, ktoré v uréenom c&ase selektivne oddelia sustavu alebo
jej Cast od miesta poruchy.

Standardom vo vybaveni ochranami je princip tzv. “miestneho zalohovania”, ktory znamena, ze
zariadenie je chranené dvojicou “hlavnych” ochran. Tieto pokial mozno pracuju na zaklade
rozdielnych fyzikalnych principov alebo aspor na zaklade rozdielnych konstrukcii. Kazda ochrana
pdsobi na vlastnu vypinaciu cievku vypinaa. Zakladom miestneho zalohovania je princip
chranenia, kde pri zlyhani jednej ochrany (Ci z dévodu jej poruchy alebo chybného vyhodnotenia)
vypina zariadenie s poruchou druha ochrana v rovhakom mieste. Tato koncepcia Uzko suvisi so
Standardmi (vybavenim) vlastnej spotreby a silovych pristrojov (vypinaCe, pristrojové
transformatory pradu a napatia, atd.).

Systémy ochran su navrhované tak, aby skratové deje boli vypinané v zakladnom ¢ase do 100 ms
vratane Casu vypinaca, z ¢oho vyplyva, Ze zariadenie rozvodni musi byt chranené selektivhou
rozdielovou ochranou pripojnic — ROP (pri skrate na pripojnici vypne vSetky vypinace k nej
pripojené) a dalej musi byt inStalovana automatika zlyhania vypinata — AZV (pri zlyhani
vykonového vypinaca oddeli miesto poruchy vypnutim susednych vypinacov).

Elektrické vedenia su chranené vzdy z dvoch stran s tym, Ze je vyZadovana telekomunika&na
vazba pre strhavanie distanénych ochran (vratane integrovanych zaloznych zemnych ochran),
resp. pre vézbu zrovnavacich alebo pozdiznych rozdielovych ochran. Vo vybranych pripadoch je
realizovany prenos vypinacich impulzov na protilahly vypinal vedenia (vypinacie impulzy
z elektrarni, ochran vyvodovych dielov zapuzdrenych rozvodni a pod.).

Standardnou suéastou systému ochran prenosovych vedeni je automatika opatovného zapinania
OZ. Pri jednopdlovom skrate vypinaju ochrany len poSkodenu fazu a po nastavenej dobe potrebnej
pre zhasnutie obluka vykona automatika OZ opatovné zapnutie. Pokial skrat trva, je vedenie
v dalSom kroku trojfazovo vypnuté.

Dalsia $tandardna stdast systému chranenia prenosovych vedeni je lokalizator portich. Ten dava
informaciu o vzdialenosti poruchy, ¢o vyznamnou mierou skracuje dobu vyhladania poruseného
miesta a tym i dobu odstranenia poruchy. Poslednym S$tandardom je vybavenie vyvodov
nezavislym poruchovym zapisovacom, ktory je nevyhnutnym zariadenim pre ziskanie informacie
pre nasledné vyhodnotenia a rozbory poruch. PPS ma monitorovaci systém, do ktorého su data
z poruchovych zapisovacov a ochran prenasané.

9.12 Synchroniza¢né zariadenie v prenosovej sustave

Kruhovacie afazovacie zariadenie sluzi pre kontrolu fyzikalnych podmienok pri spinani
vedeni, transformatorov, zariadeni na vyrobu elektriny alebo jednotlivych uzivatelov. Umoziuju
kontrolu rozdielu uhlov a modulov fazovych napati spinanych Casti sustavy a rozdielu ich
frekvencie.

Synchronizaéné zariadenia sa rozdeluju na kruhovacie a fazovacie. Kruhovacie zariadenie sluzi
pre jednorazové overenie podmienok pri spinani vedeni. Spinané miesta maju rovnaku frekvenciu,
t. j. vykonavaju sa manipulacie v synchrénne pracujucej sustave. Z bezpe€nostnych dévodov sa
kontroluje rozdiel napéati a uhlov spinanych miest. Fazovacie zariadenia okrem vysSie popisanej
funkcie umoznuju tiez spinanie nesynchrénne pracujucich oblasti. Po prijati povelu na zapnutie



vypinaca kontroluju stav oboch spinanych Casti sustavy, nepretrzite meraju rozdiel uhlov, rozdiel
napati a rozdiel frekvencii. V pripade splnenia dopredu uréenych podmienok pred uplynutim
nastaveného Casu sa zopne prislusny vypina¢. Fazovacie zariadenie mézu teda zabezpecit
funkciu kruhovacich zariadeni a su€asne sluzit pre bezpeé&né spinanie nesynchrénne pracujucich
oblasti a ostrovov. Moznost fazovat' v sustave je velmi délezita pri likvidacii porach a v priebehu
obnovy po velkej systémovej poruche.

V pripade prekrocenia nastavenych parametrov sa zopnutie neuskutoéni, pretoZze by mohlo déjst
k razovej zmene elektrickych veli¢in a tym k nabehu ochran, pripadne k nadbytoénému vypnutiu
funkciou ochran a eventualne k nadmernému namahaniu ¢i poSkodeniu zariadenia ES.
Synchronizané zariadenia mézu byt fyzicky realizované réznymi spésobmi. Jedna sa bud
o0 samostatné zariadenie pre jedno alebo viac vyvodovych poli, alebo mézu byt integrovanou
sucastou riadiaceho systému rozvodne.

Minimalna instalacia synchronizaCnych zariadeni v PS SR sa predpoklada nasledujucim
spbdsobom:

a) Na kazdom konci prenosového vedenia 400 kV a 220 kV a svorkach prenosového
transformatora 400/220 kV bude inStalované bud kruhovacie nebo fazovacie zariadenie
umoziujuce zapinanie vedenia i do stavu bez napéatia (po ruénom alebo dialkovom
navoleni tejto funkcie);

b) Fazovacie zariadenie bude inStalované na jednom konci vSetkych vedeni okrem tych,
kde fazovanie ostrovov prakticky nepripada do uvahy;

c) Vsetky hraniéné vedenia PS budu vybavené fazovacim zariadenim;

d) Bude vykonana instalacia fazovacich zariadeni na spinace pripojnic v rozvodniach;

e) Prenosové transformatory 400/220 kV budu vybavené fazovacim zariadenim na strane
220 kV;

f)  Vyvod blokovych vedeni elektrarni bude vybaveny tak, aby umoznoval fazovanie aspori
na jednom fazovacom mieste pri prevadzke zariadenia na vyrobu elektriny na vlastnu
spotrebu (cez odboc&kovy transformator). Doregulovanie potrebnych veli¢in zariadenia
na vyrobu elektriny sa vykonava dispeerskym riadenim.

9.13 Vyvedenie elektrického vykonu zariadenia na vyrobu elektriny

Subor zariadeni umoznujuci kvalitné a spofahlivé vyvedenie elektrického vykonu
z alternatora do prenosovej sustavy.

Vyvedenie elektrického vykonu z alternatora elektrarne pozostava z prepojenia medzi alternatorom
a generatorovym vypinalom (zapuzdreny vodi¢), generatorového vypinaa pri novych
a rekonstruovanych zariadeniach na vyrobu elektriny, odboCkového transformatora pracovného
napajania vlastnej spotreby (VS), blokového transformatora a blokového vedenia. V pripade
vacsieho poctu blokov méze byt za blokovym transformatorom elektrarenska rozvodna. Celkova
schéma vyvedenia vykonu zariadeni na vyrobu elektriny a rozvodne PS musi byt koncipovana tak,
aby jednoducha porucha nespésobila vypadok celej elektrarne. V pripade vykonu elektrarne s viac
nez jednym blokom v sume vac3ej nez 400 MW nesmie jednoducha porucha spdsobit’ vypadok
vykonu vacsi nez 400 MW.

InStalacia generatorového vypinaa ma nasledujuce dévody:

a) MozZnost nabiehania VS zariadenia na vyrobu elektriny z tvrdého napatia PS;

b) V pripade poruchy na zariadeni na vyrobu elektriny (prevazny pocet poruch) zostava VS po
vypnuti generatorového vypinaca napgjand z odbockového transforméatora pracovného
napajania VS (skratenie doby do opatovného prifazovania);

c) Moznosti okamzitého odpojenia generatora pri skratoch na zariadeni medzi generatorovym
vypinatom a vypinacom vrozvodni PS (blokové vedenie, blokovy transformator,
odboc&kovy transformator).

Blokovy transformator na novych a rekonstruovanych zariadeniach na vyrobu elektriny musi byt
vybaveny regulaciou odbociek pod zatazenim a velkostou napatia nakratko dohodnutou s PPS.



Odbockovy transformator musi mat regulaciu pod zatazenim, aby napatie na VS minimalne
obmedzovalo regulaény rozsah jalového vykonu alternatora. Pri dizke blokového vedenia vaésej
nez 5km musi byt inStalovany vykonovy vypina¢ ina strane vyS8Sieho napétia blokového
transformatora.

9.14 Riadenie napatia

Riadenie napatia jalovych vykonov v PS znamena:

a)

b)

ZabezpecCenie bezpec€nej prevadzky ES vhodnym (rovhomernym) rozlozenim
jalovych vykonov v elektrizaCnej sustave a udrziavanim dostatoénych pohotovych
rezerv jalového vykonu pre suasné zachovanie statickej a dynamickej stability
v zakladnom rezime ES, ako aj v rezime poruchovom;

Dodrzanie zakladnych sledovanych parametrov povoleného rozsahu velkosti
napatia prenosovej sustavy a tokov jalovych vykonov po spojovacich vedeniach a
udrzanie napatia v odovzdavacich miestach medzi PS a DS vo vnutri predpisaného
toleranéného pasma okolo zadanej hodnoty.

Pre prevadzku PS platia tieto prevadzkové kritéria:

c)

d)

Napatie v uzloch PS sa ma pohybovat vo vnutri povoleného rozsahu 400 kV 15 %,
220 kV 210 % a 110 kV 10 % (pre odovzdavacie miesta medzi PS a DS).
Maximalne dovolené napatia v PS su dané normou, z ktorej vychadzaju poziadavky
koordinacie izolacie v PS vo i prepatiu a moznosti udrzania pozadovanych napati
v sustave a zariadeniach nizZSich napatovych hladin. Minimalne dovolené napétia
v PS vychadzaju hlavne z poziadavky na udrzanie pozadovanych napati v sustave
a zariadeniach nizSich napatovych hladin, zabezpeCenia dostatoCnej zalohy
prevadzky sustavy od napatového kolapsu a rezervy na prevadzku sustavy
v neuplnom zapojeni, a umoznenie optimalizacie strat v PS;

Odporu¢any rozsah napatia v hraniénych rozvodniach PS (tuzemské) je
v jednotlivych pripadoch predmetom dohéd medzi tuzemskou a zahrani¢nou PS;
Napatie v odovzdavacich miestach medzi PS a DS je za normalnych prevadzkovych
podmienok udrzované na zadanej hodnote v toleranénom pasme =AU [%]
s ¢asovou konStantou regulacie T [s]. Konkrétne velkosti zadanych hodnét napati,
toleranéného pasma a ¢asové konstanty su uréené pre kazdé odovzdavacie miesto
v spolupraci PPS a PDS;

Jalové vykony po spojovacich vedeniach maju byt minimalizované. Odporucané
maximalne hodnoty su pre vedenie 400 kV : £100 MVAr, pre 220 kV : £50 MVAr;
Jalové vykony zdrojov jalového vykonu (synchrénnych generatorov) sa maju
pohybovat vo vnutri povoleného regulacného rozsahu (daného prevadzkovym P-Q
diagramom prisluSného zariadenia na vyrobu elektriny). Na zariadeniach na vyrobu
elektriny je potrebné udrZzovat dostatonu rezervu jalového vykonu pre
zabezpecenie bezpectnej prevadzky ES.

PouZitie vysSSie uvedenych prostriedkov je okrem plnenia technickych kritérii viazané tiez
poziadavkou na hospodarnost prevadzky PS, spocCivajucou v minimalizacii celkovych €innych strat

v sUstave.

Pre planovanie rozvoja PS platia okrem vyS$Sie uvedenych tieto kritéria:

h)

Napéatie v uzloch PS sa ma pohybovat vo vnutri povoleného rozsahu, v zakladnom
rezime: 400 kV +5% / -2.5%, 220 kV +10% / -5%. Pre stav N-1: 400 kV5 %,
220 kV £10 %;

U zdrojov jalového vykonu nesmie byt prekro¢ena hranica prevadzkového P-Q
diagramu;

Pri poruchovom stave N-2 alebo pri vypadku pripojnice rozvodne: 400 kV +5% /
-10%, 220 kV 10 %;



k) Maximalna zmena napatia na odovzdavanom mieste medzi PS a DS: 5 %, pri
stave N-1: £10 %, pri poruchovom stave N-2 v ramci povolenych medzi: 110 kV
+10 %;

) V ES ma byt zabezpefena dostatoCna rezerva proti strate stability. Pre posudenie
stability ES sluzia kritéria: Cinitel rezervy do straty statickej stability, napatovy
koeficient pre jednotlivé uzly PS, analyza korefov charakteristickej rovnice systému,
velkost zatazového uhla a jeho zmeny s &innym vykonom, pripadne daldie metody.
Su pritom preverené kritéria N-1 a N-2. Nasledne je overena dynamicka stabilita
systému simulaciou 3-polového alebo 1-pdlového skratu na postihnutom prvku.

9.15 Vedenia a stanice vvn a zvn - radiové rusenie

Koréna, kizavé a kapacitné vyboje vznikajice na zariadeni vvn a zvn v energetickej sustave
su pri¢inou vysokofrekvenéného Sumu, ktory méze spdsobovat rudenie radiového a televizneho
prijmu.

Vysokofrekvenény Sum z vedeni alebo rozvodného zariadenia vysokého a zvlast vysokého napéatia
byva generovany v Sirokom pasme frekvencie od 0,15 do 300 MHz. Zdrojom Sumu su:
a) kordna a trsové vyboje na povrchu vodi¢ov a armatur,
b)  kizavé vyboje a kapacitné vyboje na izolatoroch,
c) kapacitné vyboje na nedokonalych spojoch medzi €astami pod napatim alebo
Castami uzemnenymi,
d) oblukové vyboje v prerusenych prudovych spojoch.

Tab. C 2: Povolené medze rusenia:

Najvyssie napatie (kV) Povolena medza (dBuV/m)
0,15 az 30 MHz 30 az 1000 MHz

123 45 30

245 55 30

420 55 30

Medze rudenia platia pre suché poc€asie bez zrazok, pri relativnej vihkosti mensej nez 70 %. Za
rosy, dazda, snehu, inovate a namrazy mdze byt medza prekroCena, nie vSak dlhSie nez
1700 hodin ro€ne. Merania sa vykonava v priamej vzdialenosti 20 m od krajného vodi¢a vedenia
do stredu antény alebo v horizontalnej vzdialenosti 20 m od hranice rozvodne (oplotenia).

9.16 Vedenia a stanice vvn a zvn — koordinacia izolacie

Koordinacia izolacie zahriiuje volbu elektrickej pevnosti zariadeni a spdsob jej aplikacie
v prevadzke v zavislosti od napati, ktoré sa mozu v sustave, pre ktori su zariadenia urcené,
objavit, s prihliadnutim k charakteristikam ochran proti prepatiu.

Pri volbe hlavnych parametrov elektrickych stanic a prenosovych vedeni i ich jednotlivych Casti
a komponentov je potrebné s ohladom na parametre jestvujuceho zariadenia dodrzat dalej
uvedené hodnoty vydrzného napatia.



Tab. C 3: Izola¢né hladiny pre stanice

Menovité vydrzné Najvyssie napatie (kV)

napatie (kV) 123 245 420
Atmosféricky impulz 450/550 950/1050 1300/1425
(1,2/50)

za sucha

Kratkodobé vydrzné 185/230 395/460 /

napatie (50 Hz) za
dazda (1 min)
Spinaci impulz / / 950/1050
(250/2500) za sucha
¢ tune oznacené hodnoty su odporucané.
NizSiu izolacnl hladinu mozno pouzit pre zariadenie stanic, ktoré je UGCinne chranené pred prepatim a podla
parametrov prepatovej ochrany. U¢innost je potrebné overit vypoctom.

Tab. C 4: Izolaéné hladiny pre vedenia

Menovité vydrzné NajvysSie napatie (kV)

napatie (kV) 123 245 420
Atmosféricky impulz 550 1050 1425
(1,2/50) za sucha

Kratkodobé vydrzné napatie 230 460 /
(50 Hz) za dazda (1 min)

Spinaci impulz (250/2500) za / / 1050
sucha

9.17 Vedenia a stanice vvn a zvn, dimenzovanie vonkajsej izolacie podla stupna
znecistenia

VonkajSia elektricka izolacia rozvodnych zariadeni a vedeni sa navrhuje v zavislosti na
stupni znedistenia (na zaklade laboratornych skudok s umelym znecistenim) a pozadovanych
lehotach Cistenia ,znecistenia”.

U izolaCnych zavesov vedeni a v staniciach sa nepredpoklada Cistenie za celu dobu Zivotnosti,
u pristrojovej izolacie v staniciach sa voli variant Cistenia najmenej 1 x za 5 rokov.

Tab.C5:  Odporugané dizky povrchovej cesty vonkajsej izolacie:

Stupen Skasobna vydrzna Merna povrchova cesta
znecistenia povrchova (mm/ kV)
vodivost’
(n S) Izolaéné zavesy Pristroje
| —malé 15 16 20
Il — stredné 24 20 25
[l — silné 36 25 31
IV — velmi silné 50 31 --

« skusky sa vykonavaju podla CSN 34 8031 (IEC 507:1991)
v IV. oblasti sa pristroje neinstaluju



9.18 Vedenia a stanice vvn a zvn, silové zariadenia

Silové zariadenia PS zahriuju vedenia a rozvodné zariadenia (okrem zariadeni
sekundarnej techniky) v sustavach zvn a vvn.

Technicka Zivotnost je priemerna doba, pocCas ktorej suciastka, vyrobok &i systém pini
svoju funkciu v ramci predpisanych prevadzkovych podmienok a technickych parametrov a miera
jeho opotrebovania nepresiahne hranicu, za ktorou je plnenie jeho funkcie ohrozené.

Popis:

PoCas doby technickej zivotnosti silového zariadenia ako celku budu jeho jednotlivé prvky
vymiefnané s ohladom na ich technicky stav a spolahlivost, ktoré su garantované ich technickymi
parametrami a bezpeCnou prevadzkou. Technickymi parametrami sa rozumeju veli€iny
charakterizujuce dany systém, proces alebo typické vlastnosti. Bezpeénou prevadzkou sa rozumie
stav odpovedajuci prislusnym technickym normam, bezpecnostnym a inym predpisom a prijatefnej
miere spolahlivosti prevadzky. Spolahlivost sa stanovuje bud objektivne na zaklade merania,
revizii, vypoctov spolahlivosti a pod., alebo subjektivne empiricky pre kazdé zariadenie €i prvok
zvlast.

Pred ukon&enim technickej Zivotnosti zariadenia ¢i prvku sa musi v dostatoénom ¢asovom
predstihu planovat’ jeho vymena. S ohladom na obmedzené mozZnosti vypinania zariadeni pre
minimalizaciu dopadu na prevadzku celej prenosovej sustavy (znizenie spolahlivosti PS, naklady
za nedodanie elektriny) sa poZaduje optimalizovat terminy oprav, tzn. spojit do jedného
spolo¢ného terminu vypnutia pre opravu viac prvkov vzajomne technologicky zviazanych (vedenia
a rozvodné zariadenie na oboch jeho koncoch), ktorych cykly technickej zivotnosti (s toleranciou
1 10 %) €i poziadavky na ich vymenu sa terminovo k sebe bliZia.

Technicku Zivotnost celého zariadenia mozno predizit opravami, vratane vymeny prvkov.
Efektivnost predlzovania technickej Zivotnosti sa posudzuje individualne. Zariadenie &i prvok sa
ponecha v prevadzke po uplynuti doby jeho predpokladanej technickej zivotnosti na zaklade
overenia jeho skuto€ného stavu s individualne stanovenymi podmienkami a lehotami udrzby, stavu
(poruchy, zvySené naroky na udrZzbu, nesplnenie minimalnych technickych parametrov,
nedostupnost nahradnych dielov braniacich beznej udrzbe), pinenia technickych parametrov pri
zmene poziadaviek (napr. v suvislosti s rozvojom ¢€i zmenou spdsobu prevadzky prenosovej
sustavy), atd.

Zistenie konstrukénej vady u skupiny prvkov je dévodom pre skratenie Zivotnosti celej
skupiny. Zanedbanim vCasnej opravy silového zariadenia vvn a zvn sa zvySuje pravdepodobnost
jeho poruchy. Z toho vyplyva zvySené nebezpeclie ohrozenia zdravia a bezpelnosti 0sdb, vznik
naslednych $kéd pri havarii a neplanované i predizené doby odstavky zariadenia pri poruche
s narusenim planovanej prevadzky ostatného zariadenia prenosovej sustavy.

Tab. C 6: Predpokladana priemerna technicka Zivotnost prvkov prenosovych vedeni
zvn a vvn (v rokoch)

TYP PRVKU 400 kV 220 kV

Ocelova konstrukcia 40" 40"

Fazové vodi¢e, armatury 40 40

Zemné vodie, armatury 40 40

Izolatorové zavesy 40 40

Stavebné konstrukcie (zaklady) 402 402
Vysvetlivky:

" predizenie technickej Zivotnosti pravidelnou opravou protikoréznej ochrany natieranych
ocelovych konstrukcii

2 predizenie technickej Zivotnosti vykonanim opravy vrchnej &asti zakladu a votknutia
ocelovej konstrukcie do betdénu



Poznamka: pre prvky prenosovych vedeni 110 kV sa predpoklada Zivotnost zhodna
s prvkami vedeni 220 kV.

Tab.C 7: Predpokladana priemerna technicka Zivotnost prvkov rozvodnych zariadeni
zvn a vvn (v rokoch)
A. Pripojnice, prechody v rozvodni, prepojenia v poli

TYP PRVKU 400 kV 245 kV

Ocelova konstrukcia 40" 40"

Fazové vodi¢e, armatury 40 40

Zemné vodiCe, armatury 40 40

Izolatorove zavesy 40 40

Stavebné konstrukcie (zaklady) 402 402
Vysvetlivky:

' Jpredizenie technickej Zivotnosti pravidelnou opravou protikoréznej ochrany natieranych
ocelovych konstrukcii

2 predizenie technickej Zivotnosti vykonanim opravy vrchnej &asti zakladu a votknutia
ocelovej konstrukcie do betdnu

B. Pristroje

TYP PRVKU 420 kV 245 kV
Vypinace tlakovzdusné 25 25
Vypinace plynové (SF6) 30 30
Odpojovace (do r.v.1987) 25 25
Odpojovace (od r.v.1988) 30 30
PTP, PTN olejové nehermetizované 25 25
PTP, PTN olejové hermetizované 30 30
PTP, PTN plynové (SF6) 30 30
zaverné timivky 30 30
vazobné kondenzatory (do r.v.1987) 25 25
vazobné kondenzatory (od r.v.1988) 30 30
ventilové bleskoistky (SiC) 20 20
obmedzovace prepatia (ZnO) 30 30
ocelové konstrukcie 40" 40"
stavebné konétrukcie (zaklady, doméeky) 402 402
kable 307 307
uzemnenie 259 259
Vysvetlivky:

" prediZenie technickej Zivotnosti pravidelnou opravou protikoréznej ochrany natieranych
ocelovych konstrukcii

2 predizenie technickej Zivotnosti vykonanim opravy vrchnej &asti zakladu a votknutia
ocelovej konstrukcie do betdnu

% technicka Zivotnost za predpokladu, Ze sa kabelovy rozvod sa nikdy neprekladal

* technicka Zivotnost je silne zavisla na korozivnom pdsobeni prostredia v konkrétnej lokalite



C. Stroje zvn/vvn/vn

TYP PRVKU Do Od
roku roku
vyroby vyroby
1993 1994

Transformatory silové olejové (Un = 220kV) 25" 307

TImivky olejové (Un =220 kV) 25 30

Tlmivky a reaktory olejové (Un < 35 kV) 25 30

TImivky a reaktory suché (Un < 35 kV) 25 30

Transformatory vlastnej spotreby olejové 30 30

(Un <35kV)

Transformatory vlastnej spotreby suché -- 30

(Un =35KkV)

Stavebné konstrukcie (stanoviste) 40 40

Vysvetlivky:

" technicka Zivotnost strojov je dana predovsetkym stavom izolacie a zavisi na spdsobe ich
zataZovania a najma na pretazovani v priebehu Zivota

2 niektoré stroje maju registraciu spotrebovanej technickej Zivotnosti

Poznamka: pre prvky prenosovych rozvodnych zariadeni 123 kV sa predpoklada Zivotnost
zhodna s prvkami rozvodnych zariadeni 245 kV.



C 10 Postupy pre zabezpecenie udrzby a oprav

10.1 Poriadok preventivnych ¢innosti, vykonavanie uradnych skusok, odborné
prehliadky, odborné skusky, oznacenie vyhradeného technického zariadenia

PPS a kazdy uzivatel PS (pokial nema vlastny poriadok preventivnej udrzby), ktory ma do
PS pripojené elektroenergetické zariadenie, musi na zabezpelenie bezpelnej prevadzky PS
vykonavat predpisané prehliadky a skusky podia Poriadku preventivnych &innosti (dalej len PPC).
Na vykonavanie tychto prehliadok a skuSok musi vytvorit potrebné podmienky a odstranit’ zistené
nedostatky. PPC stanovuje pozadované najdlh$ie pripustné intervaly udrzby (pochédzkova, letecka
kontrola, funk&né skusky, prehliadky, bezna udrzba (kontrola), diagnostické merania, udrzba
(revizia)) a Specifikuje obsah jednotlivych udrzbovych ukonov a diagnostickych merani a spésob
ich vyhodnotenia.

PPC je spracovany v sulade s poziadavkami zakona &. 124/2006 Z. z. o BOZP, ustanoveni
§ 8 Vyhladky na zaistenie BOZP a STN 33 1500 ¢&l. 3.3. Stanovuje mnozinu €innosti a lehoty pre
elektroenergetické zariadenia (kazdy revizny druh) pre vykonavanie pravidelnej udrzby, kontroly a
skusok technickych zariadeni PS.

Podla Vyhlasky na zaistenie BOZP technické zariadenie prenosovej sustavy patri do
vyhradenych technickych zariadeni.

10.1.1 PoZiadavky na kvalifikaciu a zdravotnu spésobilost’ pracovnikov.

Vykonavat a viest prace na opravach a udrzbe, odborné prehliadky a odborné skusky méze
iba odborne spdsobila osoba, ktora spina poziadavky
a) Zakona €. 124/2006 Z. z. o BOZP,
b) Vyhlasky na zaistenie BOZP a suvisiacich STN,
c) Zakona €. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi, vyhlasky MV SR ¢&. 121/2002 Z. z.
0 poZiarnej prevencii,
d) zdravotnej a odbornej spdsobilosti na vykon pracovnych €innosti podla STN 270143,
STN 268805 (ISO 3691 + Amd), STN 690012, resp. suvisiacich technickych noriem
a je preukazatelne oboznamena so vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi na zaistenie
bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci, zaistenie bezpecénosti technickych zariadeni, ochrany pred
poziarmi a je zdravotne spdsobila. Osoby vykonavajlce prace vo vyskach a nad volnou hibkou
musia tieZ spifat poziadavky zdravotnej a odbornej spdsobilosti v zmysle Vyhlasky &. 374/1990
Z z.
Vedlci prace musi spifiat poziadavky zdravotnej a odbornej sposobilosti v rozsahu
ustanovenia § 23 Vyhlasky na zaistenie BOZP.
Montaz, rekonstrukcie, opravy, udrzbu, odborné prehliadky a odborné skusky, oznaCovanie
vyhradenych technickych zariadeni v PS musi vykonavat podnikatel, ktory vlastni opravnenie
vydané organom inSpekcie prace.

10.1.2 Prehliadka a skuska technického zariadenia

Prehliadkou a skuskou technického zariadenia, ktorymi sa preveruje bezpecnost
technického zariadenia, je prva uradna skuska, opakovana uradna skuska, skuska po oprave,
skuska po rekonstrukcii, odbornd prehliadka, odborna skuska alebo iné prehliadky a skusky
v zmysle bezpeénostno-technickych poZiadaviek.

Prehliadka a skuska technického zariadenia sa vykonava:
a) pred prvym uvedenim do prevadzky,
b) pred opakovanym uvedenim do prevadzky:
1. po odstaveni dlh§om ako jeden rok,
2. po demontazi a opatovnej montazi,



3. po rekonStrukcii alebo po oprave; na technickom zariadeni elektrickom, ak bola
potrebna zmena istenia,

4. vtedy, ak jeho pouzivanie bolo zakdzané inSpektorom prace,

5.podas prevadzky v lehotach PPC.

10.1.3 Uradna skuska, opakovana uradna skuska

Prvu uradnu skusku a opakovanu uradnu skusku vykonava Technicka indpekcia. Technicka
inSpekcia pred uvedenim zariadenia do prevadzky prvou uradnou skuskou overuje, €i je vyhradené
technické zariadenie PS spOsobilé na bezpenu a spolahlivi prevadzku. Doklad o uspesnej
uradnej skuske je dblezitym dokladom pre uvedenie nového zariadenia do prevadzky.

Opakovanou uradnou skuskou v ustanovenych lehotach Technicka inSpekcia overuje
prevadzkované vyhradené technické zariadenie PS, &i spifia podmienky na bezpeénu a spolahlivi
prevadzku. Opakovana uradna skuska vyhradeného technického zariadenia PS sa tiez vykonava
pred opatovnym uvedenim technického zariadenia do prevadzky.

Ak vyhradené technické zariadenie PS vyhovelo prvej uradnej skuSke alebo opakovanej
uradnej skuske, Technicka indpekcia vyda osvedCenie o skuske, vysledok potvrdi v sprievodnej
dokumentécii a vyskuSané vyhradené technické zariadenie oznadi.

10.1.4 Odborna prehliadka a odborna skuska

Odbornou prehliadkou a odbornou skuskou preveruje odborne spésobila osoba bezpeénost
vyhradeného technického zariadenia po ukonéeni vyroby, montaze, rekonstrukcie a opravy a pocas
jeho prevadzky s vynimkou pripadov, v ktorych je predpisana prva uradna skuska alebo opakovana
uradna skuska.

O vykonanej odbornej prehliadke alebo o odbornej skuske odborne spdsobila osoba
vyhotovuje pisomny zaznam, ktory obsahuje:
a) jej meno, priezvisko, podpis, €islo osvedC€enia a odtlacok peciatky,
b) zistenia odbornej prehliadky alebo odbornej skusky,
c) zaver o spbsobilosti vyhradeného technického zariadenia na dalSiu prevadzku.

10.2 Planovanie oprav a udrzby

Planovanie oprav audrzby je suhrn cinnosti a technicko-organizaénych opatreni
zameranych na spolahlivy chod ES. Za udrzbu, opravy a likvidaciu poruchovych stavov zodpoveda
majitel prislusného zariadenia. Udrzbové prace sa delia na Udrzbu preventivnu a neplanovanu
(odstranenie poruchovych stavov a zavad). Planovanie vykonania udrzby zariadeni PS je urCené
dodrzovanim PPC.

Na zaklade prehliadok vykonanych v zmysle Poriadku preventivnych €innosti a zistenych
zavad zariadeni sa vyhotovuje ro¢ny plan oprav a udrzby, ktory je prispdsobeny ro€nému planu
vypinania zariadeni.

Poziadavky na vypinanie zariadeni PS vroCnom plane oprav sa uplathuju v oddeleni
koordinacie prevadzky PPS do konca Siesteho mesiaca predchadzajuceho roka. Schvaleny ro¢ny
plan prac na zariadeniach PS je zakladnym podkladom pre mesacny plan vypinania zariadeni PS.
Vsetky poZiadavky a doplnenia na vypinanie zariadeni PS do mesacného planu sa zasielaju na
oddelenie koordinacie prevadzky PPS do 12. diha predchadzajuceho mesiaca.

Zakladom pre tyzdenny plan vypinania zariadeni PS je schvaleny mesacny plan. VSetky
poziadavky a doplnenia do tyZdenného planu vypinania zariadeni PS sa zasielaju na oddelenie
koordinacie prevadzky PPS do 10. hodiny pondelka predchadzajuceho tyzdna.

Neplanované prace su povolované dispecingom PPS len vo vynimoc¢nych pripadoch a to pri
likvidacii poruch, ked hrozi nebezpecie z omeskania alebo pri ohrozeni zdravia alebo zivota.



10.3 Vykonanie udrzby

Udrzba na zariadeni PS sa vykonava v zmysle Poriadku preventivnych &innosti. Na
vykonavanie preventivnej udrzby zariadeni su vypracované technologické postupy. Udrzbu delime
na planovanu, kde plati Poriadok preventivnych &innosti a na neplanovanu (mimoriadnu), ktora je
vyvolana v désledku prevadzkovej udalosti.

O vykonanej praci sa vyhotovuje pisomny doklad (protokol, zaznam, zapis, sprava) podla
druhu prace. Vyhotoveny zaznam o prislusnej prehliadke sa po odstraneni zistenych chyb
archivuje v zmysle vnutorného predpisu PS ,Ukladanie a archivacia pisomnosti“ po dobu 5 rokov.

Intervaly, v ktorych je potrebné vykonavat jednotlivé prehliadky, su dané typom zariadenia
a typom prehliadky a tieto lehoty su uvedené v Poriadku preventivnych ¢innosti. V pripade novych
zariadeni sa Poriadok preventivnych &innosti dopifia v zmysle poziadaviek a odporugani
prisludného vyrobcu.

Realizacia preventivnej udrzby méze byt na zaklade zmluvy vykonavana dodavatelom,
ktory spifa poziadavky PPS na vybavenie prislusnymi certifikatmi pre tato &innost, znalostami,
Specialistami (ochrany, diagnostika) a technikou. PPS musi v tomto pripade zabezpedit kontrolu
riadneho vykonu povinnosti zmluvného partnera, ako su dodrZzovanie technologickych postupov,
predpisanych kontrol, skudok a revizii, platnej technickej a skutoénému stavu odpovedajuce;j
prevadzkovej dokumentéacie, &i pri vykone su dodrZzované predpisy bezpe€nosti a ochrany zdravia
pri praci a predpisy poZziarnej ochrany a ochrany Zivotného prostredia.

PPS je povinny oznamit uzivatelom PS =zaliatok planovaného obmedzenia alebo
prerusenia prenosu elektriny a dobu trvania obmedzenia alebo preruSenia, a to najmenej 15 dni
pred planovanym zacatim. PPS je povinny obnovit prenos elektriny bezodkladne po odstraneni
pricin.

10.4 Zaznamy a evidencia vykonanych ¢innosti v udrzbe a opravach zariadeni

PPS a uzivatel pripojeny do PS vedu doklady a spravy o vykonani preventivnej udrzby na
zariadeniach PS a uzivatela. Spravy o vykonani preventivnej udrzby su vedené PPS ajeho
dodavatelmi v programovom prostredi XMatik. Predmetné dokumenty su podkladom pre
pravidelné (opakované) odborné prehliadky a odborné skusky.

Technické podmienky Dokument C nadobuda ucinnost dha 1.10.2009. K tomuto datumu sa rusi
ucinnost Technickych podmienok Dokumentu C vydaného v juni 2006.



