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F 1 Metodika overovania technickych poziadaviek na zariadeniach
poskytujucich podporné sluzby

Uzivatelia PS, ktori chcu poskytovat podporné sluzby SEPS, a. s., su povinni spinit vSetky
podmienky na overenie poskytovanych podpornych sluzieb v zmysle Technickych podmienok.
Ugelom tohto dokumentu je stanovit postup overovania ponukanych podpornych sluZieb.
V metodike su stanovené kvalitativne a kvantitativne parametre na overenie technickych
poziadaviek a spbsob, akym sa preukazuje ich funkénost.

Metodika je zavazna v plnom rozsahu na overovania technickych poZiadaviek uvedenych
v ,Technickych poziadavkach na =zariadenia poskytujuce podporné sluzby“ (Dokument B
Technickych podmienok) na zariadeniach jednotlivych uzivatelov prenosovej sustavy, ktorych
zariadenia su schopné uvedené podporné sluzby poskytnut.

Overovanie podpornych sluZieb je potrebné vykonavat v sulade s miestnymi prevadzkovymi
predpismi a prevadzkovymi predpismi vyrobcov zariadeni. Pri prekro¢eni dovolenych hodnét
prevadzkovych veli¢in musi byt overovanie prerusené.

Kvalita podpornych sluzieb sa posudzuje na zaklade overenia a vyhodnotenia v zmysle tejto
.Metodiky overovania technickych poziadaviek na zariadenia poskytujuce podporné sluzby®,
nezavislou organizaciou.

Tento dokument sa v pripade potreby bude aktualizovat.

1.1 Metodika overovania ¢innosti PRV

Overovanie Cinnosti primarnej regulacie ¢inného vykonu sa robi za normalnej prevadzky na:

a) Novych a inovovanych zariadeniach poskytujucich PpS pri ich uvadzani do
prevadzky,
b) Prevadzkujucich zariadeniach poskytujucich PpS prvykrat do 25 mesiacov, potom

raz za 37 mesiacov, alebo pri zisteni, Ze primarna regulacia na danom zariadeni
poskytujucim PpS nepracuje spravne,

1.1.1 Overovanie Cinnosti PRV pomocou skusobného signalu

Overovanie ¢innosti primarnej regulacie ¢inného vykonu robit pri neaktivovanej sekundarnej
a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a) Zistit necitlivost' regulacie zariadenia poskytujuceho PpS tak, Ze na korektore
frekvencie sa nastavi mftve pasmo m = 0 a zabezpecia sa skokové zmeny frekvencie df
= +#15mHz vodi signalu f = 50 Hz korektora frekvencie. Pri skokovych zmenach
frekvencie sledovat, ¢i doSlo k zmene &inného vykonu zariadenia. Ak doslo k zmene
¢inného vykonu, zariadenie splfuje necitlivost regulacie n = £10.

b) Samotné overenie ¢innosti regulacie robit na troch vykonovych hladinach:

1. Prmin- Zzvacsené o primarnu regulacnu rezervu,
2. P, -zmensené o primarnu regulaénu rezervu,
3. Ps - cca polovica sekundarneho regulaéného rozsahu.

c) Samotné overenie Cinnosti regulacie, ak regulacny rozsah je ( Pn— Pmin ) < 10% P,
robit’ na dvoch vykonovych hladinach:

1. Ppmin - zvac8ené o primarnu regulacnu rezervu,
2. P, -zmensené o primarnu regulaénu rezervu,
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d) Na jednotlivych vykonovych hladinach overit’ ¢innost primarnej regulacie tak, ze
na korektore frekvencie sa nastavi mitve pasmo m = 0 a zabezpecia sa skokové zmeny
frekvencie (podla testovacieho signalu, vid obr. F1) voci signalu f = 50 Hz korektora

frekvencie vzdy v obidvoch smeroch:

1. fSKUS =+100 mHz,

2. fSKUS =+ 200 mHz.
fskus s,

[mHz
] 200
150
100
50
0 50
f [Hz]
-50
-100
-150
200
250
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 t[min]

Obr. F.1. SkuSobny signal pre overenie PRV

1.1.2 Overovanie Cinnosti PRV pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Overovanie ¢innosti primarnej regulacie ¢inného vykonu robit pri neaktivovanej sekundarnej
a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia nasledovne:

a) Prislusné zariadenie na vyrobu elektriny zapojit do normalnej prevadzky primarne;j
regulacie na RIS SED dispecingu PPS.

b) Sledovat skuto¢ny priebeh frekvencie sustavy a skutoény priebeh ¢inného vykonu
skus$aného zariadenia poskytujuceho PpS.

c) Skusku robit’ minimalne 30 minat.

1.2 Metodika overovania éinnosti SRV
Overovanie Cinnosti sekundarnej regulacie ¢inného vykonu sa robi za normalnej prevadzky

na:

a) Novych a inovovanych zariadeniach poskytujucich PpS pri ich uvadzani do
prevadzky.

b) Prevadzkujucich zariadeniach poskytujucich PpS prvykrat do 25 mesiacov, potom

raz za 37 mesiacov, alebo pri zisteni, Ze sekundarna regulacia na danom zariadeni
nepracuje spravne.

1.2.1 Overovanie ¢innosti pomocou skusobného signalu
Overovanie sekundarnej regulacie cinného vykonu robit pri neaktivovanej primarnej
a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:
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a) Na regulatore Cinného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny nastavit’ rychlost zatazenia

Cy4z2 1,5MW/min.

b) Na vstup regulatora ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny sa privedie ziadana
hodnota ¢inného vykonu podla uvedeného priebehu na obr. F.2.a, F.2.b.

c) Ziadana hodnota ginného vykonu sa zadava ruéne, pripadne automatickym zariadenim.

d) Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu robit na celom moznom ponukanom
regulaénom rozsahu pri udanej rychlosti zatazZenia cg,.

P
[MW]

P,

-5%P,
-10 % P,

-15% P,

+15% P,

+10 % P,

+5% P,

Pmin

0 t [sek]

Obr. F 2a. SkuSobny signal pre overovanie SRV

[MW]

1)min

0 t[sek]

Obr. F 2b. Skusobny signal pre overovanie SRV
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1.2.2 Testovaci signal na overovanie Cinnosti SRV
Priebeh testovacieho signalu na overenie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu je na obr.

F 2a a F 2b. Testovaci signal podla obr. F 2b sa pouZije, ak regulany rozsah na sekundarnu
regulaciu (Pn— Pnmin) £ 10% P,. Cas na vykonovu zmenu podla obr. F 2a alebo F 2b urci certifikator
pre kazdé zariadenie na vyrobu elektriny individualne, podfa ponukaného trendu (musi byt vacsi
alebo rovny 1,5 MW/min) a velkosti regulacného rozsahu.

1.2.3 Overovanie Cinnosti SRV pomocou udajov z normalnej prevadzky regulacie

Overovanie sekundarnej regulacie c¢inného vykonu robit pri neaktivovanej primarnej
a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napéatia:

a) Na regulatore Cinného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny nastavit rychlost zatazenia
Cc4z2 1,5MW/min.

b) Prislusné zariadenie na vyrobu elektriny zapojit do normalnej prevadzky sekundarnej
regulacie na centralny regulator dispecingu PPS.

c) Ziadana hodnota ginného vykonu sa zadava z centralneho regulatora dispegingu PPS.

d) Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu robit na celom moznom ponukanom
regulaénom rozsahu pri udanej rychlosti zatazZenia cg,.

e) Skusku robit’ minimalne 1 hodinu.

1.3 Metodika overovania ¢innosti TRV

Overovanie Cinnosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu sa robi na:

a) Novych a inovovanych zariadeniach poskytujucich PpS pri ich uvadzani do prevadzky.

b) Prevadzkujucich zariadeniach poskytujucich PpS prvykrat do 25 mesiacov, potom raz
za 37 mesiacov, alebo pri zisteni, Ze terciarna regulacia na danom zariadeni nepracuje
spravne.

¢) U odberatelov prvykrat do 25 mesiacov, potom raz za 37 mesiacov, alebo pri zistent,
Ze terciarna regulacia na danom spotrebici nepracuje spravne.

Pri overovani terciarnej regulacie ¢inného vykonu postupovat podla typu TRV.

1.3.1 Overovanie ¢innosti TRV3MIN+ alebo TRV3MIN- zariadeni na vyrobu elektriny

Overovanie &innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit' pri neaktivovanej primarnej a
sekundarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a) Na regulatore ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS nastavit' rychlost zatazenia
¢4, vVoCi ktorej sa bude robit vyhodnotenie.

b) DispeCer dispeCingu PPS da pokyn na automaticky nabeh z centralneho regulatora
TRV3MIN+ alebo TRV3MIN-.

c) Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, v8etky innosti od pokynu dispeéera dispecingu PPS na
nabeh cez RIS SED a terminal ASDR zabezpecluje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

d) Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit na nominalnu hodnotu &inného
vykonu dodavky/odberu.

1.3.2 Overenie ¢innosti TRV3MIN+ odberatelov

Overovanie cinnosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit pri normalnej prevadzke
odberatela bez aktivacie PpS:
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a) Na regulatore €¢inného vykonu zariadenia nastavit’ rychlost zataZenia cq4, voCi ktorej sa bude
robit’ vyhodnotenie.

b) Dispecer dispeCingu PPS da pokyn na automaticky nabeh z centralneho regulatora
TRV3MIN+.

¢) Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, vSetky ¢innosti od pokynu dispegera dispecingu PPS na
nabeh cez RIS SED a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia.

Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit na ponukanu hodnotu &inného vykonu
v celom regulacnom rozsahu na technicky minimalnu hodnotu odberu ¢inného vykonu.

1.3.3 Overovanie Cinnosti TRV30MIN+ alebo TRV30MIN- zariadeni na vyrobu elektriny
Overovanie €innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit pri neaktivovanej primarnej a

sekundarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a) Na regulatore Cinného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS nastavit rychlost zataZenia
¢4, voci ktorej sa bude robit’ vyhodnotenie.

b) Dispecer dispeCingu PPS da pokyn na automaticky nabeh TRV30MIN+ alebo TRV30MIN-
z centralneho regulatora dispecingu PPS.

c) Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technoldgia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, vSetky &innosti od pokynu dispecera dispecingu PPS na
nabeh cez RIS SED a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia.

d) Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit na ponukanu hodnotu zmeny ¢inného
vykonu.

1.3.4 Overovanie ¢innosti TRV30MIN+ odberatefov
Overovanie Cinnosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit' pri normalnej prevadzke:

a) Dispecer dispeCingu PPS da pokyn na automaticky nabeh TRV30MIN+ z centralneho
regulatora dispecingu PPS.

b) Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, v8etky innosti od pokynu dispeéera dispecingu PPS na
nabeh cez RIS SED aterminal ASDR zabezpecluje obsluha zariadenia. V pripade, Ze
rozsah pre poskytovanie TRV30MIN+ je vacési ako 25 MW, musi byt certifikacia vykonana
po vykonovych blokoch 25 MW,

c) Overovanie terciarnej regulacie €inného vykonu robit na ponukanu hodnotu &inného
vykonu v celom regulaénom rozsahu na technicky minimalnu hodnotu odberu &inného
vykonu.

1.3.5 Overovanie ¢innosti TRV120MIN zariadeni na vyrobu elektriny
Overovanie €innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit pri neaktivovanej primarnej a

sekundarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a) Dispecer dispe€ingu PPS da pokyn na automaticky nabeh TRV120MIN z centralneho
regulatora dispecingu PPS.

b) Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, vSetky ¢innosti od pokynu dispeéera dispecingu PPS na
nabeh cez RIS SED a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia.

¢) Nabeh zariadenia poskytujuceho PpS sa robi podla miestnych prevadzkovych predpisov
tak, aby boli splnené technické poziadavky pre tato PpS.

d) Pri nabehu zariadenia poskytujiceho PpS nesmie dojst k poruSeniu miestnych
prevadzkovych predpisov.
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1.3.6 Overenie Cinnosti TRV120MIN odberatefov
Overovanie Cinnosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit pri normalnej prevadzke:

a) Dispecer dispe€ingu PPS da pokyn na automaticky nabeh TRV120MIN z centralneho
regulatora dispecingu PPS.

b) Nabeh zariadenia sa robi podla miestnych prevadzkovych predpisov tak, aby boli spinené
technické poziadavky pre tuto PpS.

c) Overenie terciarnej regulacie ¢inného vykonu robit na ponukanu hodnotu ¢inného vykonu
v celom regulacnom rozsahu na technicky minimalnu hodnotu odberu ¢inného vykonu.

1.3.7 Metodika overovania Cinnosti DRN v pilotnom uzle

Overovanie Cinnosti dialkovej regulacie napatia sa robi za normalnej prevadzky generatorov,
blokovych transformatorov a transformatorov vlastnej spotreby na:

a) Novych a inovovanych generatoroch, blokovych transformatoroch a transformatoroch
vlastnej spotreby pri ich uvadzani do prevadzky.

b) Prevadzkujucich generatoroch, blokovych transformatoroch a transformatoroch vilastnej
spotreby prvykrat do 25 mesiacov, potom raz za 37 mesiacov, alebo pri zisteni, ze
sekundarna regulacia napatia nepracuje spravne.

1.4 Overovanie ¢innosti generatora pre DRN v pilothom uzle

Overovanie ¢innosti dialkovej regulacie napatia robit pri neaktivovanej primarnej,
sekundarnej a terciarnej regulacii ¢inného vykonu:

a) Zabezpedlit skokovu zmenu ziadaného napatia U, v prisluSnom pilotnom uzle o 2 - 5 kV.
Skokovu zmenu Ziadaného napatia robit’ s obsluhou danej elektrickej stanice a prislusnym
dispeCingom elektrickej siete. Velkost skokovej zmeny Ziadanej hodnoty napatia U, volit
v rozmedzi o 2 - 5 kV tak, aby nedoslo k obmedzeniu regulacie napatia z titulu pdsobenia
nasledujucich limitnych funkcii sekundarneho regulatora napétia:

1. jalovy vykon generatora v ramci pracovnej oblasti P - Q diagramu na sekundarnu
regulaciu napatia,
2. svorkové napatie generatora v dovolenych medziach
Ug =Unc + (+ 5% az - 10%) U, [kV;kV],
3) napatie vlastnej spotreby v dovolenych medziach
Uyv=Un +10% U,y [kV;kV],
4) napatie za blokovym transformatorom v dovolenych medziach podla napatovych
hladin.

b) Overit Cast pracovnej oblasti P - Q diagramu daného generatora pri
neobmedzeni ¢inného vykonu, pri dodrzani dovoleného napatia generatora a pri dodrzani
dovoleného napatia vlastnej spotreby ako aj pri dodrzani dovolenych hodnét v ES.

b) Zabezpecit' vSetky paralelne pracujuce generatory (minimalne aspon dva)
pre overenie rovnomerného alebo proporcionalneho rozdefovania jalového vykonu
jednotiek pracujucich do spolo¢ného uzla minimalne po dobu 30 minut.

1.5 Metodika overovania éinnosti ,,Startu z tmy*“

Overovanie &innosti zariadenia zabezpe&ujiceho ,Start z tmy* robit na:

a) Novych a inovovanych zariadeniach poskytujucich PpS pri ich uvadzani do prevadzky.
b) Prevadzkujucich zariadeniach poskytujucich PpS prvykrat do 25 mesiacov, potom raz za 37
mesiacov.
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1.5.1

a)
b)

c)

d)

e)

Overovanie éinnosti ,Startu z tmy*

Overovanie &innosti ,Start z tmy* robit”

Prevadzkovatel vodnej elektrarne zabezpedi stratu napatia na vodnej elektrarni.

Po strate napatia musi nabehnut nezavislé zariadenie na vyrobu elektriny na zabezpecenie
vlastnej spotreby (VS) vodnej elektrarne.

Alebo po strate napatia musi nabehnut generator, ak je vybaveny technolégiou, ktora
umoznuje automaticky rozbeh a nabudenie vybraného generatora bez pomocného
zariadenia na vyrobu elektriny, na zabezpecenie vlastnej spotreby.

Po zabezpeceni napatia pre VS vodnej elektrarne zacina nabeh navoleného generatora od
povelu Start, ktory da certifikator.

Pri nabehu generatora nesmie dbjst k poruseniu miestnych prevadzkovych predpisov.

1.6 Merania pri overovani funkénosti podpornych sluzieb

1.6.1

a)
b)

c)

Merania pri overovani funkénosti PRV pomocou skusobného signalu

Pri overovani primarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Skutoény ¢&inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskyr pre danu skokovu zmenu
frekvencie fsxys.

Skokovu zmenu frekvencie fskys, alebo signal z vystupu korektora frekvencie, ktory
zodpoveda skokovym zmenam frekvencie.

Meraneé veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznam ¢t =1 s.

Meranie pri overovani funkénosti PRV pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

a)
b)
c)

1.6.2

Pri overovani primarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Skuto¢ny ¢inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.
Frekvenciu sustavy.
Merané veli€iny zaznamenavat registranym zariadenim s periédou zaznamu t = 1 s.

Merania pri overovani funkénosti SRV

Merania pri overovani funkénosti SRV pomocou skusobného signalu

a)
b)

c)
d)

Pri overovani sekundarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Ziadany ¢&inny vykon Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu zariadenia na vyrobu
elektriny.

Ak je mozné, Ziadany Cinny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pzapo za obmedzovadom
rychlosti zataZenia v regulatore ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny.

Skutocny €inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Psgyr.

Meraneé veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zadznamu t = 1 s.

Merania pri overovani funkénosti SRV pomocou udajov z normalnej prevadzky regulacie

a)
b)

c)

Pri overovani sekundarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia na vyrobu elektriny.

Ak je mozné, Ziadany Cinny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pzapo za obmedzovacom
rychlosti zatazenia na vyrobu elektriny v regulatore ¢inného vykonu zariadenia.

Skuto€ny €inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pskur.
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d)

1.6.3

Merané veli€iny zaznamenavat registranym zariadenim s periédou zaznamu t = 1 s.

Merania pri overovani funkénosti TRV

Merania pri overovani funkénosti TRV3MIN+ alebo TRV3MIN-

a)
b)

c)
d)
e)
)
g)

Pri overovani 3 minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’.

Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pzap na vstupe do regulatora ¢inného vykonu
zariadenia poskytujuceho PpS.

Ak je mozné, ziadany Cinny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovadom
rychlosti zataZenia v regulatore ¢inného vykonu.

Skutoény €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.

Cas aktivacie t,

Cas deaktivacie tg,

Cas ustalenia t,

Meraneé veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zadznamu ¢ = 1 s.

Merania pri overovani funkénosti TRV30MIN+ alebo TRV30MIN-

a)
b)

c)
d)
e)
f)
¢)]

Pri overovani 30 minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’:

Ziadany ¢&inny vykon z centralneho regulatora (resp. miestny Ziadany &inny vykon) Pzap na
vstupe do regulatora ¢inného vykonu zariadenia.

Ak je mozné, ziadany Cinny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovacom
rychlosti zatazenia v regulatore ¢inného vykonu.

Skuto€ny €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.

Cas aktivacie t,,.

Cas deaktivacie tgn,

Cas ustalenia t,.

Merané veli€iny zaznamenavat registraénym zariadenim s periddou zaznamu t =1 s.

Merania pri overovani funkénosti TRV30MIN+ odberatelov

a)

b)
c)
d)
e)
f)

Pri overovani 30 minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat:

Ziadany ¢&inny vykon z centralneho regulatora (resp. miestny Ziadany &inny vykon) Pzap na
vstupe do regulatora ¢inného vykonu spotrebica.

Skuto¢ny ¢inny vykon spotrebica Pskur.

Cas aktivacie t,.

Cas deaktivacie tyn.

Cas ustalenia t,.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

Merania pri overovani funkénosti TRV120MIN

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Pri overovani hodinovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Ziadany vykon z centralného regulatora alebo dispedera dispecingu PPS.

Skuto¢ny ¢inny vykon zariadenia Pskuyr.

Cas aktivacie t,.

Cas deaktivacie tyn.

Cas ustalenia t,.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

1.7 Merania pri overovani funkénosti DRN
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1.7.1 Merania pri overovani funkénosti generatora pre DRN v pilotnom uzle
Pri overovani sekundarnej regulacie v pilotnom uzle zaznamenavat’

a) Ziadané napétie U,.

b) Napatie pilotného uzla U,.

c) Cinny vykon generéatora Pg.

d) Jalovy vykon generatora Qg.

e) Napatie generatora Ug.

f) Napatie na vlastnej spotrebe Uy,.

g) Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamut=1s.

1.7.2 Merania pri overovani funk&nosti blokového transformatora a transformatora VS pre
DRN v pilothom uzle
Overenie robit spolu s generatorom. Poas overovania sekundarnej regulacie na blokovom

transformatore a transformatore vlastnej spotreby prepinatelnom pod zatazou zaznamenavat
oproti bodu F.1.7.1 eSte nasledujuce veliciny:

a) Napatie blokového transformatora.

b) Napéatie transformatora vlastnej spotreby.

¢) Merané veli€iny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zaznamut=1s.

1.8 Meranie pri overovani funkénosti ,,Startu z tmy*“

Pri overovani zariadenia na vyrobu elektriny zabezpecujuceho ,Start z tmy” zaznamenavat:
a) Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny t,s od straty napatia po

zabezpecenie VS.
b) Cas nabehu zariadenia t,
c) Frekvenciu.
d) Napétie generatora.
e) Merané veli€iny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

1.9 Spracovanie vysledkov z overovania funkénosti podpornych sluzieb

Spracovanie vysledkov robit z merani ziskanych pre jednotlivé overované PpS podla
postupu:

1.9.1 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti PRV

Spracovanie vysledkov merania pri overovani funkénosti PRV pomocou skusobného signalu
Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodndt veliin zistit’,

a) Necitlivost regulacie zariadenia poskytujuceho PpS.

b) Skutoénu zmenu ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pskyr a vypocitanu
Ziadanu zmenu ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pyyp pre primarnu
regulaciu.

c) Aku maximalnu vykonovu zmenu Pyax ma zariadenie poskytujuce PpS dodat do
sustavy pre danu odchylku frekvencie fsxys , t. j. urcit:

Pumax = - [5( fskus) Perv '10_3] [MW; mHz, MW]

d) Ci 90% nameranych bodov &inného vykonu zariadenia poskytujiceho PpS APskyr sa
nachadza v predpisanom pasme ohrani¢enom Pyyp, APjim1, APim2 v Case 0 az 45 s.
alebo 0 az 60 s.
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1.9.2

a)
b)
c)

d)

e)

f)
1.9.3

e) Ci rychlost aktivacie &inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS
Pskur zodpoveda prislusnej skokovej zmene frekvencie fskus (ako je uvedené
v dokumente B:
1. pre  0<| fskus| <100 [mHz] do 15s.
2. pre 100 <| fskus | <200 [mHz] do 30s
f) Znameranych hodnét veli¢in Pskyr pre dany frekvenény skok zariadenia
poskytujuceho PpS a vypocitanych Pyyp pre dany frekvenény skok zariadenia
poskytujuceho PpS zostrojit’ graf.
g) Spracovanie vysledkov robit z merani s periodou zaznamu £ = 1 s.

Spracovanie vysledkov merania pri overovani funk&énosti PRV pri normalnej
prevadzke korektora frekvencie

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypoc€itanych hodnét velicin zistit:

Skuto¢né hodnoty frekvencie fs a ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.
Z tychto hodnét zostrojit graf Pskur = F(fs).

Statiku Sy korektora frekvencie vypocitat zregresnej priamky, ktora sa prelozi cez
namerané body ¢inného vykonu zariadenia Pskyr poskytujuceho PpS.

Sy vypocitané z regresnej priamky musi splnit pozZiadavku, Ze od vypocCitaného sa méze
maximalne lisit o £ 15%.

Dovolenu toleranciu ¢inného vykonu APg pre PRV. Dovolenu toleranciu €inného vykonu
APy pre PRV urcit tak, Ze paralelne s regresnou priamkou, ktord sa ziskala pre vypocet
statiky v predoSlom bode, zostrojit dalSie dve priamky vo vzdialenosti + 1% z Pnc. Ak 90%
z nameranych bodov sa nachadza v uréenom pasme, AP je vyhovujace.

Z nameranych hodnét veli€in Pskyr zariadenia poskytujuceho PpS, frekvencie fs a
vypocitanych APg4, Sy zostrojit grafy.

Spracovanie vysledkov robit z merani s periédou zaznamu t =1 s.

Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti SRV

Spracovanie vysledkov merania pri overovani funkénosti SRV pomocou skusobného signalu

a)

b)

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit:

Strednu absolutnu odchylku APsgy medzi skutoénym &innym vykonom Pskyr zariadenia a
vypocitanym ziadanym ¢&innym vykonom Pyyp (pripadne, ak je udaj zregulatora, P)
zariadenia za obmedzovacom rychlosti zatazenia vypocitat

1 n
APgry = ;.Z\PSKUT,. —P,..| (MwW; Mw]
i=l1

Ci pre vypocitanu strednu absolutnu odchylku plati APsgry < APsgrypov. PoZiadavky na APsgry
su uvedené v dokumente B.

Ci pre pripadanu odchylku AP, plati poZiadavka uvedena v dokumente B.

Skutoénu rychlost zataZenia cys zariadenia z nameranych hodnét &inného vykonu
zariadenia Pskyr.

Regulaénu rezervu Psry = = Pskyt/15. Regulaéna rezerva Psgry = £ Pskyt/15 pre SRV je
zmena &inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS, ktoru dokaze zrealizovat' pri dane;j
rychlosti zatazenia ¢q, 2 1,5MW/min do 15 minut od bazického bodu P, do kladného aj
zaporného smeru.

Z nameranych hodnét veli€in Pskyr, Ziadanych Pzap a vypocCitanych Pyyp zariadenia
zostrojit grafy.
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g)

Spracovanie vysledkov robit z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani
s periodou zaznamu t =1 s.

Spracovanie vysledkov merania z idajov z normalnej prevadzky pri overovani funkénosti SRV
Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’.
a) Strednu absolutnu odchylku APsgry medzi skutoénym ¢&innym vykonom Pgkyr zariadenia

a ziadanym ¢innym vykonom z centralneho regulatora Pzap vypocitat:

1 n
APsry = ;'Z‘PSKUTI‘_PZIADI‘ [MW; MW]
i1

b) Ci pre vypocitanu strednu absolutnu odchylku plati APsry < APsrvpov. Poziadavky na APsgry

su uvedené v dokumente B

c) Z nameranych hodnét veli¢in Pskyr a Pzap zostrojit’ graf.
d) Spracovanie vysledkov robit z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani

1.94

s periodou zaznamu t =1 s.

Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV

Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV3MIN+ alebo TRV3MIN-

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veliin zistit’.

Ci pre ¢as aktivacie a deaktivacie plati to, o je uvedené v dokumente B.

Ci ustalenie &inného vykonu je v pasme p., v éasovom Useku t, = 30 minut, ako je uvedené
v dokumente B.

ZacCiatok Casového useku t, = 30 minut je €as, kedy Pskyr dosiahne Ziadanu hodnotu
vykonu alebo kedy Pskyr sa dostane do pasma p,.

Cas zadiatku deaktivacie je as prikazu na deaktivaciu.

Z nameranych hodnét veli€in zariadenia Pskyr, Ziadanych Pzap a vypocCitanych Pyye, tya py
zostrojit grafy.

Spracovanie vysledkov robit z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani
s periédou zaznamu t=1s.

Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV30MIN+ alebo TRV30MIN-

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Z nameranych hodn6t veli¢in a potrebnych vypoc€itanych hodnét velicin zistit:

Ci pre ¢as aktivacie a deaktivacie plati to, o je uvedené v dokumente B.

Ci ustalenie &inného vykonu je v pasme p,, v éasovom Useku t, = 30 minat, ako je uvedené
v dokumente B.

ZacCiatok Casového useku t, = 30 minut je Cas, kedy Pskyr dosiahne Ziadanu hodnotu
vykonu alebo kedy Pskyr sa dostane do pasma p,.

Cas zagiatku deaktivacie je &as prikazu na deaktivaciu.

Z nameranych hodnét veli€in zariadenia Pskyr, Ziadanych Pzap a vypocCitanych Pyye, tya py
zostrojit grafy.

Spracovanie vysledkov robit z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani
s periodou zaznamu t =1 s.
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Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV30MIN+ odberatela

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veliin zistit’:

a) Ci pre &as aktivacie a deaktivacie plati to, o je uvedené v dokumente B.

b) Ci ustalenie ginného vykonu je v pasme p,, v asovom useku t, = 30 minut, ako je uvedené
v dokumente B.

c) Zaciatok Casového useku t, = 30 minut je ¢as kedy Pskyr dosiahne ziadanu hodnotu
vykonu alebo kedy Pskyr sa dostane do pasma p,.

d) Cas zagiatku deaktivacie je &as prikazu na deaktivaciu.

e) Z nameranych hodnét veli¢in zariadenia Pskyr, Ziadanych Pzap a vypocitanych Pyyp, t, a py
zostrojit grafy.

f) Spracovanie vysledkov robit z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani
s periédou zaznamu t=1s.

Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV120MIN

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypo¢€itanych hodnét veli€in zistit":

a) Cipre &as aktivacie a deaktivacie plati to, ¢o je uvedené v dokumente B.

b) Zaciatok Casového uUseku t, = 30 minut je ¢as kedy Pskyr dosiahne Zziadanu hodnotu
vykonu alebo kedy Pskyr sa dostane do pasma p,.

c) Cas zagdiatku deaktivacie je &as prikazu na deaktivaciu.

d) Z nameranych hodnét veli¢in zariadenia Pskyr, Ziadanych Pzap a vypocitanych Pyyp, ty a py
zostrojit grafy.

e) Spracovanie vysledkov robit z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani
s periodou zaznamu t =1 s.

1.10 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti DRN v pilothom uzle

1.10.1 Spracovanie vysledkov merania z generatora pri overovani funkénosti DRN
v pilothom uzle
Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veliin zistit’:

a) Priebeh a ¢as ustalenia napatia v pilotnom uzle v zmysle dokumentu B.
1. priebeh aperiodicky,
2. c&as ustalenia fp - t, < 5 min,
3. presnost ustalenia napatia v pilotnom uzle, ako je uvedené
v dokumente B.

b) Pracovnu Cast P - Q diagramu daného generatora v zmysle dokumentu B.
Pracovna Cast P - Q diagramu pre sekundarnu regulaciu musi byt odsuhlasena
prevadzkovatelom elektrarne.

Rozdelenie jalového vykonu pre paralelne pracujuce generatory

Qai = ki - 0 +0,1-Qri  [MVAr; MVAr]
X
c) Z nameranych hodnét veli¢in Ug, Ps, Uz, Up, Uy, Qg generatora, pilotného uzla
a vypocitanych hodnét zostrojit’ grafy.
d) Spracovanie vysledkov robit’ z merani s periddou zaznamu t = 1 s.

1.10.2 Spracovanie vysledkov merania z blokového transformatora a transformatora VS pri
overovani funk&nosti DRN v pilotnom uzle
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Vyhodnotenie merania blokového transformatora a transformatora vlastnej spotreby
prepinatelného pod zataZou sa robi spolu s generatorom. Z nameranych hodnét sa zisti, aka je
sucinnost prepinania odbodiek blokového transformatora a transformatora vlastnej spotreby pre
lepSie vyuZitie pracovnej Casti P - Q diagramu daného generatora pri dodrzani napatia vlastnej
spotreby v pozadovanych medziach.

1.11 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti ,Startu z tmy*“

Z nameranych hodn6t veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit

a) Ci pre ¢as nabehu generatora do stavu, v ktorom mdze zabezpedit napatie pre svoju
vlastnu spotrebu a pre vilastné spotreby velkych elektrarni od okamihu poZiadavky
dispecera dispe€ingu PPS na nabeh generatora plati t; < 15 minut

b) Ci regulator ginného vykonu generatora zabezpedil ustalenie frekvencie v p, = + 2 Hz
z 50 Hz so stabilitou vrozsahu + 0,5 % z ustalenej hodnoty frekvencie v asovom
useku t, = 30 minut.

c) Ci regulator napatia generatora zabezpedil ustalenie napétie v pasme p, = + 10 % z
Unc so stabilitou v rozsahu + 1,0 % z ustalenej hodnoty napétia v Casovom Useku t, =
30 minut.

d) Z nameranych hodnét velicin t., ts, Ug, fs, generatora a vypocitanych p, zostrojit’ grafy.

e) Spracovanie vysledkov robit z merani s peridédou zaznamu t =1 s.

1.12 Vyhodnotenie vysledkov z overovania funkénosti podpornych sluzieb
v regulac¢nej oblasti

Vyhodnotenie merania robit zo ziskanych vysledkov. Zistené Ciselné udaje alebo grafické
priebehy overovanych veli¢in porovnat s ,Technickymi poZiadavkami na zariadenia poskytujuce
podporné sluzby“. Ak nie su dosiahnuté vysledky v sulade s ,Technickymi pozZiadavkami na
zariadenia poskytujuce podporné sluzby“, overovana podporna sluzba nebude poverenou
organizaciou certifikovana.

Certifikat na podpornu sluzbu moéze byt vydany az po opatovnom overeni podpornej sluzby
podla ,Metodiky overovania technickych poZiadaviek na zariadenia poskytujuce podporné sluzby*
poverenou organizaciou potom, ked prevadzkovatel zariadenia zabezpedil odstranenie technickej,
pripadne organizacnej priCiny, ktora spdsobila, Ze zariadenie pri prvom teste nevyhovelo
»1echnickym poZiadavkam na zariadenia poskytujice podporné sluzby*.

Organizacia vyda na certifikovana PpS Certifikat podfa jednotlivych vzorov a spravu
Z merania.

Vzory certifikatov a spravy z merania su uvedené v dokumente E.
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F2

Kreslenie a znac¢enie v meracich schémach

Pri kresleni meracich schém je vzhfadom k jednotnému chapaniu zmyslu znaceni merania
smerov tokov elektriny nutné dodrZiavat zasady kreslenia meracich schém:

a)
b)
c)

d)

V meracich schémach je potrebné znalit vSetky smery a zlozky elektriny, ktoré su na
odbernom mieste merané, aj ked nefiguruju vo vzorcoch.

Oznacovanie meranych a fakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach znagit
farbou Cervenou.

Oznacovanie meranych ale nefakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach
znacit farbou Zltou.

Dohodnuté zasady pri znaceni odberu a dodavky:

Vyrobne - tok elektriny zo zariadenia na vyrobu elektriny do vyvodovej zberne sa oznacuje
ako dodavka a tok elektriny do zariadeni vyrobne na vlastnu spotrebu sa oznacuje ako
odber. Odbocka zo zberne vlastnej spotreby pre napajanie zariadeni cudzieho subjektu sa
z hladiska znacenia odberu a dodavky povazuje za odber vyrobne na vilastnu spotrebu.
Tok elektriny zo zberne urcitého napatia do vedenia sa oznaduje ako dodavka, opacny
smer toku je odber.

Rozvodne - tok elektriny zo zariadenia vy$Sej do zariadenia nizSej napatovej urovne
(transformacia) sa oznacCuje ako odber, opaény smer toku je dodavka. Tok elektriny zo
zberne urcitého napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opac¢ny smer toku je odber.
Terciarne odboc¢ky vykonovych transformatorov na vlastnu spotrebu, pripojky na napajanie
vlastnej spotreby a odbocCky zo zberne vlastnej spotreby sa znacia ako odber.

ES medzi dvoma DS - odber a dodavka vedeni zo zberne ES su oznacované z pohladu
zberne ES, v ktorej je ur€ené zuctovacie miesto. Tok elektriny zo zberne urcitého napatia
do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opaény smer toku je odber.

Priami odberatelia — platia rovnaké zasady ako pre rozvodne. Pre Casti zariadeni priamych

odberatelov s vlastnou vyrobou pripojenou do PS alebo DS platia rovnaké zasady ako pre
vyrobne.

Zariadenia sa v meracich schémach musia kreslit tak, aby bola dodrZzana zasada, Ze na

znacke elektromera je vzdy €inna zloZka na lavej strane, jalova zloZka na pravej, odber je dole
a dodavka hore.
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F 3 Metodické pokyny ziskavania nahradnych hodnét pri vypadku
obchodného merania

Metodika ziskavania nahradnych hodnét sluzi ako alternativna moznost ziskania 15-
minutovych hodndt pre systém obchodného merania. Vyuziva sa pri zavaznych poruchach systému
obchodného merania, kedy nie je mozné ziskat prislusné data inym spdésobom. Vzajomne
odsuhlasené nahradné hodnoty su potom ruéne zadané do central ASZD.

3.1 Porucha prenosu dat z hlavného elektromera do centraly ASZD

Pri poruche prenosu dat z hlavného elektromera sa postupuje nasledovne:

3.1.1 Ak v danom mieste existuje zaloZzné meranie

Uvedeny variant predpoklada, Ze v prislusnom meracom bode je inStalovany okrem
hlavného aj zalozny elektromer, ktorého data su dostupné v centrale ASZD. Vtedy sa
akceptuju udaje ziskané zo zaloZzného elektromera.

3.1.2 Ak v danom mieste nie su dostupné hodnoty zo zalozného elektromera

V takomto pripade bud nie je inStalované zalozné meranie, alebo je nedostupné pre
ASZD, rovnako ako hlavné. Predpoklada sa vSak funk&ny aspon jeden (hlavny alebo
zalozny) elektromer.

V pripade objektu s bezobsluZznou prevadzkou sa predpoklada existencia elektromera
s pamatou. Vtakomto pripade je potrebné zabezpelit manualne odCitanie
15-minatovych profilov z registrov elektromera prostrednictvom prenosnych PC
s prislusnym SW.

V pripade objektu s obsluhou je tato povinna v stanovenom ¢asovom limite zapocat
hodinové odpocty. Délezité je dodrzat nasledovné:
e ak z objektivnych pri¢in (rozlahlost objektu) nemozno vykonat odpocet
v stanovenom Case, je potrebné k prislusnej hodnote doplnit’ aj presny &as
odpoctu,
e po obnoveni dostupnosti merania z hlavného (zaloZzného) elektromera je
potrebné vykonat esSte jeden odpocet (koncovy).

3.2 Porucha elektromera

3.2.1 Porucha hlavného elektromera pri plnej funkénosti zalozného elektromera vo
vlastnictve SEPS, a. s.

V tomto pripade budu pouzité udaje z tohoto zalozného elektromera.

3.2.2 Porucha hlavného elektromera pri plnej funkénosti zalozného elektromera vo
vlastnictve UzZivatela

Uzivatel je povinny poskytnut Udaje z tohoto elektromera v pozadovanej forme
spravcovi systému obchodného merania SEPS, a. s.

3.2.3 Porucha hlavného aj zalozného elektromera, resp. neexistencia zalozného
elektromera
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V tomto pripade su zahrnuté moznosti, ked hlavny ani zaloZzny elektromer nie je funkcny.
Znamena to, Ze pri nenulovych tokoch elektriny elektromer neregistruje prislusny udaj.

Elektromer je nefunkény, existuju v8ak iné elektromery umoznujice priamy vypocet prislusnej
veli€iny.

Ide o pripad, kedy je mozné ziskat chybajucu hodnotu vypoctom. Zdrojom pre vypocet su vo
vyrobniach hodnoty namerané na prahu elektrarne, svorkach generatorov a vlastnych spotrebach,
pripadne na opacnom konci meranej linky vo vyrobniach aj rozvodniach. Pri vypoéte nahradnych
hodndt je mozné vykonat korekcie o straty na jednotlivych prvkoch (transformator, vedenie).

Elektromer je nefunkény a neexistuju iné elektromery umoZhujuce priamy vypocet prislusnej
veli¢iny.

V takomto pripade mozno obvykle ziskat poZadovanu hodnotu nepriamo. Je to bud
z merania vykonu (predpoklada sa existencia prevodnikov P—i a relativne rovnomerny tok
elektriny), alebo z bilancie uzla. M6zu sa vyskytnut tieto alternativy:

Vystup z meracieho prevodnika vykonu je zausteny do informa&ného systému (RIS SED Zilina,
RIS uzivatelov PS).

Vtedy su pravidelne zbierané a ukladané do pamaéate pocitaCa prislusné hodnoty vykonu
a mozno z nich spatne ziskat poZadované nahradné hodnoty elektrickej prace.

Pripad, ked mozno vypocitat chybajuce hodnoty z bilancie uzla.

Predpokladom je osadenie kompletného merania v danom uzle a znalost strat. Vtedy sa
vychadza z 1. Kirchhoffovho zakona a hodnoty z nefunkéného elektromera sa ziskaju vypoctom.

Pripad, ked nemozno ziskat podklady ani z jednym z vys$Sie uvedenych spésobov.

Tento pripad je o8etreny nahradnou hodnotou odvodenou od udajov predchadzajucich
obdobi v zmysle platnej legislativy.

3.3 Ostatné nalezitosti

- Nedelitelnou sucastou navrhu nahradnych hodnét je popis metddy, akou boli ziskané
(pripadne aj s dokladmi, ako je napr. vypis z pocCitaa a pod.).

- Pokial boli navrhnuté data odsuhlasené prislusnym partnerom, treba to uviest konkrétne,
vratane datumu odsuhlasenia. Napriklad:
Navrhované hodnoty boli odsuhlasené Ing. Jaroslavom Slavikom, SSE, dna
31.2.2004.

- Navrh musi obsahovat hodinové alebo 15-minutové hodnoty elektrickej prace. Pokial je Cas
vypadku mensi ako hodina, navrhovana hodnota musi byt odliSena (napr. 15:15-
16:00hod...27365* kWh).

Partner navrhujuci nahradné hodnoty zasle navrh na schvalenie druhému partnerovi. Odsuhlaseny
navrh postupi druhy partner stanovenou formou sprave systému obchodného merania.
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F 4 Metodika stanovenia potrebného objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb

4.1 Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb

Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb na zabezpecenie prevadzkovej
bezpecnosti ES SR vyrazne zasahuje aj do tvorby ceny elektriny. Od objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb, potrebnych v danej regulacnej oblasti, sa odvodzuje poplatok za systémové
sluzby. Kedze poplatok za systémové sluzby predstavuje jednu z povinnych prirdzok k cene silovej
elektriny, vyrazne ovplyvhuje cenu elektriny pre kone¢neého spotrebitela. Z uvedeného dévodu pri
stanoveni optimalneho objemu jednotlivych druhov podpornych sluzieb sa uplatfuje kritérium
spofahlivostné i ekonomické. Suhrnné pdsobenie tychto kritérii mozno charakterizovat: Optimalny
objem podpornych sluzieb je taky objem, ktory zabezpedi prevadzkovu bezpeénost ES SR
z hladiska jej regulatnych schopnosti (aj podla pravidiel prepojenej sustavy) pri racionalne
zvolenej velkosti rezervy regulacnych vykonov.

Pri stanovovani optimalneho objemu podpornych sluzieb je potrebné uplatnit princip ¢asového
rozvrstvenia a sezdonnosti, pricom rozmerom ¢asového rozvrstvenia su mesiace, tyzdne, dni, resp.
hodiny dfia, rozmerom sezdénnosti su ro¢né obdobia, resp. jednotlivé mesiace roka. Pri
stanovovani potrebnych objemov podpornych sluZieb vychodiskovymi udajmi su oCakavané
maximalne zataZenia regulacnej oblasti v sledovanom ¢&asovom useku podla casového
rozvrstvenia a Statistické Udaje podfa sezénnosti, pod ktoru dany &asovy usek spada. Na
stanovenie potrebného objemu podpornych sluzieb sa pouZzivaju udaje za poslednych 5 rokov.

Do stanovenia optimalneho objemu podpornych sluzieb vstupuju aj ofakavania a historické
skusenosti dispe€ingu PPS s obchodnymi odchylkami subjektov zucCtovania, ktoré vznikaju
nepresnostami uréenia obchodnej pozicie tychto subjektov zuctovania.

4.2 Rezerva primarnej regulacie vykonu

V prepojenej sustave je primarna regulacia vykonu zaloZzena na principe solidarity. Velkost vykonu
zaradeného do primarnej regulacie vykonu pre jednotlivé regulacné oblasti je dana na zaklade
odporuéani, ako podiel netto vyroby v danej regulacnej oblasti k celkovej vyrobe v prepojenej
sustave (Ky - koeficient ucasti). Podmienkou je, aby celkova rezerva primarnej regulacie vykonu
v prepojenej sustave bola +/-3000 MW.

Hodnota, ktora ma byt udrziavana pre primarnu regulaciu v prisluSnych regulaénych
oblastiach prepojenej sustavy, je vypocitana na kazdy rok z udajov predoslého roku podla
koeficientu ucasti.

Vysledna hodnota je :

PRVvys = PRVycre (1)
Hodnota vykonu je symetricka, to znamena + PRV,ys ( MW).
Vzhladom na zabezpeclenie frekvencie po€as poruchovych stavov je potrebné plosné

rozloZenie primarnej regulacie na zariadenia poskytujuce PpS v celej regulaénej oblasti. Nie je
vhodné umiestnenie celého rozsahu PRV na zariadenia poskytujuce PpS jednej elektrarne.

4.3 Rezerva sekundarnej regulacie vykonu

V prepojenej sustave je minimalna odporu¢ana hodnota odvodena od velkosti
predpokladaného maximalneho zatazenia sustavy v danom obdobi podla empirického vzorca.
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SRViucre= *VaLlmax+b® -b, kde (2)

a = 10 (empiricka konstanta)
b = 150 (empiricka konstanta)
Lmax= maximalne odakavané zatazenie
DalSou sugastou vykonovej rezervy sekundarnej regulacie je zlozka, ktora vyplyva
z dynamiky zmien zatazenia danej regulacnej oblasti (SRVpyn). Velkost tejto zlozky sa odvodzuje

zo Statistiky, ktora sleduje skutoéné poZiadavky na kladné a zaporné regulaéné vykony
v sekundarnej regulacii za dihSie ¢asové obdobie.

Jednu z alternativ stanovenia SRVpyy predstavuje nasledujuci postup vypoctu:
SRVDYN = R¢/2+ a, kde (3)

O - je smerodajna odchylka
Ro - je aritmeticky priemer 10 minutovych rozdielov maximalnej a minimalnej
hodnoty zataZenia za celé, Statistikou sledované obdobie.

V pripade, Ze v databaze, ktora je k dispozicii, by boli archivované iba hodnoty maximalneho a
minimalneho zatazenia za celé hodiny, ako 10-minutova hodnota rozdielu maximalneho a
minimalneho zatazenia, sa vo vypoctoch méze pouzit jedna Sestina rozdielu hodinovych hodnét.

Hodnota Ry sa potom vypodita podla nasledujuceho vztahu:
n
Ro = 3 {(MAX-MIN,)/6}/n, kde ()

i - je poCet sledovanych hodin zo Statistiky
MAX; - maximalne zatazenie v i-tej hodine
MIN; - minimalne zatazenie v i-tej hodine

Smerodajna odchylka o sa vypocita podla nasledujiuceho vztahu:

0 = V{3 (R- Ro)?}/n-1, kde (5)

i =1azn je poCet sledovanych hodin zo Statistiky
Ri= (MAXi-MIN;)/6 (6)

Vysledna hodnota sekundarnej regulacie sa potom rovna:

SRV,ys = ROUND(SRVycre + SRVpyn) (7)
Hodnota vykonu je symetricka (+ SRV,ys) a zaokruhluje sa na 5 MW smerom nadol.

4.4 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 30 minutova (TRV30MIN)

Charakter terciarnej regulacie je iny ako charakter sekundarnej regulacie. Kym sekundarna
regulacia vyrovnava dynamicku nerovnovahu medzi naprogramovanou vyrobou a o€akavanou
spotrebou, terciarna regulacia vyrovnava nedostatky (chyby) v programe vyroby, vyvolané vag¢simi
nepresnostami v odhade spotreby a vypadkami zariadeni na vyrobu elektriny.

Potrebna vykonova rezerva na zabezpecenie terciarnej regulacie vykonu méze byt rézna pre
obidva regulaéné smery a preto sa deli na:
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e rezervu terciarnej regulacie vykonu kladnu,
e rezervu terciarnej regulacie vykonu zapornda.

Rezerva pre terciarnu regulaciu vykonu obsahuje nasledujuce zlozky:
o nepresnost odhadu zataZenia a vplyv teploty,
¢ nahodnu zmenu zatazenia,
e nahradu SRV po vypadku zariadenia na vyrobu elektriny,
e vyrovnanie vplyvu obchodu s elektrinou.

Pri stanoveni velkosti tychto zloziek sa pouziju Statistické udaje. Nepresnost odhadu
zatazenia NP; je mozné vyhodnocovat pre sledovany €asovy interval (tyzden, defl) ako pomer
absolutnej hodnoty rozdielu skutoéného maximalneho zatazenia a jeho odhadnutej hodnoty
ku skuto€nému maximalnemu zatazeniu podla nasledujuceho vztahu:

NP; = {(|S: - Oi/S:) }*100, kde (8)

NP; - je nepresnost odhadu na i-tom ¢asovom intervale [%],
Si - je skuto¢né maximalne zatazenie na i-tom ¢asovom intervale [MW],
O; - je odhad maximalneho zatazenia pre i-ty asovy interval [MW].

Nepresnost odhadu NPy za sledované obdobie je aritmeticky priemer nepresnosti odhadu
v jednotlivych €asovych intervaloch sledovaného obdobia a vypodita sa podla vztahu:

NPo = 3 (NP)/n, kde (9)

i - je poCet sledovanych ¢asovych intervalov zo Statistiky.

Rovnako ako nepresnost odhadu, odvodenu od absolutnej hodnoty rozdielu skutoéného a
odhadnutého maximalneho zatazenia, je mozné vyhodnocovat aj nepresnost odhadu v smere
kladnom (NPg.), t. j. z udajov tych €asovych intervalov, kedy skutoné maximalne zatazenia boli
vacsie ako odhady a tieZz v smere zapornom (NPg.), t. j. z Udajov tych Casovych intervalov, kedy
skutoéné maximalne zatazenia boli menSie ako odhady. Pri Statistickom vyhodnocovani
nepresnosti odhadov je mozné opat uplatnit princip sezénnosti.

4.4.1 Nepresnost odhadu zatazenia a vplyv teploty

Tato zloZzka zabezpecluje pokryvanie zmeny zataZenia vplyvom nepredvidanych zmien teplét
a inych neurcitosti ovplyviujucich spotrebu elektriny. Je odvodena z maxima zatazZenia a vypocita
sa ako percentualna Cast zataZenia. Pri vypoCtoch sa vychadza z vysledkov Statistiky a na
nasledujuce obdobie je rovna:

TRVno = NPg * MAX/100, kde (10)

TRVyo - je zloZzka vykonovej rezervy TRV, odvodena od nepresnosti zataZenia a
vplyvu teploty [MW],

NPg - je absolutna (obojsmerna) nepresnost’ odhadu zatazenia [%],
MAX - je maximalne zatazenie pre prislusné obdobie (mesiac, tyZden, der) [MW].

Tato zloZka sa zapocitava do kladnej aj zapornej TRV.
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4.4.2 Nahodna zmena zatazenia

ZabezpeCuje pokrytie stochastickych neurCitosti narastu alebo poklesu aktualneho
zatazenia. Je odvodena z maxima zataZenia a vypocita sa ako percentualna €ast zatazenia. Pri
vypoctoch sa vychadza zo Statistiky nepresnosti odhadu zatazenia a na nasledujuce obdobie sa
tato zlozka vypocita podla tychto vztahov:

TRVizs = NPo. * MAX/100 (pre TRV+) (11)
TRVpz. = NPo. * MAX/100 (pre TRV-), kde (12)

TRVNz+ - je zloZka vykonovej rezervy TRV+, odvodena od nahodnych kladnych
zmien zatazenia [MW],

TRV\z - je zloZka vykonovej rezervy TRV-, odvodena od nahodnych zapornych
zmien zatazenia [MW],

NPo. - je kladna nepresnost odhadu zatazenia [%],

NPo. - je zaporna nepresnost odhadu zatazenia [%],

MAX - je maximalne zatazenie pre prislusné obdobie (mesiac, tyZden, den) [MW].

4.4.3 Nahrada SRV po vypadku zariadenia na vyrobu elektriny

Na vypadok zariadenia na vyrobu elektriny ako prva reaguje sekundarna regulacia a to
spravidla vyuzitim celého svojho kladného regulaéného rozsahu. Ak ma byt sekundarna regulacia
nadalej funkéna, potom je potrebné kladny regulacny vykon sekundarnej regulacie nahradit
regulaénym vykonom terciarnej regulacie. Velkost tejto Casti vykonovej rezervy terciarnej regulacie
je mozné zvolit vo vyske minimalnej vykonovej rezervy sekundarnej regulacie podla odporucani
prepojenej sustavy (SRVycre). Tato zloZzka vykonovej rezervy sa zapoc€itava len do TRV+.

TRVyypp. = SRVycte (13)

4.4.4 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 30 minutova kladna (TRV30MIN+)

Vzhlfadom na to, Ze jednotlivé priciny iniciovania terciarnej regulacie sa nevyskytnu sucasne,
vysledna hodnota vykonovej rezervy TRV30OMIN+ je urCovana ako vektorovy sucet jeho
jednotlivych zloziek:

TRV3OMIN+ = v TRV o2 + TRVpz:? + TRV o2 (14)
yp

Rozsah TRV30MIN+ méze byt rozSireny na pokrytie vplyvu obchodu s elektrinou. Potrebny
rozsah sa stanovuje na zaklade analyzy tohto vplyvu na baze historickych dat a ofakavanych
zmien v zavislosti na vyvoji trhu s elektrinou.

4.4.5 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 30 minutova zaporna  (TRV30MIN-)

Vysledna hodnota vykonovej rezervy TRV30MIN- je ur€ovana opat ako vektorovy sucet jeho
jednotlivych zloziek:

TRV30MIN- = vV TRVpz? + TRVno? (15)

Rozsah TRV30MIN- mdze byt rozSireny na pokrytie vplyvu obchodu s elektrinou. Potrebny
rozsah sa stanovuje na zaklade analyzy tohto vplyvu na baze historickych dat a oCakavanych
zmien v zavislosti na vyvoji trhu s elektrinou.
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4.4.6 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 3 minutova kladna a zaporna (TRV3MINxt)

NajcastejSou pri¢inou na aktivaciu rezervy TRV3MIN+ je vypadok prevadzkovaného bloku
spdsobeny poruchou. Z toho vyplyva, Ze hodnota sa stanovuje z moznosti vypadku najvacsieho
bloku v prevadzke. Vypocet hodnoty rezervy sa vykonava:

TRV3MIN+ = 0.5*Pmaxbiok. , kde (16)

TRV3MIN+ - je vysledna vykonova rezerva rychlo Startujucej vykonovej zalohy [MW]
P max blok - je velkost’ vykonu najvacésieho prevadzkovaného bloku v sustave [MW]

Pri¢inou na aktivaciu rezervy TRV3MIN- je vypadok odberu spdsobeny poruchou. Z toho
vyplyva, Z2e hodnota sa stanovuje z moZnosti vypadku najvacsieho odberu. Vypocet hodnoty
rezervy sa vykonava:

TRV3MIN- = 0.5*Pmaxod. kde (16)

TRV3MIN- - je vysledna vykonova rezerva rychlo Startujucej zalohy odberu [MW]
P max.odb. - je velkost najvacésieho odberu v jednom odbernom mieste [MW]

4.4.7 Terciarna regulacia vykonu 120 minutova (TRV120MIN)

NajCastejSou pri€inou na aktivaciu tejto rezervy je pokrytie zataZenia v pripade velkych chyb
pri predpovedi, prip. narast zataZenia odberatefov neuvazovanych v priprave prevadzky
(pripojenie ostrovnych €asti, vypadok zavodnych elektrarni).

TRV120MIN = 0.03*MAXgrok, kde 17)
MAXgrok - je maximalne ro¢né zatazZenie.

Hodnota - je zaokruhlovana na celé desiatky smerom nadol.
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F5 Metodika stanovenia maximalnej rezervovanej kapacity
a maximalneho zat’azenia pre jednotlivé odberné alebo odovzdavacie
miesta prenosovej sustavy

5.1 Metodika stanovenia maximalneho zat'azenia v odbernych miestach
prenosovej sustavy pre PDS a odberatelov z prenosovej sustavy

Maximalne zatazenie v jednotlivych odbernych miestach PS (L,..x) predstavuje dovolené sudobé
zatazenie vo vSetkych odbernych miestach za uplného zapojenia PS pri splneni spofahlivostného
kritéria N-1 v celej PS a podmienok zalohovania transformacénych vykonov v odbernych miestach.

Takto stanovené hodnoty L., pre jednotlivé odberné miesta PS su pouzité pri uzatvarani Zmluv
o prenose a pristupe do PS a su uvadzané v technickych podmienkach zmluv. Tieto hodnoty su
stanovované kazdoro€ne prevadzkovatelom PS a nesmu byt zo strany odberatelov z PS
prekraCované. Hodnota maximalneho zatazenia v odbernom mieste dohodnuta v spominanych
zmluvach plati len pre zakladné zapojenie, po€as udrzby PS sa hodnoty maximalneho zatazenia
Znizuju.

Celkovy pocet odbernych miest vPS je 23, ztoho distribuéné spolocnosti predstavuju 19
odbernych miest a ostatni odberatelia 4 odberné miesta. Z uvedeného vyplyva, Ze pri stanoveni
maximalneho zataZenia v odbernych miestach PS je potrebné vykonat sietovu analyzu pre 23
transformacénych miest.

Z dovodu garantovania spolahlivostného kritéria N-1 pre hodnoty L.« je potrebné identifikovat
spbsoby rieSenia napajania odberného miesta, pri ktorych nie je splnené spolahlivostné kritérium
N-1. Ide o nasledovné pripady:

a) Odberné miesta sjednym transformatorom PS/110 kV (poruchovy vypadok jedného
transformatora PS/110 kV). Vynimku tvoria tie odberné miesta s jednym transformatorom,
ktoré su na urovni sustavy 110 kV paralelne spojené s dalSim distribuénym
transformatorom v inom odbernom mieste atento ma rezervu pre prenos pozadovaného
vykonu. Vtomto pripade je mozna garancia vykonu len za predpokladu prevadzky
potrebného poctu vedeni 110 kV pre zalohovanie pozadovaného vykonu.

b) Odberné miesta s dvomi transformatormi PS/110 kV, ked celkovy odber alebo iné
technické pri€iny vynucuju trvalu prevadzku obidvoch transformatorov.

Sietové analyzy zamerané na stanovenie L., je potrebné vykonat v troch krokoch, ato na
zaklade oCakavanych zatazeni a uzlovych bilancii jednotlivych odbernych miest. Tieto udaje su
spravidla prevzaté zo Studie o prevadzke elektrizaénej sustavy Slovenska na sledovany rok.

V prvom kroku sietovych analyz sa stanovuju maximalne hodnoty pripustnych zatazeni
v jednotlivych odbernych miestach PS. Analyza sa vykonava oddelene pre kazdy uzol postupnym
zvySovanim jeho zatazenia az po hodnotu, ktora porusi spolahlivostné kritérium N-1 v PS.
Zatazenia v ostatnych uzloch ostavaju konStantné a zodpovedaju hodnotam zataZenia pre
odakdvana zimné maximum podla Stidie o prevadzke elektrizaénej sustavy Slovenska pre
sledovany rok.

V druhom kroku sietovych vypoctov sa koriguju hodnoty stanovené v prvom kroku pre skupiny
navzajom sa ovplyviujucich odbernych miest. Korekcia sa vykona v tychto odbernych miestach
pomocou sietovych vypoctov, v ktorych su uplatnené maximalne zatazenia z prvého kroku.

V sucasnosti v PS SR existuju dve skupiny odbernych miest zo sustavy 220 kV, ktorych zatazenie
je silne zavislé od prevadzky toho istého transformatora 400/220 kV. Rozdelenie medzi
jednotlivych odberatelov sa vykonava percentualne podla predpokladanych zatazeni odbernych
miest v zmysle Studie o prevadzke ES SR na prislusny rok,a to pre:

c) §kupinu zavislu od transformatora 400/220kV v Su¢anoch, ktorl tvoria odberné miesta
Siroka, Sucany, BystriCany a P. Bystrica,
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d) skupinu zavislu od transformatora 400/220kV v LemeSanoch, ktoru tvoria odberné miesta
Vola, US Steel a Medzibrod.

Sietové vypocty preukazali, Zze pri zachovani maximalnych zatazeni v odbernych miestach, resp.
garancii na spolahlivost a zalohovanie su mozné vzajomné presuny zatazeni odbernych miest
medzi odbernymi miestami danej skupiny.

Z tohoto dbévodu je definovany pojem maximalne zatazenie skupiny ako sucet zatazeni
jednotlivych odbernych miest skupiny.

Vystavba transformacii 400/110 kV paralelne k transformatorom 400/220 kV, ako aj prechod
odbernych miest 220/110 kV na napatie 400/110 kV tuto vzajomnu zavislost odbernych miest
v buducnosti odstrani.

Maximalne hodnoty zatazenia v odbernych miestach sa volia tak, aby aj pri ich subehu na
v8etkych odbernych miestach pri Uplnom zapojeni PS bolo pre celu PS splnené spolahlivostné
kritérium N-1 a zaroven, aby tieto zataZenia pokryli ofakavané zatazenia v zimnom maxime
sledovaneého roku vo vSetkych odbernych miestach.

KedZe sietové vypoclty, vykonané v prvom adruhom kroku nezohladhovali vypinacie plany,
v tretom, tzv. kontrolnom kroku sa pre kazdy vypinaci plan vykona sietovy vypocCet v maxime
aktualneho mesacného denného diagramu zatazenia podla predpokladaného nasadenia zdrojov,
pri postupnej aplikacii maximalnych zatazeni v jednotlivych odbernych miestach. Kazdy vypocet
sa podrobi kontrole spofahlivostného kritéria N-1. Takto ziskané vysledné sez6nne hodnoty
zatazeni v odbernych miestach spifiaju spolahlivostné kritérium N-1 pre netplné zapojenie PS.

Sucasny vyskyt maximalnych zatazeni vo vSetkych odbernych miestach je fiktivny stav. Skutocné
zatazenie v danom odbernom mieste predstavuje rozdiel medzi realnym kone€nym zatazenim
a vyrobou elektriny v tejto uzlovej oblasti (UO). Do maximalnych zatazeni je vSak premietnuta aj
urcita rezerva transformaéného vykonu, ktora sluzi na krytie vypadku vyroby v UO alebo na krytie
zatazeni v odbernych miestach presmerovanych zo susednych UO poc€as revizie ich
transformatorov. Su€asné vyuzitie vSetkych rezerv transformacného vykonu by predstavovalo
sucasny vypadok vyroby vo vSetkych UO do urovne ich rezervy transformaéného vykonu a v UO
bez zdrojov narast realneho zataZenia do urovne rezervy transformacného vykonu. Vypadky
vyroby v UO su realne, avSak nie su€asne vo vSetkych UO s vyrobou elektriny.

5.2 Metodika stanovenia maximalneho zat'azenia odberného miesta pre
zasobovanie vlastnej spotreby vyrobcov elektriny.

Vzhladom na to, Ze maximalne mozné zataZenia odbernych miest pre vlastné spotreby (VS)
zdrojov pripojenych do PS radovo predstavuju iba niekolko desiatok MW, hodnoty tychto zatazeni
je mozné bez rizika premietnut do Zmliv o prenose a pristupe do PS, a preto nie je potrebné
podrobit’ ich sietovej analyze s vynimkou odberu PVE C. Vah a L. Mara v reZime &erpania.

5.3 Metodika stanovenia maximalnej rezervovanej kapacity jednotlivého pripojenia
pre PDS, d'alSich odberatel'ov z prenosovej sustavy a vyrobcov elektriny pre
ucely stanovenia podmienok pripojenia.

Tato metodika sa pouziva na stanovenie maximalnej rezervovanej kapacity (MRK) v novych, ako
i v zrekon&truovanych miestach pripojenia uzivatelov do PS a na kontrolu a korekciu uz pridelenej
MRK u existujucich uzivatelov PS v zmysle Prevadzkového poriadku SEPS, a. s.

Maximalna rezervovana kapacita na napatovej urovni zvn, vvn a vn v ramci PS sa rovna hodnote
¢inného vykonu/prikonu v MW, ktory je PS schopna bezpeCne preniest z/do miesta pripojenia
dodavky/odberu z PS.

Maximalna rezervovana kapacita pripojenia nového uZivatela typu vyrobca sa stanovuje na
zaklade poziadavky vyrobcu uvedenej v ,Ziadosti o pripojenie do PS“ (minimalne hodnota
inStalovaného vykonu elektroenergetického zariadenia na vyrobu elektriny).
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Maximalna rezervovana kapacita pripojenia nového uzivatela typu odberatel sa stanovuje na
zaklade poziadavky odberatela uvedenej v ,Ziadosti o pripojenie do PS* (minimalne hodnota
inStalovaného vykonu elektroenergetického zariadenia odberatela), ak to existujuce zariadenia PS
umoznuju.

Maximalna rezervovana kapacita pripojenia uzZivatela typu PDS sa stanovuje nasledovne:

i. Pri navySeni menovitého transformacéného vykonu PS/DS v existujucej transformovni bez
ziadosti PDS o zvySenie transformacného vykonu sa MRK nemeni, ostava povodna.

ii. V pripade, Ze uzivatel typu PDS poZiada o navySenie menovitého transformaéného vykonu
PS/DS v existujucej transformovni, hodnota MRK bude zvy3ena podfa poZiadavky PDS,
maximalne viak do hodnoty:

MRK,,x = Lyx

iii. V pripade, Ze uzivatel typu PDS poziada o také navySenie transformaéného vykonu, ktoré
si vyziada na strane prevadzkovatela PS zriadenie novej transformovne PS/DS, bude hodnota
MRK stanovena podla poziadavky PDS, av§ak maximalne do hodnoty:

MRK,;,x = Lyx

U existujucich odberatelov PS, ktori eSte nemaju uzatvorené alebo obnovené prislusné zmluvy
o pripojeni do PS, sa za MRK povazuje najvy$Sia namerana hodnota prikonu za obdobie
poslednych dvoch rokov, ak pri tejto najvysSej nameranej hodnote nedoslo k pretazeniu Ziadneho
zariadenia PS. Za MRK pripojenia existujucich vyrobcov elektriny sa povazuje inStalovany ¢inny
vykon existujuceho elektroenergetického zariadenia sluziaceho na vyrobu elektriny.

Takto stanovené hodnoty MRK pre jednotlivé odberné miesta PS budu pouzité pri uzatvarani
Zmluv o pripojeni do PS. MRK pre jednotlivé odberné miesta PS budu kazdoro€ne upresfiované
v Zmluve o prenose a pristupe do PS, pri€om aktualizovanou hodnotou MRK bude L ,x.

Nové odberné alebo odovzdavacie miesta budu zo strany PPS schvalené len vtedy, ak sa najde
také technické rieSenie, Ze neddjde ich vplyvom k znizeniu MRK u Ziadneho uz existujuceho
odovzdavacieho miesta, resp. k zniZzeniu poslednej platnej hodnoty L.« u existujucich odbernych
miest.
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F 6 Metodika na technické pripojenie poskytovatelov PpS

Ugel metodiky

Ugelom metodiky je zabezpedit jednotny a nediskriminaény postup v procese pripravy,
realizacie a verifikacie pripojenia novych poskytovatefov PpS (PPpS) k riadiacemu systému
dispecingu PPS a jeho organizaCné zabezpecenie.

Metodika pomaha uchadzaéom o poskytovanie PpS orientovat sa v technickych
podmienkach a organizacnych postupoch v procese pripojenia k vyhodnocovaciemu zariadeniu
SEPS, a. s.
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Pripravna Analyza technickych
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3
Verifikacna ? 3 - St spojenie a prenasané data
faza v poriadku?

Technicka pripravenost
na poskytovanie PpS

Schéma F1 — Postup pripajania poskytovatelov PpS
6.1 Postup v procese pripajania novych poskytovatelov PpS
Pripojenie novych poskytovatelov PpS reSpektuje ustanovenia Zakona o energetike, dalSich
v8eobecne zavaznych pravnych predpisov a Technickych podmienok. Postup pripajania novych
poskytovatelov PpS znazornuje schéma F1.
6.1.1 Postup v procese pripravy pripojenia poskytovatela PpS
Najskor je nutné vykonat analyzu technickych podmienok (parametrov) poskytovatela PpS

a stanovit harmonogram na splnenie technickych podmienok a pripojenie sa k zariadeniam SEPS,
a. s.

6.2 Analyza technickych podmienok poskytovatela PpS
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Specifikacia kroku

Zodpovednost’

Technologické podmienky poskytovatela

SEPS, a.s. ma pravo overit kvalitu vSetkych poskytovanych podpornych
sluzieb pre PS. Overenie kvality sa vykonava bud technickymi prostriedkami
(centralny regulator, terminal ASDR) alebo priamo na zariadeni poskytovatela
podpornych sluzieb pracovnikmi poskytovatela za ucasti pracovnikov SEPS,
a.s.

Vsetky podporné sluzby musia spifat:
a) meratelnost podla stanovenych parametrov,
b) garantovanu dostupnost sluzby pri poziadavke dispecingu PPS,
c) kontrolovatelnost podla stanoveného spbsobu.

V pripade zaujmu poskytovatelfa PpS &len pracovnej skupiny zodpovedny za
oblast technologickych podmienok poskytovatela spolupracuje pri analyze.

PPpS

Analyza technickych moznosti pripojenia na zariadenia RIS dispecingu
PPS

Riadiace a informaéné systémy vyrobni

Poskytovatel PpS je povinny vybudovat na vlastné naklady podla pokynov
SEPS, a. s. potrebné meranie, signalizaciu a terminal automatického systému
dispeCerského riadenia (ASDR) na ucely dispeCerského riadenia a regulacie
elektrizacnej sustavy (ES). PodrobnejSie technické poziadavky su uvedené
v Dokumente B.

PoZiadavky na presnost merani a niektoré charakteristiky na potreby ASDR,
dialkového riadenia frekvencie a vykonu a funkcie dialkovej regulacie napatia
vychadzaju z pravidiel na primarnu a sekundarnu regulaciu frekvencie a ¢inného
vykonu v prepojenej sustave.

PozZadované funkcie systému:

a) funkcie SCADA - dialkové meranie a signalizacia, zber a prenos dat na
dispeCerskeé riadenie ES SR,

b) dialkové riadenie a sekundarna regulacia ¢inného vykonu jednotlivych
blokov,

c) dialkové riadenie a regulacia napatia v pilotnych uzloch,

d) skupinova regulacia jalového vykonu a napatia generatorov, ktoré
pracuju do spolo€ného uzla,

e) monitorovanie  mimoriadnych  stavov  sustavy, frekvenéného
odlah€ovania blokov — plan obrany proti Sireniu poruch a plan obnovy
po rozpade sustavy,

f) autodiagnostické funkcie s ciefom rozpoznat chybné stavy vlastného
systému,

g) vizualizacia, protokolovanie, archivacia, upozorfiovanie obsluhy.

V pripade zaujmu poskytovatela PpS ¢&len pracovnej skupiny zodpovedny za

oblast’ technologickych podmienok poskytovatela a ¢len zodpovedny za oblast
pripojenia na RIS dispe€ingu PPS spolupracuju na analyze.

PPpS

Komunikacia s RIS dispeéingu PPS

Délezitym hladiskom v realizacii vymeny dat je kompatibilita a rozhrania
medzi dispecCerskymi systémami jednotlivych partnerov. Z hladiska vymeny dat
na pozorovanie sustavy v realnom ¢ase sa pozaduje:

a) komunikacia s terminalom ASDR musi byt rieSena
dvoma nezavislymi prenosovymi cestami s minimalnou rychlostou
2400 Bd

b) musi byt dodrzana kompatibilita prenosovych

protokolov, protokoly podporované RIS dispecéingu PPS su IEC-

PPpS
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870-5-101,

c) terminal ASDR musi mat moZnost nastavenia
prenosovej rychlosti,

d) terminal ASDR musi mat moznost nastavenia

deltakritéria individualne pre jednotlivé analégové veli€iny, volbu
deltakritéria na prenos analégovych veli¢in uréuje SEPS, a.s.,

e) pri  spojeniach medzi riadiacimi  systémami
dispedingov sa musia vyuzivat nezavislé spojovacie cesty,
f) riadiace systémy a telekomunikatné zariadenia

musia byt chranené vocCi neopravnenému zasahu, bezpecnostné
opatrenia su zalozené na hardwarovych a softwarovych
prostriedkoch,

9) ak su pouzité pocitaCové spojenia medzi
dispe€ingmi, je potrebné uskutoériovat komunikacie s partnermi na
vyhradenom pocitadi,

h) na obsluhu vonkajsich komunika¢nych rozhrani maju
sluzit vylu€ne na tento uclel vypracované programy, v ktorych
mozno koncentrovat bezpeénostné opatrenia vodi zasahom
z vonku,

i) terminal ASDR alebo riadiaci pocitacovy systém
technologického procesu musi byt u poskytovatela PpS
v samostatnej Casti poCitaCovej siete oddelenej od inych systémov
bezpelnostnymi aktivnymi sietovymi prvkami.

V pripade zaujmu poskytovatela PpS &len pracovnej skupiny zodpovedny za
oblast komunikacie so systémami RIS dispeCingu PPS a ASZD a dlen
zodpovedny za oblast pripojenia na RIS dispecingu PPS spolupracuje na
analyze.

6.3 Harmonogram technickej pripravenosti na poskytovanie PpS

Na zaklade analyzy technickych podmienok na poskytovanie PpS potencionalny poskytovatel
predlozi SEPS, a. s. navrh harmonogramu pripravy na poskytovanie PpS. Navrh harmonogramu
bude vypracovany aZ po dohode poskytovatela PpS s certifikathou spoloCnostou o termine
certifikacie. Po schvaleni poverenymi zastupcami SEPS, a.s. a poskytovatela PpS sa stava
harmonogram zavazny. Za SEPS, a. s. harmonogram schvaluje manazér pracovnej skupiny.

Specifikacia kroku Zodpovednost’

Ciel harmonogramu technickej pripravenosti pripajania
poskytovatela PpS

Hlavnym cielom harmonogramu je stanovit postupnost krokov na|PPpS, PPS
pripajani tak, aby naklady na pripajanie a potrebny &as boli o najmenSie.
Pred finalnou skuskou je potrebné vykonat sériu Ciastkovych skusok, aby
sa minimalizovala moZnost vzniku kumulovanych chyb.

Ciastkové skusky

Ciastkové skusky sa vykonaju na komunikaénych linkach, lokalne na | PPpS, PPS
RIS dispec€ingu PPS.

Finalna skuska

Finalna skuska pripojenia termindlu ASDR poskytovatefa PpS na RIS |PPpS, PPS
dispe¢ingu PPS overi schopnost poskytovatela poskytovat podporné
sluzby podla poziadaviek dispeCingu SEPS, a. s.
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Skuska sa zameria na:

a) schopnost terminalu ASDR u poskytovatela
PpS komunikovat s RIS dispecingu PPS,
b) schopnost technologickych zariadeni

poskytovatefa PpS  korekine realizovat  poZiadavky
z dispecingu PPS,
c) verifikaciu prenasanych dat.

6.4 Postup v procese realizacie pripojenia poskytovatela PpS

Specifikacia kroku

Zodpovednost’

Certifikacia poskytovatela PpS

V zaujme objektivnosti posudzovania spoOsobilosti poskytovat
jednotlivé druhy podpornych sluzieb SEPS, a. s. prenechava certifikacné
merania podpornych sluzieb vykonavat nezavislému autorizovanému
subjektu.

Certifikatna spoloCnost musi byt na vykonavanie certifikacnych
merani schvalena SEPS, a.s. Po certifikacii poskytovatel PpS poskytne
certifikované parametre zodpovednym pracovnikom SEPS, a. s.

Certifikované parametre sluzia ako podklad na uzatvaranie zmlav
o poskytovani PpS. Komunikaciu s poskytovatelom PpS zabezpeluje
manazér pracovnej skupiny a ¢len pracovnej skupiny zodpovedny za
oblast technologickych podmienok poskytovatefa. Manazér pracovnej
skupiny zodpoveda za dorucenie certifikovanych parametrov jednotlivym
usekom.

CS, PPpS

Vybudovanie terminalu ASDR

Na zaklade uspesnej certifikacie poskytovatel PpS vybuduje terminal
ASDR podra technickych poziadaviek prevadzkovatela prenosovej sustavy
spolo¢nosti SEPS, a. s.

PPpS

Realizacia pripojenia na RIS dispeéingu PPS

Komunikacia medzi RIS dispe€ingu PPS a termindlom ASDR

Komunikacia medzi RIS dispe€ingu PPS a terminalom ASDR sa
realizuje dvoma nezavislymi cestami. Overenie kvality prenosovych ciest
alebo usekov prenosovych ciest, ktoré su v sprave PPS vykona PPS. Po
vykonani skudok vystavi protokol o skuske PPS a poskytne partnerskej
strane. V pripade, Ze prenosova cesta alebo jej Usek nie je v sprave PPS,
poskytovatel je povinny poskytnut’ protokol o skuske PPS.

Po zriadeni komunikacnych liniek pred finalnymi skuaskami
pripojenia poskytovatela zabezpe&i SEPS, a. s. overenie kvality prenosu
celej prenosovej cesty pre kazdu linku.

Koordinaciu Cinnosti pri skudkach zabezpecli &len pracovnej skupiny
zodpovedny za oblast komunikacie so systémami RIS dispe€ingu PPS.
Komunikaciu s poskytovatelom PpS pri skiskach zabezpeduje manazér
pracovnej skupiny a ¢&len pracovnej skupiny zodpovedny za oblast
komunikacie so systémami RIS dispecingu PPS.

PPpS, PPS

Lokalna skuska na RIS dispeéingu PPS

Po obdrzani certifikovanych technickych parametrov zabezpecéi SEPS,
a. s. ich doplnenie do systému RIS dispedingu PPS najmenej 1 mesiac
pred terminom konec¢nych skiuSok. Podas tohto mesiaca poskytovatel PpS

PPS, PPpS
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zabezpeli poskytnutie svojho terminalu ASDR alebo jeho softvérovej
emulacie na potreby lokalnej skusky s RIS dispecingu PPS v priestoroch
dispedingu PPS. Cielom skusky je overit kompatibilitu prenasanych
datovych sad. Koordinaciu €innosti a komunikaciu pri skuskach zabezpeci
¢len pracovnej skupiny zodpovedny za oblast pripojenia na RIS dispecingu
PPS.

Finalna skaska pripojenia na RIS dispecingu PPS

Finalna skuska pripojenia terminalu ASDR poskytovatela PpS na RIS
dispe€ingu PPS overi schopnost poskytovatela poskytovat podporné
sluzby podla poziadaviek dispeCingu PPS a uskuto¢ni sa verifikacia
prenasanych dat.

PPpS, PPS
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6.5 Postup rozsirenia existujuceho terminalu

V pripade potreby rozSirenia terminalu o dalSie PpS podava poskytovatel PpS Ziadost na
sekciu ASDR vtermine minimalne 30 dni pred predpokladanym terminom zacatia
komeréného poskytovania novej PpS. Ziadost obsahuje vymedzenie rozsahu rozsirenia
terminalu, navrh Casového harmonogramu realizacie a kontakiné osoby zodpovedné za
realizaciu. Sekcia ASDR sa k navrhu vyjadri a pripadne dohodne s poskytovatelom PpS
dalSie detaily postupu.

V ramci realizacie sa vykona funkéna skuska v rozsahu rozSirenia v termine najmenej 10 dni
pred predpokladanym zacatim komeréného poskytovania novej PpS. Pre sluzby SRV
a TRV3MIN+/- najmenej 10 dni pre terminom certifikacie.
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F 7 Pouzité skratky

Af - Kvazistacionarna odchylka frekvencie

APgt - Dovolena tolerancia ¢inného vykonu pre PRV

AP/15 - Skuto€éna zmena ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS za 15 minat

AP jim1 - Limita 1 pri certifikacii PRV

AP jim2 - Limita 2 pri certifikacii PRV

Cas - Skutoéna rychlost zatazenia zariadenia poskytujuceho PpS

Cdz - Ziadana rychlost zatazenia zariadenia poskytujiceho PpS

DRN - Dialkova regulacia napéatia (sekundarna regulacia napatia)

du, - Zmena ziadaného napatia

ES - Elektrizacna sustava

f - Ziadana hodnota frekvencie

fs - Skuto¢na hodnota frekvencie

fskus - Skokova zmena frekvencie

JE - Jadrova elektraren

ki - Proporcionalna konstanta vykonovo nerovnakych zariadeni poskytujucich PpS

k: - Kritérium hodnotenia odozvy ¢inného vykonu zariadeni poskytujicich PpS na skokovu
zmenu

m - Mitve pasmo korektora frekvencie

Pai - Skutoény c&inny vykon generatora vi- tom bode alebo skupiny generatorov pri

skupinovej regulacii

Pmax - Vypocitana zmena c¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS pri primarnej
regulacii

Pmin - Minimalny dosiahnutelny €inny vykon

Py - Menovity ¢inny vykon

Pna - Menovity €inny vykon generatora alebo skupiny generatorov pri skupinovej regulacii

PPS - Prevadzkovatel prenosovej sustavy

PpS - Podporné sluzby

PPpS - Poskytovatel podpornych sluzieb

PRV - Primarna regulacia ¢inného vykonu

Pskut - Skuto€na hodnota &inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS

Pstr - Stredna hodnota &inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS

Pu - Pasmo ustalenia veli€iny

Pus - Cinny vykon vlastnej spotreby

P2iap - Ziadana hodnota ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS

Qom - Bod na pracovnom P — Q diagrame v podbudenom stave

Q - Jalovy vykon

Qimax - Maximalna hodnota jalového vykonu na pracovnom P — Q diagrame pri Png

Qimin - Minimalna hodnota jalového vykonu na pracovnom P — Q diagrame pri Png

Qomax - Maximalna hodnota jalového vykonu na pracovnom P — Q diagrame

Qomin - Minimalna hodnota jalového vykonu na pracovhom P — Q diagrame

Qg - Jalovy vykon generatora

Qi - Jalovy vykon i- tého paralelne pracujuceho generatora
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- Maximalny jalovy vykon generatora udavany vyrobcom

- Minimalny jalovy vykon generatora udavany vyrobcom

- Regulacny rozsah jalového vykonu i- t€ého generatora pri P
- Ziadany jalovy vykon generatora v pilotnom uzle

- Statika korektora frekvencie zariadenia poskytujuceho PpS

- Sekundarna regulacia ¢inného vykonu

- Vypocitana statika korektora frekvencie zariadenia poskytujuceho PpS
- Cas pdsobenia regulacie

- ZaCiatok skokovej zmeny

- Cas dispozicie rezervy TRV

- Cas deaktivacie TRV

- Cas aktivacie TRV

- Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny
-Cas omeskania aktivacie vykonu pri PRV

-Terciarna regulacia ¢inného vykonu

-Terciarna regulacia ¢inného vykonu 3 minutova zaporna
-Terciarna regulacia ¢inného vykonu 3 minutova kladna
-Terciarna regulacia ¢inného vykonu 30 minutova zaporna
-Terciarna regulacia ¢inného vykonu 30 minutova kladna
-Terciarna regulacia ¢inného vykonu 120 minutova

- Cas nabehu generatora pri ,$tarte z tmy*

- Cas ustalenia

- Napatie

- Svorkové napéatie generatora

- Menovité napatie

- Menovité napatie generatora

- Menovité napatie pilotného uzla

-Menovité napétie blokového transformatora a/alebo transformatora vliastnej spotreby
- Menovité napatie vlastnej spotreby

- Napétie odbocky blokového transformatora a/alebo transformatora vlastnej spotreby
- Napatie pilotného uzla

- Napatie vlastnej spotreby

- Ziadana hodnota napétia

- Vodna elektraren

- Vlastna spotreba

- Pocet paralelne pracujucich generatorov

- Okamzita odchylka medzi skutoénym a vypocitanym Ziadanym vykonom zariadenia
poskytujuceho PpS

- Necitlivost regulacie zariadenia poskytujuceho PpS

- Automatizované systémy dispecerského riadenia

- Podporné sluzby

- Poskytovatel PpS
- Certifikatna spoloénost’
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